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本 书 为 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 Creo 培 训 
由 专用 教材 ， 根 据 该 公司 给 国内 外 一 些 著名 公 
用 司 的 培训 教案 整理 而 成 ， 具 有 很 蝇 的 易学 性 
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享受 9 折 优惠 并 配送 一 本 Creo 教 村 。 
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本 书 是 进一步 学 习 Creo 1.0 高 级 功能 的 书籍 ， 其 内 容 包括 Creo 软件 工具 的 使 用 、 高 级 基准 特征 《如 图 
形 特 征 ) 及 一 些 高 级 特征 〈 如 可 变 鹤 面 扫描 、 展 、 环 形 折 过 和 管道 等 ) 的 创建 、 特 征 的 变形 功能 、 闭 配 高 
级 功能 〈 如 挠 性 元 件 的 装配 、Top Down 产品 设计 等 ) 、 模 型 的 外 观 设置 与 泻 染 、ISDX 曲面 设计 、 运 动 仿 
真 、 动 男 和 行为 建 棋 。 在 内 容 安排 上 ， 书 中 结合 大 量 的 范例 对 Creo 局 级 功能 中 的 一 些 抽 象 概念 进行 讲解 ， 
对 其 使 用 方法 和 拉 马 进行 了 详细 的 介绍 ， 这 些 范 例 都 是 实际 工程 设计 中 具有 代表 性 的 例子 ， 并 且 这 些 范 例 
是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 给 国内 外 一 些 著名 公司 ( 含 国 外 独资 和 合资 公司 ) 的 培训 案例 整理 而 成 的 ， 上 共有 
很 强 的 实用 性 ;在 写作 方式 上 ， 本 书 罕 贴 软件 的 实际 操作 界面 ， 采 用 软件 中 丰 实 的 对 话 框 、 操 控 板 和 按钮 
等 进行 讲解 ， 使 读者 能 够 二 观 、 准 确 地 操作 软件 进行 学 习 ， 提 高 学 习 效 率 。 通 过 本 书 的 学 习 ， 访 者 将 能 学 
握 更 多 的 Creo 设计 功能 和 技巧 ， 进 而 能 够 从 事 复 杂 产 品 的 设计 工作 。 

本 书 内 容 全 面 ， 条 理 清 上 晰 ， 范 例 丰 军 ， 讲 解 详细 ， 可 作为 工程 扩 术 人 员 的 Creo 目 学 教程 和 参考 书籍 ， 
也 可 作为 大 中 专 院 校 学 生 和 各 类 培训 学 校 学 员 的 Creo 课程 上 课 或 上 机 练习 教材 。 本 书 附 多 媒体 DVD 学 习 
光盘 两 张 ， 制 作 了 与 本 书 全 程 同 步 的 视频 教学 文件 〈 含 语音 讲解 ， 时 间 长 达 420 分 钟 ， 两 张 DVD 教学 文 
件 容量 共计 6.7G) ， 态 外 交 租 中 还 包 舍 了 本 书 所 有 的 双 材 文件 、 练 习 文 件 和 范例 文件 。 
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制造 业 是 一 个 国家 经 济 发 展 的 基础 ， 当 今世 界 任何 经 济 实 力 强大 的 国家 都 拥有 发 达 的 
制造 业 ， 美 、 日 、 德 、 英 、 法 等 国家 之 所 以 被 称 为 发 达 国 家 ， 很 大 程度 上 是 由 于 它们 拥有 
世界 上 最 发 达 的 制造 业 。 我 国 在 大 力 推进 国民 经 济 信 息 化 的 同时 ， 必 须 清醒 地 认识 到 ， 制 
造 业 是 现代 经 济 的 文 柱 ， 提 高 制造 业 科 技 水 平 是 一 项 长 期 而 艰巨 的 任务 。 发 展 信息 产业 ， 
首先 要 把 信息 技术 应 用 到 制造 业 中 。 

众所周知 ， 制 造 业 信息 化 是 企业 发 展 的 必要 手段 ， 国 家 已 将 制造 业 信息 化 提 到 关系 国 
家 生存 的 高 度 上 来 。 信 息 化 是 当今 时 代 现 代 化 的 突出 标志 。 以 信息 化 带动 工业 化 ， 使 信息 
化 与 工业 化 融 为 一 体 ， 互 相 促 进 ， 共 同 发 展 ， 是 具有 中 国 特 色 的 跨越 式 发 展 之 路 。 信 息 化 
主导 看 新 时 期 工业 化 的 方向 ， 使 工业 随 着 高 附加 值 化 发 展 ， 工业 化 是 信息 化 的 基础 ， 为 信 
县 化 的 发 展 提供 物资 、 能 源 、 资 金 、 人 才 以 及 市 场 ， 只 有 用 信息 化 武 儿 起 来 的 自主 和 完整 
的 工业 体系 ， 才 能 为 信息 化 提供 坚实 的 物质 基础 。 

制造 业 信 息 化 集成 平台 是 通过 并 行 工 程 、 网 络 技术 、 数 据 库 技 术 等 先进 技术 将 
CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 等 为 制造 业 服 务 的 软件 个 体 有 机 地 集成 起 来 ， 采 用 统一 的 
染 构 体系 和 统一 的 基础 数据 平台 ， 涵 盖 目 前 常用 的 CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 软件 ， 
使 软件 交互 和 信息 传递 顺畅 ， 从 而 有 效 提 高 产品 开发 、 制 造 各 个 领域 的 数据 集成 管理 和 共 
享 水 平 ， 提 高 产品 开发 、 生 产 和 销售 全 过 程 中 的 数据 整合 、 流 程 的 组 织 管理 水 平 以 及 企业 
的 综合 实力 ， 为 打造 一 流 的 企业 提供 现代 化 的 技术 保证 。 

机 械 工 业 出 版 社 作为 全 国 优秀 出 厂 社 ， 在 出 版 制造 业 信息 化 技术 类 图 书 方面 有 者 独特 
的 优势 , 一 直 致 力 于 CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 等 领域 相关 技术 的 跟踪 ， 出 版 了 大 量 
学 习 这 些 领 域 的 软件 (如 Creo 、Ansys、Adams 等 ) 的 优秀 图 书 ， 同 时 也 积累 了 许多 宝 吐 
的 经 验 。 

北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 位 于 中 关 村 软件 园 ， 专 门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 开发 、 咨 
询 及 产品 设计 与 制造 等 服务 ， 并 提供 专业 的 Creo、Ansys、Adams 等 软件 的 塔 训 ， 该 系列 从 
书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公司 给 国内 外 一 些 闭 名 公司 ( 含 国外 独资 和 合资 公司 ) 的 培训 
教案 整理 而 成 的 ， 具 有 很 强 的 实用 性 。 中 关 村 软件 园 是 北京 市 科技 、 智 力 、 人 才 和 信息 资 
源 最 密集 的 区 域 ， 园 区 内 有 清华 大 学 、 北 京 大 学 和 中 国 科 学 院 等 著名 大 学 和 科研 机 构 ， 同 
时 聚集 了 一 些 国内 外 著名 公司 ， 如 西门 子 、 联 想 集团 、 清 华 紫 光 和 清华 同方 等 。 近 年 来 ， 
北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 充 分 依托 中 关 村 软件 园 的 人 才 优 势 ， 在 机 械 工 业 出 版 社 的 大 力 文 持 
下 ， 己 经 推出 了 或 将 陆续 推出 Creo、Ansys、Adams 等 软件 的 “工程 应 用 精 解 ”系列 图 书 。 

“工程 应 用 精 解 ”系列 图 书 具 有 以 下 特色 : 

@ 注重 实用 ， 讲 解 详细 ， 条 理 清晰 。 由 于 作者 和 顾问 均 是 来 自 一 线 的 专业 工程 师 和 

高 校 教师 ， 所 以 图 书 既 注重 解决 实际 产品 设计 、 制 造 中 的 问题 ， 同 时 又 将 软件 的 


























































































































Creo 1.0 高 级 应 用 教程 


使 用 方法 和 技巧 进行 全 面 、 系 统 、 有 条 不 亲 、 由 浅 入 深 的 讲解 。 

实例 来 源 于 实际 ， 丰 富 而 经 典 。 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 实例 
进行 讲解 ， 然 后 安排 一 些 较 复杂 的 综合 实例 帮助 读者 深入 理解 、 灵 活 运 用 。 

与 法 独特 ， 易 于 上 手 。 全 部 图 书 采 用 软件 中 真实 的 沪 单 、 对 话 框 和 按钮 等 进行 讲 
解 ， 使 初学 者 能 够 直观 、 堆 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提高 学 习 效 率 。 

随 书 光盘 配 有 视频 录像 。 每 本 书 的 随 书 光盘 中 制作 了 超 长 时 间 的 操作 视频 文件 ， 
帮助 读者 轻松 、 高 效 地 学 习 。 

网 站 技术 文 持 。 读 者 购买 “工程 应 用 三 解 ”系列 图 书 ， 可 以 通过 北京 兆 迪 科技 有 
限 公 司 的 网 站 (http:Wwww.zalldycom) 获得 技术 支持 。 


























我 们 真 减 地 希望 三 大 读者 通过 学 习 “ 工 程 应 用 判 解 ”系列 图 书 ， 能 够 局 效 学 握 有 天 制 


造 业 信息 化 软件 的 功能 和 使 用 技巧 ， 并 将 学 到 的 知识 运用 到 实际 工作 中 ， 也 期 每 您 给 我 们 











提出 宝 贯 的 辣 见 ， 以 便 今后 为 大 家 拓 供 更 优 故 的 图 书 作品 ， 共 同 为 我 国 制造 业 的 发 展 尺 一 


份 力 


机 械 工 业 出 版 社 
北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 
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Creo 是 由 类 国 PTC 公司 最 独 推 出 的 一 僚 博 大 精深 的 机 械 三 维 CAD/CAM/CAE 参数 化 软 
件 系 统 ， 整 合 了 PTC 公司 的 三 个 软件 Pro/ENGINEER 的 参数 化 技术 、CoCreate 的 直接 建 模 
技术 和 ProductView 的 三 维 可 视 化 技术 ， 它 作为 PTC 闪电 计划 中 的 一 员 ，Creo 具备 互 操 
作 性 、 开 放 、 兄 用 三 大 特点 。 在 产品 生命 周期 中 ,不 同 的 用 户 对 产品 开发 有 看 不 同 的 
需求 。 Creo 内 容 泗 新 了 产品 从 概念 设计 、 工 业 造 型 设计 、 三 维 模型 设计 、 分 析 计 算 、 动 态 
模拟 与 仿 趴 、 工 程 钢 和 输出， 到 生产 加 工 成 产品 的 全 过 程 ， 其 中 还 包含 了 大 量 的 电 级 及 管道 
布线 、 梗 具 设计 与 分 析 等 实用 模块 ， 应 用 范围 涉及 航空 航天 、 汽 车、 机 械 、 数 控 CNC) 加 
工 以 及 电子 等 诸多 领域 。Creo 1.0 是 美国 PTC 公司 目前 推出 的 最 新 的 成 本 ， 它 构建 于 
Pro/ENGINEER 野火 厂 的 成 熟 技术 之 上 ， 新 增 了 许多 功能 ， 使 其 技术 水 准 又 上 了 一 个 新 的 
台阶 。 本 书 是 进一步 学 习 Creo 1.0 高 级 功能 的 书籍 ， 其 特色 如 下 : 
内 容 丰 富 ， 涉 及 众多 的 Creo 局 级 模块 ， 图 书 的 性 价 比 较 融 。 
汇 例 丰富 ， 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 范例 进行 讲解 ， 然 后 安排 
一 些 较 复 杂 的 综合 范例 帮助 该 者 深入 理解 、 灵 活 运 用 。 
e@ ”讲解 详细 ， 条 理 清 上 晰 ， 保 证 目 芝 的 谈 者 能 独立 学 习 书 中 介绍 的 Creo 高 级 功能 。 
写法 独特 ， 采 用 Creo 1.0 软件 中 真实 的 对 话 框 、 操 控 板 和 投 钮 等 进行 讲解 ， 使 谈 
者 能 够 直观 、 准 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提高 学 习 效 率 。 
e 制作 了 与 本 书 全 程 同步 的 视频 教学 文件 〈 售 语音 讲解 ， 时 间 长 达 420 分 钟 ， 两 张 
DVD 教学 文件 容量 共计 6.7G)， 可 以 帮助 谈 者 轻松 、 高 效 地 学 习 。 
本 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 给 国内 外 一 些 彰 名 公司 “〈 舍 国外 独资 和 合资 公司 ) 
的 培训 教案 整理 而 成 的 ， 上 其 有 很 强 的 实用 性 ， 其 主编 和 主要 参 编 人 员 主 要 来 日 北京 兆 迪 科技 
有 限 公司 , 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 
并 提供 Creo、Ansys、Adams 等 软件 的 专业 培训 及 技术 咨询 ， 在 编写 过 程 中 得 到 了 该 公司 的 
大 力 帮助 ， 在 此 衷心 表示 感谢 。 读 者 在 学 习 本 书 的 过 程 中 如 采 过 到 问题 ， 可 通过 访问 该 公司 
的 网 站 http://www.zalldy.com 来 获得 帮助 。 
本 书 由 往 友 了 刚 主 编 ， 参 加 编号 的 人 员 还 有 王 焕 田 、 刘 静 、 往 路 、 汉 元 超 、 划 海 起 、 其 红 
霞 、 对 江波 、 詹 超 、 蜗 政 、 孙 润 、 周 涛 、 人 李 倩 傅 、 局 宾 、 起 机、 雷 你 珍 、 魏 俊 岭 、 任 蕙 华 、 
局 店 军 、 詹 棋 、 段 进 敏 、 姑 果 、 李 行 、 必 佩 文 、 起 备 、 王 晓 洋 、 周 顺 鹏 、 施 志 杰 、 白 云 飞 、 
陈 淑 重 、 周 驹 、 王 海 波 、 吴 伟 、 周 思 思 、 龙 宇 、 吉 为 龙 、 侯 俊 发 、 高 佩 东 。 

本 书 已 经 多 次 校对 ， 如 有 卜 漏 之 处 ， 层 请 广大 谈 者 予以 指正 。 

电子 邮箱 : zhanygjames@163.com 
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(一 ) 产品 设计 工程 师 学 习 流 程 


1. 《Creo 1.0 快速 入 门 教程 》 
2. 《Creo 1.0 高 级 应 用 教程 》 
3.《Creo 1.0 曲面 设计 教程 》 
4. 《Creo 1.0 曲面 设计 实例 精 解 》 
5. 《Creo 1.0 饭 金 设计 教程 》 
6 》 
7 》 
8 
9 


. 《Creo 1.0 饭 金 设计 实例 精 角 
. 《Creo 1.0 产品 设计 实例 精 角 
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巴士 
本 书 可 以 

为 了 能 更 好 地 学习 本 书 的 知识 ， 请 您 仔细 阅读 下 面 的 内 容 : 

读者 对 象 

本 书 是 进一步 学 习 Creo 1.0 高 级 功能 的 书籍 ， 可 作为 工程 技术 人 员 进 一 步 学 习 Creo 的 
目 学 教程 和 参考 书 ， 也 可 作为 大 专 院 校 学 生 和 各 类 培训 学 校 学 员 的 Creo 课程 上 课 或 上 机 练 
习 教 材 。 

与 作 环 境 

本 书 使 用 的 操作 系统 为 Windows XP, 对 于 Windows 2000 Professional/Server 操作 系统 ， 
本 书 内 容 和 泡 例 也 同样 适用 。 本 书 采 用 的 写作 贤 本 是 Creo 1.0 中 文 版 , 对 Creo 1.0 瑞 文 版 本 
同样 适用 。 

光盘 使 用 

为 方便 读者 练习 ， 特 将 本 书 所 有 已 完成 的 实例 、 配 置 文件 等 放 入 随 书 光 术 中， 旋 者 在 
学 习 过 程 中 可 以 打开 这 些 实例 文件 进行 操作 和 练习 。 

本 书 附 多 媒体 DVD 光 和 内 两 张 ， 建 议 谈 者 在 学 习 本 书 前 ， 先 将 两 张 DVD 光 检 中 的 所 有 
文件 复制 到 计算 机 便 往 的 D 入 中 ， 然 后 再 将 第 二 张 光 盘 video2 文件 夹 中 的 所 有 文件 复制 到 
第 一 张 光 盘 的 video 文件 夹 中 。 在 D 可 上 Creol.2 目录 下 共有 三 个 子 目 录 : 

(1) Creol.0_system_file 子 目 录 : 包含 系统 配置 文件 。 

(2) work 子 目 录 : 包含 本 书 的 全 部 已 完成 的 实例 文件 。 

(3) video 子 目录 : 包含 本 书 讲解 中 的 视频 录像 文件 〈 合 语音 讲解 )。 谍 者 学 习 时 ， 可 
在 该 子 日 录 中 按 顺 序 查 找 所 需 的 视频 文件 。 

光 往 中 带 有 “ok” 扩 展 名 的 文件 或 文件 夹 表示 已 完成 的 范例 。 

建议 读者 在 学 习 本 书 前 ， 先 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 便 术 的 D 入 中 。 

本 书 约 定 


e ”本 书 中 有 关 鼠 标 操 作 的 简略 表述 说 明 如 下 : 

单 击 : 将 鼠标 指针 移 全 东 位 置 处 ， 然 后 投 一 下 器 标的 元 键 。 

双击 : 将 鼠标 指针 移 全 东 位 置 处 ， 然 后 连续 快速 地 按 两 次 忌 标 的 左 键 。 

右 击 : 将 时 标 指针 移 人 至 茶 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 右键 。 

单 击 中 键 : 将 鼠标 指针 移 全 东 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 中 键 。 

滚动 中 键 : 只 是 深 动 鼠标 的 中 健 ， 而 不 能 按 中 键 。 

选择 (选取 ) 东 对 象 : 将 鼠标 指针 移 人 至 茶 对 象 上 ， 单 击 以 选取 该 对 象 。 

拒 移 东 对 象 : 将 鼠标 指针 移 全 茶 对 象 上 ， 然 后 按 下 鼠标 的 左 键 不 放 ， 同 时 移动 
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眼 标 ， 将 该 对 象 移动 到 指定 的 位 置 后 再 松 开 恨 标 的 左 键 。 

本 书 中 的 操作 步骤 分 为 Task、Stage 和 Step 三 个 级 别 ， 说 明 如 下 : 

加 ”对 于 一 般 的 软件 操作 ， 每 个 操作 步骤 以 Step 字符 开始 。 

名 ”每 个 Step 操作 视 其 复杂 程度 ， 其 下 面 可 含有 多 级 子 操作 ， 例 如 Stepl 下 可 能 包 
含 〈1)、(2)、(3) 等 于 操作 ，(1) 于 操作 下 可 能 包含 山 、 包 、 名 等 了 操作 ， 
(DD 于 探 作 下 可 能 包 合 8 6 co) 等 于 哥 作 。 

加 ”如 操作 较 复 林 , 需要 儿 个 大 的 操作 步骤 才能 完成 , 则 每 个 大 的 操作 冠 以 Stagel、 
Stage2、Stage3 等 ，Stage 级 别 的 操作 下 再 分 Step1、Step2、Step3 等 操作 。 

回 ”对 于 多 个 任务 的 操作 ， 则 每 个 任务 冠 以 Taskl、Task2、Task3 等 ， 每 个 Task 操 
作 下 则 可 包含 Stage 和 Step 级 别 的 操作 。 

由 于 已 建议 读者 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 便 盘 的 D 盘 中 ， 上 所 以 书 中 

在 要 求 设 置 工作 目录 或 打开 光盘 文件 时 ， 所 述 的 路 径 均 以 D: 开始 。 


























软件 设置 


设置 Creo 系统 配置 文件 config.pro: 将 Di:creol.2\creol1.0_system_file\ 下 的 
config.pro 复制 至 Creo 安装 目录 的 \text 目录 下 。 假 设 Creo 1.0 的 安装 目录 为 
C:\Program Files\PTCACreo 1.0， 则 应 将 上 述 文件 复制 到 C:\Program Files\PTCO\Creo 
1.0\Common Files\FO00\text 目录 下 。 退 出 Creo， 然 后 再 重新 局 动 Creo，config.pro 
文件 中 的 设置 将 生效 。 

设置 Creo 界面 配置 文件 creo_parametric_customization.ui: ”选择 “文件 ”下 拉 亲 中 
的 六 什 ” > 二 令 , 系统 弹出 “Creo Parametric 选项 ”对 话 框 ; 在 “Creo 
Parametric 选项 ”对 话 框 中 单 击 自 定 儿 功能 区 区 域 ， 单 击 全 从 /等 出 全 ) “按钮 ， 在 
弹出 的 快捷 末 单 中 选择 写作 目 宇和 * 交 件 选 项 , 系统 弹出 “打开 ”对 话 框 ,选中 D:\creol1.2\ 
creol.0_system _ file\ 文 件 夹 中 的 creo_parametric_customization.ui 文件 ， 单 击 
二 央 钮 ， 然 后 单 市 (全 全 内 有 目 起 党 村 按钮 。 




















技术 支持 


本 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 给 国内 外 一 些 著 名 公司 ( 含 国外 独资 和 合资 公司 ) 
的 培训 教案 整理 而 成 的 ， 具 有 很 强 的 实用 性 ， 其 主编 和 参 编 人 员 均 来 日 北京 兆 迪 科技 有 限 
公司 ， 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 技 术 的 研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 
并 提供 Creo、Ansys、Adams 等 软件 的 专业 培训 及 技术 咨询 ， 读 者 在 学 习 本 书 的 过 程 中 如 果 
遇 到 问题 ， 可 通过 访问 该 公司 的 网 站 http:/www.zalldy.com 来 获得 技术 支持 。 盗 询 电话 : 
010-82176248，010-82176249。 
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第 1 章 软件 的 基本 设置 





在 使 用 本 书 学 习 Creo 前 ， 建 议 进行 下 列 必要 的 操作 和 设置 ， 这 样 可 以 
保证 后 面 学 习 中 的 软件 配置 和 软件 界面 与 本 书 相 同 ， 从 而 提高 学 习 效 率 。 

@ 设置 Windows 系统 的 环境 变量 

@ 创建 用 户 文件 目录 . 

@ 设置 软件 的 启动 目录 。 

@ 设置 系统 配置 文件 config.pro 和 界面 配置 文件 config.win。 


1.1 设置 Windows 操作 系统 的 环境 变量 





在 使 用 Creo1.0 时 ， 建 议 设置 Windows 系统 变量 lang， 并 将 该 变量 的 值 设 为 chs， 这 样 
可 确保 Creo 次 件 的 界面 是 中 文 的 。 

Stepl. 

Step2. 在 弹出 的 控制 面板 中 ， 双 击 单 入 图 标 。 

Step3. 在 弹出 的 “系统 属性 ”对 话 框 中 单 市 高 加 选项 卡 ， 单 市 早 二村 WW | 扩 馈 . 

Step4. 在 弹出 的 “环境 变量 ”对 话 框 中 ， 单 市 村 六 要 量 图 区 域 下 的 国 呆 加 |j 乌 . 

Step5. 在 图 1.1.1 所 示 的 “新 建 系统 变量 ”对 话 框 中 , 创建 楼 量 名 好， 为 lang、 区 旦 和 直 他) 
为 chs 的 系统 变量 。 











w= | 





全 ~、 人 
ji 
















变量 洛 大 ) : lane 
变量 值 他 ): 





图 1.1.1 “新 建 系统 变量 ”对 话 框 





Step6. 单 击 “新 建 系统 变量 ”对 话 框 中 的 | 确定 | 近 钮 。 

Step7. 单 击 “环境 变量 ”对 话 框 中 的 | 殉 定 | 按钮 。 

Step8. 单 击 “系统 属性 ”对 话 框 中 的 | 柄 定 | 按钮 。 

说 明 : 

(1) 使 用 Creo1.0 时 ， 系 统 可 自动 显示 中 文 界 面 ， 因 而 可 以 不 用 设置 环境 变量 lang。 
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(2 ) 如 果 在 “系统 特性 ”对 话 框 的 咒语 选项 卡 中 创建 环境 变量 lang, 并 将 其 值 设 为 eng， 
则 Creol.0 软件 界面 将 变 成 英文 的 。 


1.2 创建 用 户 文 件 目录 


使 用 Creo 软件 ， 应 注意 文件 的 目录 管理 。 如 末 文 件 管理 混乱 ， 会 造成 系统 找 不 到 正确 
的 相关 文件 ， 从 而 严重 影响 Creo 文件 的 相关 性 ， 同 时 也 会 使 文件 的 保存 、 删 除 等 操作 产生 
混乱 。 因 此 在 进行 产品 设计 前 ， 应 先 按照 操作 者 的 姓名 、 产 品名 称 《 或 型 号 ) 建立 用 户 文 
件 目录 。 本 书 要 求 在 D 盘 上 创建 一 个 名 为 creo_course 的 文件 目录 。 








1.3” 贡 置 软件 的 局 动 目录 





Creo 软件 正常 安装 完毕 后 ， 其 点 认 的 局 动 目录 为 C:\Documents and Set-tings\Adm- 
inistrator\My Documents， 该 目录 也 是 Creo 软件 默认 的 工作 目录 ， 但 该 目录 路 径 较 长 ， 不 利 
于 文件 的 管理 和 软件 的 设置 ， 因 此 本 书 将 把 Creo 软件 局 动 目 录 设 置 为 Di:Ncreo_course， 操 
作 步 又 如 下 : 

Stepl. 右 击 桌面 上 的 Creo 图 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 胜 Ed 命令 。 

Step2. 此 时 桌面 上 弹出 图 1.3.1 所 示 的 “Creo Parametric 1.0 属性 ”对 话 框 ， 单 击 该 对 话 
框 的 | 局 这 或 标 签 , 然后 在 下 区 训 要 画 文 木 框 中 输入 D:\creo_course, 并 单 击 [确定 | 按钮 ， 

说 明 : 进行 以 上 操作 后 ， 双 击 桌 面 上 的 Creo 图 标 而 进入 Creo 软件 系统 后 ， 其 工作 目 
和 永 便 目 动 地 设 为 D:Ncreo_course。 








Creo Parametric 1.0 尾 性 回转 
常规 。” 快捷 方式 | 兼容 性 | 安全 | 


Creo Parametric 1.0 


目标 类 型 + 应 用 程序 
目标 位置 : bin 


目标 立 ) [ere 1.0\Farametric\birn parametric. exe" 





起 即位 置 操 ) :Vereo_eourse } 该 目录 为 Creo 的 局 动 目 录 


取消 | ”应用 中 | 


图 1.3.1 “Creo Parametric 1.0 属性 ”对 话 框 
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1.4 系统 配置 文件 config 


1.4.1 设置 系统 配置 文件 config.pro 


用 户 可 以 用 一 个 名 为 config.pro 的 系统 配置 文件 预 设 Creo 软件 的 工作 环境 和 进行 全 
局 设置 ， 例 如 Creo 软件 的 界面 是 中 文 还 是 更 文 或 者 中 现 文 双语 ， 是 由 menu_translation 
选项 来 控制 的 ， 这 个 选项 有 三 个 可 选 的 值 yes、no 和 both， 它 们 分 别 可 以 使 软件 界面 为 
中 文 、 丙 文 和 中 英文 双语 。 

本 书 附 DVD 多 媒体 光盘 中 的 config.pro 文件 对 一 些 基本 的 选项 进行 了 设置 ， 读 者 进行 
如 下 操作 后 ， 可 使 该 config.pro 文件 中 的 设置 有 效 : 

Stepl. 复制 系统 文件 。 将 目录 D:\Creol.2\creo1.0_system_file\ 下 的 config.pro 文件 复制 至 
Creo1.0 的 安装 目录 的 \text 目录 下 。 假 设 Creo1.0 安装 目录 为 C:\Program Files， 则 应 将 上 述 
文件 复制 到 C:\Program Files\PTCO\Creo 1.0\Common Files\FOOONext 目录 下 。 

Step2. 如 果 Creo 局 动 目录 中 存在 config.pro 文件 ， 建 议 将 其 删除 。 




















1.4.2 配置 文件 config 的 加 载 顺序 


在 运用 Creo 软件 进行 产品 设计 时 ,还 必须 了 解 系统 配置 文件 config 的 分 类 和 加 载 顺 序 。 
1. 两 种 类 型 的 config 文件 


config 文件 包括 config.pro 和 config.sup 两 种 类 型 , 其 中 config.pro 是 一 般 类 型 的 系统 配 
置 文件 ，config.sup 是 受 保护 的 系统 配置 文件 ， 即 强制 执行 的 配置 文件 ， 如 果 有 其 他 配置 文 
件 里 的 选项 设置 与 这 个 文件 里 的 选项 设置 相让 盾 ， 系 统 以 config.sup 文件 里 的 设置 为 准 。 例 
如 在 config.sup 中 将 选项 ang_units 的 值 设 为 ang_deg， 而 在 其 他 的 config.pro 中 将 选项 
ang_units 的 值 设 为 ang_sec， 系统 启动 后 则 以 config.sup 中 的 设置 为 准 ， 即 角度 的 单位 为 度 。 
由 于 config.sup 文件 具有 这 种 强制 执行 的 特点 ， 所 以 一 般 用 户 应 创建 config.sup 文件 ， 用 于 
配置 一 些 企业 需要 的 强制 执行 标准 。 

















2. config 文件 加 载 顺 序 
自 先 假设 : 
@ ”Creo 软件 的 安装 目录 为 C:\Program Files\PTC。 
@ Creo 软件 的 启动 目录 为 D:\creo_course。 
其 次 ,假设 在 Creo 的 安 狂 目录 和 局 动 目录 中 放置 了 不 同 的 config 文件 : 
@ 在 C:\Program Files\PTCNACreo 1.0\Common Files\FO00\text 下 ， 放 置 了 一 个 
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config.sup 文件 ， 在 该 config.sup 文件 中 可 以 配置 一 些 企 业 需 要 的 强制 执行 标准 。 

e@ 在 Ci:\Prosram Files\PTO\Creo 1.0\Common Files\F000\text 下 ， 放 置 了 一 个 
config.pro 文件 ， 在 该 config.pro 文件 中 可 以 配置 一 些 项 目 组 级 要 求 的 标准 。 

@ 在 Creo 的 启动 目录 DD:\creo_course 下 ,放置 了 一 个 config.pro 文件 ,在 该 config.pro 
文件 中 可 以 配置 设计 师 目 己 爱 好 的 设置 。 

局 动 Creo 软件 后 ， 系 统 会 依次 加 载 config.sup 文件 和 各 个 目录 中 的 config.pro 文件 。 加 
载 后 , 对 于 config.sup 文件 , 由 于 该 文件 是 受 保护 的 文件 , 其 配置 不 会 被 宪 新 ; 对 于 config.pro 
文件 中 的 设置 ， 后 加 载 的 config.pro 文件 会 履 新 先 加 载 的 config.pro 文件 的 配置 。 对 于 所 有 
config 文件 中 都 没有 设置 的 config.pro 选项 ， 系 统 保 持 它 为 默认 值 。 有 具体 来 说 ，config 文件 
的 加 载 顺序 如 下 : 

(1) 首先 加 载 Creo 安 朔 目录 \text ( 即 C:\Program FilesS\PTCNCreo 1.0\Common 
Files\FOOONext) 下 的 config.sup 文件 。 

(2) 然后 加 载 Creo 安 冯 目 录 \text 〈 即 C:\Program FilesS\PTCACreo 1.0\Common 
Files\FOOONtext) 下 的 config.pro 文件 。 

(3) 最 后 加 载 Creo 启动 目录 〈 即 D:\creo_course) 下 的 config.pro 文件 。 


























1.5 ”设置 界面 配置 文件 config.win 








Creo 的 屏 硕 界面 古 遂 过 config.win 文件 控制 的 , 本 书 附 DVD 多 媒体 光盘 中 提供 了 一 个 
config.win 文件 ， 进 行 如 下 操作 后 ， 可 使 该 config. win 文件 中 的 设置 有 效 : 

Stepl. 复制 系统 文件 。 将 目录 D:\Creol1.2\creo1.0 _system file\ 下 的 config.win 文件 复制 
到 Creo1.0 安装 目录 的 \text 目录 下 。 例 如 Creo 1.0 的 安 闫 上 日 录 为 Program Files\PTC\Creo 1.0， 
则 应 将 上 述 文件 复制 到 C:\Program Files\Proe Wildfire 5.0\text 目录 下 。 

Step2. 删除 Creo 启动 目录 中 的 config.win 文件 。 





第 2 章 使 用 Creo 的 工具 





i 本 章 将 介绍 工具 选项 卡 中 的 几 个 命令 ,使 用 这 些 命令 将 能 极 大 地 提高 
产品 设计 的 质量 和 效率 ， 其 中 关系 和 参数 功能 可 以 极 大 地 提高 产品 更 新 换代 的 速度 ， 用 户 
自 定 义 特 征 (UDF 库 ) 和 家 族 表 有 助 于 完善 用 户 零 部 件 标准 化 设计 。 


2.1 创建 模型 天 系 


2.1.1 天 于 关系 


1. 关系 的 基本 概念 

关系 〈 也 称 参数 关系 ) 是 用 户 定 义 的 尺寸 〈 或 其 他 参数 ) 之 间 关 系 的 数学 表达 式 。 关 
系 能 捕捉 特征 之 间 、 参 数 之 间或 装配 元 件 之 间 的 设计 联系 ， 是 捕捉 设计 意图 的 一 种 方式 。 
用 户 可 用 它 驱 动 模型 一 一 改变 关系 也 就 改变 了 模型 。 例 如 在 图 2.1.1 所 示 的 模型 中 ， 通 过 创 
建 关 系 d26 二 2*d23， 可 以 使 孔 特 征 1 的 直径 总 是 孔 特 征 2 的 直径 的 两 倍 ， 而 且 孔 特征 1 的 
直径 始终 由 孔 特征 2 的 直径 所 驱动 和 控制 。 


孔 特征 1 直径 : 全 


图 2.1.1 关系 的 基本 概念 

















™_ 


孔 特 征 2 直径 : d23 





> ”关系 类 型 
有 两 种 类 型 的 关系 : 
@ ”等 式 一 一 使 等 式 左边 的 一 个 参数 等 于 右边 的 表达 式 。 这 种 关系 用 于 给 尺寸 和 参数 
赋值 。 例 如 : 简单 的 赋值 dl = 4.75， 复 杂 的 赋值 d5 = d2* (SQRT (d7/3.0+d4))。 
e 比较 一 一 比较 左边 的 表达 式 和 右边 的 表达 式 。 这 种 关系 一 般 是 作为 一 个 约束 或 用 
于 则 辑 分 文 的 条 件 语 铅 。 例 如 
作为 约束 (dl +d2) > (d3 + 2.5) 
在 条 件 语句 中 IF (dl +2.5) >= d7 
> ”关系 层次 
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可 以 把 关系 增加 到 |: 

(1) 特征 的 截面 草图 中 (在 二 维 草 绘 模式 下 )。 

(2) 特征 中 (在 零件 或 装配 模式 下 )。 

(3) 零件 中 (在 零件 或 装配 模式 下 )。 

(4) 装配 中 (在 装配 模式 下 )。 
> ”进入 关系 操作 界面 

要 进入 关系 操作 界面 ， 可 在 功能 选项 卡 区 域 的 工具 选项 卡 中 单 击 星 关系 按钮 ， 系 统 弹 
出 图 2.1.2 所 示 的 “关系 ”对 话 框 ,可 在 要 二 围 区 域 指定 要 查看 其 中 关系 的 对 象 的 类 型 ， 然 
后 选取 某 个 对 象 。 以 装配 模型 为 例 ， 系 统 将 显示 如 下 几 种 对 象 类 型 

@ 。 深 有 [一 一 访问 装配 中 的 关系 。 

e@ ”骨架 一 一 访问 装配 中 骨架 模型 的 关系 (只 对 装配 适用 )。 

e@ ”和 雪 忻 一 一 访问 零件 中 的 关系 。 









































本 

文件 ”编辑 插入 和 参数 芭 用 工具 显示 

音 扶 范围 

本 w 

可 天 系 

cy 站 || 疡 7'[] 铭 | 隔 周 
-|- 关系 编辑 区 

如 向 古 

jh 局 部 参数 后 重新 生成 


”确定 重 置 取消 
图 2.1.2 “关系 ”对 话 框 


元 尾 一 一 访问 元 件 中 的 关系 《只 对 装配 适用 )。 

特征 一 一 访问 特征 中 的 关系 。 

浊 于 一 访问 继承 关系 。 适 用 于 “零件 ”和 “装配 ?” 

匣 甸 一 一 如 果 特 征 有 一 个 截面 ， 那 么 用 户 就 可 对 截面 中 的 关系 进行 访问 。 
阵列 一 一 访问 阵列 所 特有 的 关系 。 

2. 关系 中 使 用 的 参数 符号 

在 关系 中 ，Creo 文 持 四 种 类 型 的 参数 符号 : 

(1) 尺寸 符号 : 

一 d# 一 一 零件 模式 下 的 尺寸 。 

一 d#:# 一 一 装配 模式 下 的 尺寸 。 第 二 个 # 为 装配 或 元 件 的 进程 标识 。 
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一 s# 一 一 蛙 绘 环境 中 截面 的 尺寸 。 

一 TId# 一 一 和 雪 件 模式 下 的 参考 尺寸 。 

一 Td#:# 一 装配 模式 中 的 参考 尺寸 。 第 二 个 # 为 装配 或 元 件 的 进程 标识 。 
一 rsd# 一 一 后 绘 环 境 中 截面 的 参考 尺寸 。 

一 kd# 一 一 在 后 绘 环 境 中 ， 截 和 耐 中 的 已 知 尺 寸 〈 在 父 零 件 或 装配 中 )。 

(2) 公关 : 当 尺 寸 由 数字 转 回 参数 的 时 候 ， 会 同时 出 现 公 差 参数 。 

一 tpm# 一 一 加 减 对 称 格式 中 的 公 震 ，# 是 尺寸 数 。 

一 tp# 一 一 加 减 格式 中 的 正 公 差 ， # 是 尺寸 数 。 

一 tn 进 一 一 加 减 格式 中 的 负 公 差 ，# 是 尺寸 数 。 

(3) 实例 数 : 这 是 整数 参数 ， 比 如 阵列 方向 上 的 实例 个 数 。 

注意 : 如 果 将 实例 数 定义 为 一 个 非 整 数值 ， 系 统 将 截 去 其 小 数 部 分 。 例 如 ，2.90 将 变 > 



































(4) 用 户 参 数 : 这 是 由 用 户 所 定义 的 参数 。 

例如 : Volume = d0*d1l*d2 Vendor = "TWTI Corp." 

注意 : 

@ 必须 以 字母 开头 (如果 它 们 要 用 于 关系 的 话 )。 

© 能 包含 非 字 母 数字 字符 ， 例 如 !、@、#、$$。 

@ 不 能 使 用 d#、kd#、rd#、tm#、tp# 或 tpm# 作 为 用 户 参 数 名 ， 因 为 它们 是 由 尺寸 保 
留 使 用 的 。 

@ 下 列 参数 是 由 系统 保留 使 用 的 : 

PI (几何 常数 ) 3.14159 (不 能 改变 该 值 )。 

G (引力 常数 ): 9.8m/s”。 

Cl、C2、C3 和 C4: 是 默认 值 ， 分 别 等 于 1.0、2.0、3.0 和 4.0。 


3. 天 系 中 的 运算 符 


下 列 三 类 运算 符 可 用 于 关系 中 : 
(1) 算术 运算 符 : 





+ 加 - 减 / 除 
* 乘 ^ 指数 () 分 组 括号 


(2) 赋值 运算 符 : 
= 是 一 个 赋值 运算 符 ， 它 使 得 两 边 的 式 子 或 关系 相等 。 应 用 时 ， 等 式 左边 只 能 有 一 个 





(3) 比较 运算 符 : 只 要 能 返回 TRUE 或 FALSE 值 ， 就 可 使 用 比较 运算 符 
系统 支持 下 列 比较 运算 符 : 
== ”等 于 <= 小 于 或 等 于 


件 。 
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二 | 或 

>=。 ”大 于 或 等 于 & 与 

< 小 于 一 或 ! 非 

As 丰 下 

运算 符 | 人 放 ! 和 ~ 扩展 了 比较 关系 的 应 用 , 它们 使 得 能 在 单一 的 语句 中 设置 在 干 条 











例如 ， 当 dl 在 2 和 3 之 间 且 不 等 于 2.5 时 ， 下 面 关 系 返回 TRUE: 
dl >2&dl <3&dl ~=2.5 


4. 关系 中 使 用 的 函数 


(1) 数学 函数 : 








cos〈) 余弦 asin〈) 反正 路 cosh 〈) 双 曲 线 余弦 
tan〈) 正切 acos〈) 肥 人 余弦 tanh《〈) 双 曲 线 正 切 
sin《) 下 弦 atan () 反正 切 

sqrt〈) 平方 根 sinh〈) 双 曲 线 正 绞 

log () 以 10 为 底 的 对 数 abs () ”绝对 值 

Ln () 目 然 对 数 ceil () 不 小 于 其 值 的 最 小 整数 
exp〈《) ee 的 需 floor〈) 不 超过 其 值 的 最 大 整数 
注意 : 


@ 所 有 三 角子 数 都 使 用 单位 “ 度 ”。 
@ 可 以 给 函数 ceil 和 floor 加 一 个 可 选 的 自 变 重 ， 用 它 指 定 要 保留 的 小 数位 数 。 
这 两 个 函数 的 语法 如 下 : 
ceil ( 参数 名 或 数值 ， 小 数位 数 ) 
floor (参数 名 或 数值 ， 小 数位 数 ) 
其 中 ， 小 数位 数 是 可 选 值 : 


加 ”可 以 被 表示 为 一 个 数 或 一 个 用 户 自 定义 参数 。 如 果 该 参数 值 是 一 个 实数 ， 则 


被 截 尾 成 为 一 个 整数 。 


回 “ 它 的 最 大 值 是 8。 如 果 超 过 8， 则 不 会 舍 入 要 舍 入 的 数 (第 一 个 自 变量 )， 并 


使 用 其 初 值 。 
加 ”如 果 不 指定 它 ， 则 功能 同 前 期 版 本 一 样 。 
使 用 不 指定 小 数 部 分 位 数 的 ceil 和 floor 函数 ， 其 举例 如 下 : 


ceil (10.2) 值 为 11 floor (10.2) 值 为 10 

使 用 指定 小 数 部 分 位 数 的 ceil 和 floor 函数 ， 其 举例 如 下 : 

ceil (10.255,2) 等 于 10.26 floor (10.255,1) 等 于 10.2 
ceil (10.255,0) 等 于 11 floor (10.255,2) 等 于 10.25 


(2) 曲线 表 计 算 : 曲线 表 计 算 使 用 户 能 用 曲线 表 特 征 通 过 关系 来 驱动 人 尺寸。 尺寸 可 以 
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是 截面 、 零 件 或 装配 尺寸 。 格 式 如 下 : 

evaleraph ("graph_name", x) 

其 中 graph_name 是 曲线 表 的 名 称 ，x 是 沿 曲 线 表 x 轴 的 值 ， 人 返回 y 值 。 

对 于 混合 特征 ， 可 以 指定 轨道 参数 trajpar 作为 该 函数 的 第 二 个 自 变量 。 

注意 : 

曲线 表 特 征 通 第 是 用 于 计算 X 轴 上 所 定义 范围 内 X 值 对 应 的 y 值 。 当 超出 范围 时 ,y 值 
是 通过 外 推 的 方法 来 计算 的 : 对 于 小 于 初始 值 的 x 值 ， 系 统 通过 从 初始 点 延长 切线 的 方法 
计算 外 推 值 ; 同样 ， 对 于 大 于 终点 值 的 X 值 ， 系 统 通 过 将 切线 从 终点 往外 延伸 计算 外 推 值 。 

(3) 复合 曲线 轨道 函数 : 在 关系 中 可 以 使 用 复合 曲线 的 轨道 参数 trajpar_of_pnt。 该 图 
数 返 回 一 个 0.0 和 1.0 之 间 的 值 ， 函 数 格式 如 下 : 

trajpar_of _ pnt ("trajname", "pointname") 


其 中 ，trajname 是 复合 曲线 名 ，pointname 是 其 准点 名 。 
5. 关系 中 的 条 件 语句 


e 下 语句 

下 语句 可 以 加 到 关系 中 以 形成 条 件 语句 。 例 如 ; 

IFdl > d2 

length = 24.5 

ENDIF 

IF dl <= d2 

length = 17.0 

ENDIF 

条 件 是 一 个 值 为 TRUE (或 YES) 或 FALSE (或 NO) 的 表达 式 ， 这 些 值 也 可 以 用 于 
条 件 语句 。 例 如 : 

IF ANSWER == YES 

IF ANSWER == TRUE 

IF ANSWER 

e@e ELSE 语句 

即使 再 复杂 的 条 件 结构 ， 都 可 以 通过 在 分 文中 使 用 ELSE 语句 来 实现 。 用 这 一 语句 ， 前 
一 个 关系 可 以 修改 成 如 下 的 样子 : 

IFdl > d2 

length = 24.5 

ELSE 











10 Creo1.0 高 级 应 用 教程 


length = 17.0 

ENDIF 

在 正 、ELSE 和 ENDIF 语句 之 间 可 以 有 奉 个 特征 。 此 外 ，IF-ELSE-ENDIF 结构 可 以 在 
特征 序列 (它们 是 其 他 下 -ELSE-ENDIF 结构 的 模型 ) 内 和 藤 套 。 正 语句 的 语法 如 下 : 

IF < 条 件 > 

否 干 个 关系 的 序列 或 正 语句 

ELSE 《可 选项 ) 

否 干 个 关系 的 序列 或 下 语句 

ENDIF 

注意 : 

e@ ENDIF 必须 作为 一 个 字 来 拼写 。 

@ ELSE 必须 本 身 占 一 行 。 

@ ”条件 语 名 中 的 相等 必须 使 用 两 个 等 号 (==); 赋值 号 必须 是 一 个 等 号 (=). 











6. 关系 中 的 联 立 方程 组 


联 立 方程 组 是 这 样 的 大 干 关系 ， 在 其 中 必须 联 立 解 出 厂 干 变量 或 代 寸 。 例 如 有 一 个 筑 
为 dl、 局 为 d2 的 长 方形 ， 并 要 指定 下 列 条 件 : 其 面积 等 于 200， 且 其 周 长 要 等 于 60。 











可 以 输入 下 列 方程 组 : 
SOLVE 
dl*d2 = 200 


2* (dl+d2) = 60 

FOR dl d2 (或 FOR d1,d2) 

所 有 SOLVE 和 FOR 语句 之 则 的 行 成 为 方程 组 的 一 部 分 。FOR 行列 出 要 求解 的 变量 ; 
所 有 在 联 立 方程 组 中 出 现 而 在 FOR 列表 中 不 出 现 的 变量 被 解释 为 常数 。 

联 立 方程 组 中 的 变量 必须 预先 初始 化 。 

巾 联 立 方程 组 定义 的 关系 可 以 同音 变量 关 系 目 由 混合 。 和 选择“ 显示 关系 ”时 ， 爽 者 都 
显示 ， 并 且 它 们 可 以 用 “编辑 关系 ”进行 编辑 。 

注意 : 即使 方程 组 有 多 组 解 ， 也 只 返回 一 组 .但 用 户 可 以 通过 增加 额外 的 约束 条 件 来 确定 
他 所 需要 的 那 一 组 方程 解 。 比 如 ， 上 例 中 有 两 组 解 ， 用 户 可 以 增加 约束 dl <= d2， 程 序 为 : 

IF dl >d2 


























temp = dl 
dl = d2 
d2 = temp 
ENDIF 
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7. 用 参数 来 传 圳 字符 串 


可 以 给 参数 赋予 字符 串 值 ， 字 符 串 值 帮 在 双 引 号 之 间 。 例 如 ， 在 工程 图 注释 内 可 使 用 
参数 名 ， 参 数 关 系 可 以 表示 如 下 : 

















IF dl > d2 

MIL REF= "MIL-STID XXXXxA- 
ELSE 

MIL REF= "MIL-STID XXXXxB 
ENDIF 


8. 字符 串 运 算 符 和 函数 

学 符 串 可 以 使 用 下 列 运 算 符 : 

a 比较 字符 串 的 相等 。 

!=, <>, ~= ”比较 字符 串 的 不 等 。 

合并 字符 串 。 

下 和 面 是 与 邹 符 串 有 关 的 儿 个 函数 : 

(1) itos (int): 将 整数 转换 为 字符 串 。 其 中 ，int 可 以 是 一 个 数 或 表达 式 ， 非 整数 将 被 
A 

(2) search《〈 字 符 串 ， 子 串 ): 搜索 子 串 。 结 果 值 是 子 串 在 串 中 的 位 置 (如 未 找到 ， 返 
回 0)。 

(3) extract《〈 字 符 串 ， 人 位置， 长 度 ): 提取 一 个 子 串 。 

(4) string_length〈): 返回 某 参数 中 学 和 从 的 个 数 。 例 如 ， 帅 参数 material 的 值 是 steel， 
则 string_length (material) 等 于 $， 因 为 steel 有 五 个 字母 。 

(5) rel_model name (): 返回 当前 模型 名 。 人 例如， 当前 在 零件 A 中 工作 ， 则 rel_model 
name〈) 等 于 A。 要 在 产 配 的 关系 中 使 用 该 函数 ， 大 系 应 为 : 

名 称 =rel_model name:2 () 注意 : 括号 () 内 是 空 的 。 

(6) rel_model type〈): 返回 当前 模型 的 类 型 。 如 末 正 在 “装配 ”模式 下 工作 ， 则 
rel_model_type 〈() 等 于 装配 名 。 

(7) exists (): 判断 菏 个 项 目 ( 如 1 参数、 尺寸) 是 否 存 在 。 访 函数 适用 于 正在 计算 关系 
的 模型 。 例 如 : 

fexists ("d5:20") 检查 运行 时 标识 为 20 的 模型 的 尺寸 是 否 为 d5。 

if exists ("par:fid_25:cid_12" ) 检 查 元 件 标 识 12 中 特征 标识 为 25 的 特征 是 否 有 参数 par。 
该 参数 只 存在 于 大 型 装配 的 一 个 零件 中 。 例 如 ， 在 机 床 等 大 型 装配 中 有 辱 干系 统 〈( 如 液压 、 
气动 、 电 气 系 统 )， 但 大 多 数 对 象 不 属于 任何 系统 ， 在 这 种 情况 下 ， 为 了 进行 基于 参数 的 计 
算 评 佑 , 只 需 给 系统 中 所 属 的 模型 指 小 适当 的 参数 。 例 如 , 电气 系统 中 的 项 目 需要 使 用 BOM 
报表 中 的 零件 写 ， 而 不 是 模型 名 ， 则 可 以 创建 一 个 报表 参数 bom_name， 并 写 出 如 下 关系 : 
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if exists ("asm mbr_cabling") 
bom_name = part_no 

else 

bom name = asm_mbr name 


endif 
9. 关系 错误 信息 


系统 会 检 合 刚刚 编辑 的 文件 中 关系 的 有 效 性 ， 并 且 如 来 发 现 了 关系 文件 中 的 错误 ， 则 
立即 返回 到 编辑 模式 ， 并 给 错误 的 天 系 打 上 标记 ， 然 后 可 以 修正 有 标记 的 关系 。 

在 关系 文件 中 可 能 出 现 三 种 类 型 的 错误 信息 : 

(1) 长 行 : 关系 行 超过 80 个 字符 。 编 辑 改行 ， 或 把 该 行 分 成 两 行 〈 其 方法 是 输入 有 反 冬 
杠 符 写 \， 以 表示 关系 在 下 一 行 继 续 )。 

(2) 长 待 号 名 : 符号 名 超过 31 个 字符 。 

(3) 销 误 : 发 生 语法 错误 。 例 如 ， 出 现 没 有 定义 的 参数 。 此 时 可 检查 关系 中 的 错误 并 
编辑 。 

注意 : 这 种 错误 检查 捕捉 不 到 约束 冲突 。 如 果 联 立 关系 不 能 成 立 ， 则 在 消息 区 出 现 警 


™ 


告 ; 如 果 遇 到 不 确定 的 联 立 关系 ， 则 在 最 后 一 个 关系 行 下 的 空 行 上 出 现 错误 信息 。 


























2.1.2 创建 天 系 举例 


1， 在 零件 模型 中 创建 关系 


在 本 市 中 ， 将 给 图 2.1.3 所 示 的 零件 模型 中 两 个 筷 的 下 答 添 加 关系 ， 注 意 这 里 的 两 个 筷 
应 该 是 两 个 独立 的 特征 。 





Od25 





图 2.1.3 在 零件 模型 中 创建 关系 


Step1. 先 将 工作 目录 设置 全 D:\Creol1.2\work\ch02\ch02.01， 然 后 打开 模型 relation.prt。 
Step2. 在 零件 模块 中 ， 在 功能 选项 卡 区 域 的 工具 选项 卡 中 单 击 此 头条 按钮 。 
Step3. 系统 弹出 “关系 ”对 话 框 ， 在 “查找 范 围 ” 下 拉 列 表 中 选择 半生 选项 。 
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Step4. 分 别 单 击 两 个 孔 特 征 ， 此 时 模型 上 显示 出 两 个 孔 特征 的 所 有 尺寸 参数 符号 ; 在 
“关系 ”对 话 框 的 按钮 区 (图 2.1.4) 单 击 各 按钮 ， 可 以 将 模型 尺寸 在 符号 与 数值 间 切 换 。 


加 | 弛 | 产 " 中 人 鲍 | 膨 辐 


G H I J K L M N 


图 2.1.4 “关系 ”对 话 框 中 的 命令 按钮 














wy Ca 
A B C 





OO 


页 


2.1.4 中 各 命令 按钮 的 说 阴 如 下 : 
撤销 
重 做 
剪 切 
复制 
粘贴 
删除 选 定 项 
: 在 尺寸 值 和 名 称 间 切 换 
: 提供 尺寸 、 参 数 或 表达 式 的 值 
显示 当前 模型 中 的 特定 尺寸 
将 关系 设置 为 对 参数 和 尺寸 的 单位 敏感 
: 从 列表 中 插入 函数 
: 从 列表 中 插入 参数 名 称 
: 从 可 用 值 列 表 中 选取 单位 
: 排序 关系 
: 执行 / 校 验 关系 并 按 关系 创建 新 参数 
Step5. 添加 关系 : 在 对 话 框 中 的 关系 编辑 区 ， 输 入 关系 式 d27=2*d25。 
Step6. 单 击 对 话 框 中 的 殉 焉 按钮。 
Step7. 验证 所 创建 的 关系 : 改变 d25 的 值 , 再 生 后 , d27 的 值 按 关 系 式 的 约束 自动 改变 。 
注意 : 添加 关系 后 ， 用 户 不 能 直接 修改 d27 的 值 ， 可 通过 对 特征 的 编辑 来 实现 。 
在 关系 对 话 框 中 ， 除 上 例 用 到 的 选项 外 ， 其 他 几 个 主要 选项 的 说 明 如 下 : 
@ 在 “关系 ”对 话 框 的 | 达 数 菜单 中 : 
困 这 中 芝 汝 通 过 该 命令 ， 可 在 模型 中 增加 用 户 参 数 。 
加 ”而 性 这 涩 通过 该 命令 ， 可 在 模型 中 删除 用 户 参 数 。 
@ 单 击 下 按钮 后 ， 再 输入 一 个 尺寸 名 ( 即 尺寸 参数 符号 ， 如 d26 )， 系 统 即 在 模型 上 
显示 该 参数 符号 的 位 置 。 
@ 通过 按钮 *， 可 计算 某 个 参数 或 菜 一 个 表达 式 ( 可 为 单一 参数 或 等 式 ) 的 值 。 


ST 
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无 论 何 时 选择 按钮 六 ， 系 统 将 对 模型 中 的 关系 进行 排序 ， 从 而 使 得 依赖 于 另 一 关 
系 值 的 关系 在 另 一 关系 之 后 计算 





例如 ， 如 果 用 户 分 别 按 下 列 ) 质 序 输 入 关系 式 ， 


d0 = 


2*d1 


dl =d2+d3 
则 单 击 “ 排 序 关 系 ” 后 ， 关 系 式 的 顺序 如 下 : 


dl = 
d0 = 





d2 + d3 
2*d1 





这 就 是 计算 关系 时 应 该 有 的 次 序 。 
注意 : 


如 果 模 型 内 存在 多 个 关系 式 ， 关 系 的 计算 从 输入 的 第 一 个 关系 开始 ， 以 输入 的 最 
近 的 关系 结束 。 因 此 ， 如 果 两 个 关系 驱动 一 个 参数 ， 则 后 一 个 关系 履 盖 前 一 个 关 
系 。 在 有 些 情况 下 ， 在 不 同 层 级 定义 的 关系 会 相互 矛盾 。 可 使 用 有 关 工 具 查 看 关 
系 ， 确 保 实 现 设计 意图。 

如 果 尺 寸 由 关系 驱动 ， 则 不 能 直接 修改 它 。 如 果 用 户 试 图 修改 它 ， 系 统 会 显示 错 
误 信 息 。 例 如 ， 本 例 中 已 输入 关系 d27 = 2*d25， 则 不 能 直接 修改 d27 的 值 ， 如 果 
一 定 要 改变 d27 的 值 ， 可 以 通过 修改 d25 的 值 或 者 编辑 关系 来 实现 。 如 果 修 改 尺 
寸 符号 ， 这 种 改变 会 自动 地 反映 在 关系 文件 中 。 

关系 式 d27 = 2*d25 和 d25 = 0.5*d27 的 区 别 : 在 关系 式 d27 = 2*d25 中 ，d25 是 驱 
动 尺寸 , d27 是 被 驱动 尺寸 , d27 的 值 由 d25 驱动 和 控制 ; 而 在 关系 式 d25 = 0.5*d27 
中 ，d25 是 被 驱动 尺寸 ，d27 则 是 驱动 尺寸 ，d25 的 值 由 d27 驱动 和 控制 。 


2. 在 特征 的 蕉 面 中 创建 关系 


这 里 将 给 图 2.1.3 押 示 的 零件 模型 中 的 基础 特征 的 截面 添加 关系 。 该 特征 的 蕉 面 齐 图 如 


2.1.5 所 示 。 


sqm 
sd19 





-sd8 
图 2.1.5 截面 草图 


Stepl. 通过 编辑 定义 ， 进 入 截面 的 草 绘 环境 。 
Step2. es 在 功能 选项 卡 区 域 的 工具 选项 卡 中 单 击 上 关系 按钮 。 
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Step3. 通过 单 击 总 按钮 ， 可 以 使 截面 尺寸 在 符号 与 数值 间 进 行 切换 。 

Step4. 添加 关系 : 在 弹出 的 “关系 ”对 话 框 的 编辑 区 中 ， 输 入 关系 式 sd19 二 0.5*sd0， 
单 击 对 话 框 中 的 ”区 宪 ”按钮 ， 此 时 可 立即 看 到 刚才 输入 的 关系 已 经 起 作用 了 。 

在 截面 中 创建 或 修改 关系 时 的 注意 事项 : 

(1) 截面 关系 与 截面 一 起 存储 ， 不 能 在 零件 模型 环境 中 编辑 某 个 特征 蕉 面 中 的 关系 ， 
但 可 以 查看 。 

(2 ) 不 能 在 一 个 特征 的 截面 关系 式 中 ， 直 接 引 入 另 一 个 特征 截面 的 尺寸 。 

例如 sd3 是 一 个 截面 中 的 草 绘 尺 寸 ， 而 sd40 是 另 一 特征 (特征 标识 fid_10 ) 截面 中 的 
草 绘 尺寸 ， 系 统 不 会 接受 截面 关系 : 

sd3 =S*sd40:fid_10 

但 在 模型 级 中 ， 可 以 使 用 不 同 稚 面 中 的 等 价 尺寸 (dd#) 来 创建 所 需 的 关系 。 另 外 ， 也 
可 以 在 模型 中 创建 一 个 过 渡 用 户 参 数 ， 然 后 可 以 从 截面 中 访问 它 。 

例如 ,在 前 面 的 sd3 = 5*sd40:fid_10 中 ,如 果 sd3 在 模型 环境 中 显示 为 d15, sd40:fid_10 
在 模型 环境 中 显示 为 d45， 则 在 模型 级 中 创建 的 关系 式 d15=5*d45 可 以 实现 相同 的 设计 
意图 。 

(3 ) 在 截面 级 (是 绘 环境 ) 中 ， 只 能 通过 关系 创建 用 户 参 数 (因为 此 时 “增加 参数 ” 
命令 不 能 用 )， 然 后 可 在 模型 级 中 像 任 何其 他 参数 一 样 使 用 它们 ， 

例如 ， 在 前 面 的 基础 特征 的 截面 环境 中 ， 可 以 通过 关系 aaa = sd17 + sd8 来 创建 用 户 参 
数 aaa， 再 在 模型 中 添加 新 的 关系 sdl = aaa， 然 后 再 单 击 “关系 ”对 话 框 中 的 加 (排序 关系 ) 


命令 按钮 。 








3. 在 产 配 体 中 创建 天 系 








在 装配 体 中 创建 关系 与 在 零件 中 创建 关系 的 操作 方法 和 规则 基本 相同 。 不 同 的 是 ， 要 
注意 装配 中 的 进程 标识 。 

当 创 建 装 配 或 将 装配 带 入 工作 区 时 ， 每 一 个 模型 〈 包 括 顶 层 装配 、 子 装配 和 零件 ) 都 
被 赋予 一 个 进程 标识 (Session Id)。 例 如 , 在 图 2.1.6 所 示 的 装配 模型 中 , 尺寸 符号 后 面 的 0、 
1 和 2 分 别 是 装配 体 、 零 件 1 和 零件 2 的 进程 标识 。 用 “关系 ”对 话 框 中 的 显示 菜单 下 的 
会 访 碧 选项 ， 可 以 查看 各 元 件 的 进程 标识 号 。 

在 装配 中 创建 关系 时 ， 必 须 将 各 元 件 的 进程 标识 作为 后 级 包括 在 尺寸 符号 中 。 

例如 ， 装 配 关 系 式 d0:1=0.5*d2:0 是 正确 的 关系 式 ， 而 不 带 进程 标识 的 关系 式 d0=2*d2 
则 是 无 效 的 。 





























16 Creo1.0 高 级 应 用 教程 





/ 
零件 1 


图 2.1.6 查看 各 元 件 的 进程 标识 号 


2.2 ”设置 用 户 参 数 


2.2.1 关于 用 户 参 效 





在 功能 选项 卡 区 域 的 工具 选项 卡 中 单 击 司 区 波 按钮 。 可 以 创建 用 户 参 数 并 给 其 赋值 ， 
我 们 也 可 以 使 用 “模型 树 ” 将 参数 增加 到 项 目 中 。 用 户 参 数 同 模型 一 起 保存 ， 不 必 在 关系 
中 定义 。 

用 户 参 数 的 值 不 会 在 再 生 时 随 模 型 的 改变 而 更 新 ， 即 使 是 使 用 系统 参数 〈 如 模型 的 尺 
寸 参数 或 质量 属性 参数 ) 定义 的 用 户 参 数值 也 是 这 样 。 例 如 假设 系统 将 d5 这 个 参数 自动 分 
配给 模型 中 的 某 一 尺寸 100, 而 又 用 纠 才 命令 创建 了 一 个 用 户 参 数 LENGTH, 那么 可 用 关 
系 式 LENGTH = d5, 将 系统 参数 d5 的 值 100 赋 给 用 户 参 数 LENGTH, 当 尺 寸 d5 的 值 从 100 
修改 为 120 时 ，LENGTH 的 值 不 会 随 d5 的 改变 而 更 新 ， 仍 然 为 100。 

但 要 注意 ， 如 果 把 用 户 参 数 的 值 赋 给 系统 参数 ， 则 再 生 时 系统 参数 的 值 会 随 用 户 参 数 
值 的 改变 而 更 新 。 例 如 ,如 果 用 司 基 数 命令 ,创建 LENGTH=150, 然后 建立 关系 d5=LENGTHL 
那么 在 模型 再 生 后 ，d5 将 更 新 为 新 的 值 150。 


























2.2.2 创建 用 户 参 数 举例 





下 面 以 零件 模型 连 杆 (connecting_rod.prt〉 为 例 ， 说 明 创 建 用 户 参 数 的 一 般 操 作 步 又 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol.2\work\ch02\ch02.02, 打开 connecting_rod.prt 零件 模 
型 ， 在 功能 选项 卡 区 域 的 工具 选项 卡 中 单 击 司 允 数 按 鱼 。 

Step2. 在 系统 弹出 的 图 2.2.1 所 示 的 “参数 ”对 话 框 中 的 到 的 沼 围 5 位 下 ， 选 取 对 象 类 型 
为 芭 丁 ， 然 后 单 击 .+ 以 钮 。 

Step3. 在 名 入 ” 栏 中 输入 参数 名 Material， 按 回 车 键 。 
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注意 : 参数 名 称 不 能 包含 非 字母 字符 ， 如 !、"、@ 和 # 等 . 
Step4. 定义 用 户 参 数 的 类 型 。 在 这 于 位 下 拉 列 表 中 选择 “学 符 串 ”。 
Step5. 在 和 直 栏 中 输入 参数 Material 的 值 A3_Steel， 按 回 车 键 。 


| 


Step6. 单 击 对 话 框 中 的 ” 绚 焉 ”按钮 。 





大 烙 = 四 其 
文件 ”编辑 夫 烙 工具 显示 
得 找 祁 转 
零 性 .RR CoECTING ROD 证 
过 源 依 据 | 默认 7| | 目下 区- 
名 称 类 型 砷 指定 访问 源 说 明 -Nm 单 
DESCRIFTION 宇和 罕 审 - 总 5 完全 用 户 定 兴 的 
MODELED EY 字符 审 意 完 全 用 户 定 外 的 过 
Naterial 字符 审 A3_Steel 六 完全 ”用 户 定义 的 
kh 
三 到 主 "| 性 性 ... | 男 | 上 骨 


图 2.2.1 “参数 ”对 话 框 


其 他 选项 栏 的 说 明 : 
@ ”指正 : 如 果 选 定 此 选项 ， 则 在 PDM 中 此 参数 是 可 见 的 。 
@ 本日 : 选取 此 参数 的 可 访问 类 型 ， 包 括 : 
串 脸 -完整 访问 参数 是 在 参数 中 创建 的 用 户 定 义 的 参数 ， 可 在 任何 地 方 修 
改 它 们 。 
名 ”好 完整 访问 参数 可 被 设置 为 “ 受 限制 的 ”访问 ， 这 意味 着 它们 不 能 
被 “关系 ”修改 。“ 受 限制 的 ”参数 可 由 “ 族 表 ”和 Pro/PROGRAM 修改 。 
可 “三 一 -锁定 访问 意味 着 参数 是 由 “外 部 应 用 程序 ”( 数据 管理 系统 、 分 析 特 
征 、 关 系 、Pro/PROGRAM 或 族 表 ) 创建 的 。 被 锁定 的 参数 只 能 从 外 部 应 用 
程序 内 进行 修改 。 
参 章 反映 参数 的 访问 情况 ， 如 用 户 定 义 ， 
@ ”说 明 ， 对 已 添加 的 新 参数 进行 注释 . 


2.3 ”用户 目 定义 特征 
2.3.1 关于 用 户 目 定义 特征 





在 Creo 中 ， 用 户 可 将 经 各 使 用 的 菏 个 特征 和 几 个 特征 定义 为 目 定义 特征 CUDF)， 然 
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后 在 以 后 的 设计 中 可 以 方便 地 调用 它们 ， 这 对 提高 工作 效率 有 很 大 的 帮助 。 例 如 ， 图 2.3.1 
所 示 模 型 中 的 加 强 筋 〈 肋 ) 部 分 定义 为 目 定义 特征 〈《UDF)， 该 加 强 筋 《〈 肋 ) 部 分 包括 一 个 
实体 拉 伸 特 征 和 两 个 孔 特征 。 





可 将 此 加 强 筋 〈 肋 ) 部 分 定义 为 用 户 自 定义 特征 〈UDF ) 





图 2.3.1 自 定 义 特征 (UDF) 
1. UDF 包含 的 要 素 


每 个 UDF 包括 选 定 的 特征 、 它 们 的 所 有 相关 尺寸 、 选 定 特征 之 间 的 任何 关系 以 及 在 和 零件 上 
放置 UDF 的 参考 列表 。 在 创建 和 修改 UDF 过 程 中 , UDF 对 话 框 提供 这 些 UDF 元 素 的 运行 状态 。 











2. 使 用 UDF 的 建议 





e ”确保 有 预期 的 标注 形式 。 
e@ 在 创建 UDF 之 前 ， 拓 供 定义 的 特征 之 间 的 必要 关系 。 


3. UDF 的 使 用 限制 


e 在 创建 UDF 时 ， 不 能 将 合并 几何 组 及 其 外 部 特征 作为 用 户 目 定义 特征 。 

e@ ”天 系 中 未 使 用 的 参数 不 能 与 UDF 一 起 复制 到 其 他 零件 。 

e@ “如 朱 复 制 市 有 包含 用 户 定 义 过 疲 的 高 级 倒 圆 角 的 组 ， 系 统 将 从 生成 的 特征 中 删除 
用 户 定义 的 过 渡 ， 并 在 新 特征 中 重 定义 适当 的 倒 圆 角 过 湾 。 














2.3.2 创建 用 忆 目 定义 特征 


这 里 将 把 图 2.3.1 所 示 的 部 分 定义 为 用 户 目 定义 特征 。 

1. 创建 原始 模型 

首先 创建 一 个 图 2.3.1 所 示 的 零件 模型 ， 创 建 过 程 如 下 : 

Stepl1. 先 将 工作 目录 设置 至 Di:\Creol1.2\Wwork\ch02\ch02.03， 然 后 新 建 一 个 零件 模型 
(udf_create.prt)。 

Step2. 创建 图 2.3.2 所 示 的 拉 伸 特征 。 单 击 瞧 盏 功能 选项 卡 束 状 “区域 中 的 “ 拉 伸 ” 
按钮 总 ”， 选 取 FRONT 基准 平面 为 草 绘 平面 ，TOP 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 页 ， 
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绘制 图 2.3.3 所 示 截 面 草图 ;， 拉 伸 深 度 选项 为 七 ， 深 度 值 为 50.0。 








| 500 | z 
图 2.3.2 创建 实体 拉 伸 特征 图 2.3.3 ”截面 草图 
Step3. 创建 图 2.3.4 所 示 的 拉 伸 特征 , 产生 加 强 筋 ( 肋 )。 单 击 挤 型 功能 选项 卡 形状 * 
区 域 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 所 癌 ， 选 取 FRONT 基准 平面 为 草 绘 平面 ，TOP 基准 平面 为 参考 平 
面 ， 方 向 为 画 ， 绘 制图 2.3.5 所 示 的 截面 草图 ， 拉 伸 深 度 选 项 为 旦 ， 深 度 值 为 8.0。 
Step4. 创建 图 2.3.6 所 示 的 左 侧 孔 特征 。 单 击 挤 型 功能 选项 卡 工程 ”区 域 中 的 关 孔 控 
钮 , 孔 放置 的 主 参考 面 和 次 参考 面 如 图 2.3.6 所 示 , 其 偏 移 的 距离 值 均 为 12.0( 参 见 放大 图 )， 
孔 的 类 型 为 直 孔 ;和 孔 直径 值 为 10.0; 孔 深 选 项 为 些 ， 选 取 主 参 考 面 后 面 的 平面 为 孔 终止 面 。 














R15.0 一 、 50.0。 
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图 2.3.4 创建 筋 ( 肋 ) 图 2.3.5 截面 草图 








1 
2 ney 


/ 








Ee 人 站 / 

| 放大 图 

| < 

| 分 别 选 取 这 两 个 
平面 为 次 参考 





图 2.3.6 创建 左 侧 孔 特 征 
Step5. 以 同样 的 方法 创建 右 侧 和 孔 特征 。 
2. 创建 用 户 自 定义 特征 





创建 了 上 面 的 零件 模型 后 ， 就 可 以 创建 用 户 自 定义 特征 。 

Stepl. 在 功能 选项 卡 区 域 的 工具 选项 卡 中 单 击 空 亚 和 按钮 。 

Step2. 在 系统 弹出 的 图 2.3.7 所 示 的 WF WW 表单 中 ， 选 择 可 二 UE 颇 坦 介 今 。 

Step3. 在 系统 WH 名 [退出 ]: 的 提示 下 ， 输 入 UDF 的 名 称 udf_rib， 并 按 回 车 键 。 

Step4. 在 图 2.3.8 所 示 的 “UDF 选项 ”菜单 中 选择 BBE 贡 避 和 9 惠 命 仿 ， 然 后 选择 
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Done (完成 ) 命令 。 


菜单 管理 吉 
ww DF DF) 
Create [ 蚀 | 建 ) 
Nodifs [ 疏 ) 
List [六 | 康 ) 
Dbms (数据 库 管 理 ) 
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有 LTDF DFTIONS WE 先 项 ] 


Stand 岂 Lone [种 立 ) 
Subordinate 【以 尾 的 ) 











Inteerate [集成 ) Done (完成 ) 
DoneyrEetnrm (成 /五 回 ) Quit [退出 ) 
| | 
图 2.3.7 “UDF” 采 单 图 2.3.8 “UDF 选项” 闲 早 


图 2.3.8 所 示 的 “UDF 选 项 ”菜单 说 明 如 下 : 

e@ 表明 所 创建 的 用 户 自 定 义 特 征 (UDEF ) 是 “独立 的 ”>， 即 相对 于 原 
始 模型 是 独立 的 ; 如 果 改 变 原 始 模型 ， 其 变化 不 会 反映 到 UDF 中 。 创 建 独立 的 
UDF 时 ,通过 对 从 中 生成 该 UDF 的 原始 零件 进行 复制 ， 可 创建 参考 零件 。 参 考 零 
件 与 UDF 名 称 相 同 , 只 是 多 了 一 个 扩展 名 _gp, 例 如 ,本 例 中 将 UDF 命 名 为 udf_rib， 
则 参考 零件 命名 为 udf_rib_gp.prt。 参 考 零 件 通 过 原始 参考 显示 UDF 参考 和 元 素 。 
注意 : 在 饭 金 模块 中 ， 冲 孔 和 切口 UDF 应 该 是 “独立 ”的 。 

Sai 从 属 的 UDF 直接 从 原始 模型 获得 其 值 , 如 果 在 原始 模型 中 改变 

尺寸 值 ， 它 们 会 自动 反映 到 UDF 中 。 
Step5. 系统 弹出 图 2.3.9 所 示 的 “确认 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 ” 蕉 忌 )】 按钮 。 
注意 : 这 里 回答 “是 ”， 则 在 以 后 放置 该 UDF 特 征 时 ， 系 统 会 显示 一 个 包含 原始 模型 的 
窗口 ， 这 样 便于 用 户 放 置 UDEF 特 征 ， 所 以 建议 用 户 在 这 里 都 回答 “是 ”。 








上 确认 | 


?| 是 天 包括 参考 委 件 ? 






a LS | | 


图 2.3.9 “确认 ”对 话 框 

Step6. 完成 上 步 操 作 后 ， 系 统 弹 出 图 2.3.10 所 示 的 “UDF: udf_rib， 独 立 ” 对 话 框 和 

2.3.11 所 示 的 “UDF 特征 ”表单 ， 选 择 轩 2B 训 2 独到 命 今 ， 然 后 按 住 Ctrl 

键 ， 选 取 拉 伸 的 加 强 筋 〈 肋 ) 特征 及 其 上 面 的 两 个 孔 特 征 ( 0 
在 “选择 ”对 话 框 中 单 击 [确定 | 控 钮 ， 选 择 国 全 于 3] 一 加 于 守信. 


图 2.3.10 所 示 的 “UDF: udf rib， 独 立 ” 对 话 框 中 各 元 素 的 含义 说 明 如 下 : 
aa ( 特征 ): 选取 要 包括 在 UDF 中 的 特征 。 
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。 四 和 汪 于 ( 参考 提示 ):( 必需) 为 指定 放置 参考 ， 输 入 提示 。 放置 UDF 时 ， 系 
统 将 显示 这 些 提示 作为 指导 。 


@ 证 4 ( 不同 元 素 ): (可 选 ) 在 零件 中 放置 UDF 时 ， 指 定 要 重 定义 的 特征 元 




















e (可 变 尺 寸 ) (可 选 ) 在 零件 中 放置 UDF 时 ， 选 取 要 修改 的 尺寸 ， 并 为 
它们 输入 提示 。 
。 FE 罗 (尺寸 值 )， (可 选 ) 选取 属于 UDF 的 尺寸 ， 并 输入 其 新 值 ， 
YE (可 交 参 歼 ) (可 选 ) 添加 / 移 除 可 变 参数 . 
® 下 ( 族 表 ): (可 选 ) 创建 UDF 的 族 表 。 
e (单位 ) (已 定义 ) 改变 当前 单位 。 
@ Ext Symbols ( 外 部 符号 ): ( 可 选 ) 在 UDEFE 中 包括 外 部 尺寸 和 参数 。 
菜单 管理 器 
Ww UDF FEATS NODF 特 证 ) 
hdd 加 1 
DF-ndf_rib ， 独 立 
Ref Frompts [ 堆 考 提示 ] 必 am 伍 5 
Var enents 个 元 表 ) 时 Do Wet 成 /返回 ) 
Var Dims If 可 1) 可 ; 
Dim Yalues (尺寸 赴 ) 可 选 的 人 
Var Farameters [名 变 丛 ”可 选 的 select [选择 ) 
Familyw Table ! 旗 表 ) 可 选 的 ri 
Units [单位 _ Ss Layer II 层 ) 
Ext Symbols [外 部 符号 ) 电 ganee (范围 ) 
二 Done fE 威 ) 
图 2.3.10 “UDF: udf rib， 独 立 ” 对 话 杠 图 2.3.11 “UDF 特征 ”菜单 





Step7. 为 参考 输入 提示 。 

(1) 模型 中 图 2.3.12 所 示 的 参考 平面 变 亮 ， 在 系统 名 才 万 需 色 涩 曲面 策 作 提示: 的 提示 下 ， 输 
入 提示 信息 middle_plane， 按 回 车 键 。 

(2) 模型 中 图 2.3.13 所 示 的 参照 平面 变 亮 ， 输 入 提示 信息 top_plane， 按 回 车 键 。 

(3) 模型 中 图 2.3.14 所 示 的 参考 平面 变 完 ， 和 输入 提示 信息 center_plane， 按 回 车 键 。 

注意 : 由 于 模型 中 各 特征 创建 的 顺序 、 方 法 ， 选 取 的 草 绘 平面 和 草 绘 参 考 等 不 一 样 ， 
加 亮 的 参考 ( 包括 参考 的 个 数 ) 及 其 顺序 也 会 不 一 样 。 

说 明 : 系统 加 亮 每 个 参考 ， 并 要 求 输入 提示 。 例 如 ， 为 加 亮 曲面 输入 [选择 底面 ]， 那 
么 在 放置 UDF 时 ， 系 统 将 提示 “选择 底面 >。 为 UDF 中 多 个 特征 共同 的 放置 参考 指定 提示 
时 ， 可 选择 为 这 个 参考 指定 “单一 ”或 “多 个 ”提示 ， 可 从 图 2.3.15 所 示 的 “提示 ” 菜 * 
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中 选择 需要 的 选项 ， 然 后 选择 工人 仿 . 


图 2.3.12， 探 作 过 杜 (一 ) 图 23.13 榜 作 过 村 《二 .) 


Multiple [过 个 ) 


Donefheturn (十 成 /下 回 ) 





图 2.3.14 ”操作 过 程 (三 ) 图 2.3.15 “提示 ” 菜 E 


图 2.3.15 所 示 的 “提示 ”菜单 中 各 选项 说 明 如 下 : 

e。 BSL 和 sam 央 为 使 用 这 个 参考 的 所 有 特征 指定 单一 提示 ，。 

@ W325 秽 5 则 为 使 用 这 个 参考 的 每 个 特征 指定 各 自 的 提示 。 系 统 将 加 亮 使 用 该 

参考 的 每 个 特征 ， 这 样 就 可 为 每 个 特征 输入 不 同 的 提示 。 

(4) 此 时 模型 中 图 2.3.16 所 示 的 参考 平面 变 亮 ,在 图 2.3.15 所 示 的 ai 于 
单 中 ， 选 择 国 可 于 下 | 一 于 了 汉 合 仿 ， 然后 输入 提示 信息 left_plane， 
按 回 车 键 。 

(5) 此 时 模型 中 图 2.3.17 所 示 的 参考 平面 变 亮 ， 在 弹出 的 ies 再 宁 单 中 ， 选 择 

于 今 , 然后 输入 提示 信息 bottom_plane， 按 回 车 键 。 


























， 此 左 侧 平面 变 亮 





此 右 侧 平面 变 亮 
局 
图 2.3.16 ”操作 过 程 (三 ) 图 2.3.17 操作 过 程 (四) 








(6) 此 时 模型 中 图 2.3.18 所 示 的 参考 平面 变 亮 ， 在 弹出 的 人 ui 
下 I 命令， 然后 输入 提示 信息 right_plane， 按 回 车 键 。 
注意 : 因为 这 个 侧面 既是 拉 伸 加 强 筋 ( 肋 ) 的 参考 平面 ， 又 是 孔 特 征 的 线性 定位 平面 ， 
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所 以 系统 在 这 里 提示 该 平面 是 多 个 特征 的 参考 。 

(7) 所 有 的 参考 提示 完 以 后 ， 系统 弹 出 图 2.3.19 所 示 的 je 和 末 鞠 单 ， 该 未 
单 给 用 户 再 次 修改 参考 提示 的 机 会 ， 通 过 单 击 国 是 ge 国 和 国治 以 找到 某 个 参 
考 ， 通 过 选择 区 生生 可 命令 可 以 对 该 参考 重新 输入 提示 ， 通 过 选择 
并 命令 可 退出 该 菜单 。 

Step8. 单 击 UDF 对 话 框 中 的 狂 焉 按钮， 系统 返回 至 图 2.3.7 所 示 的 “UDF” 菜 E 
单 击 国 让 于 和 守卫 合 仿 ,完成 UDF 特征 的 创建 ， 然 后 保存 零件 模型 。 





















菜单 管理 器 
NOD PRMET i 修改 提示 ) 


js i Hext 【下 一 个 


二 SET FROWFT [提示 设置 ) 


Enter Frompt [者 提示) 


DoneyEetnrm (守成 /返回 ) 





图 2.3.18 操作 过 程 (五 ) 图 2.3.19 “修改 提示 ” 菜 E 
2.3.3 ”放置 用 户 目 定义 特征 


完 创建 图 2.3.20 所 示 的 模型 ， 然 后 按 下 列 步 又 放置 前 面 创建 的 UDF。 
Step1. 先 将 工作 目录 设置 至 D: \Creo1.2\Wwork\ch02\ch02.03， 然后 打开 文件 udf_place.prt。 
Step2. 单 击 弄 开 功能 选项 卡 匡 职 小 据 “ 区域 中 的 “用 户 定义 特征 ”按钮 办 用 让 定 % 特 征 ， 
在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 打开 文件 udf_rib.gph。 
Step3. 在 图 2.3.21 所 示 的 “插入 用 户 定 义 的 特征 ”对 话 框 中 选中 |Y 高 级 参考 配置 和 
Yi 查看 源 模 型 复 选 框 ， 然 后 单 击 对 焉 旭 ) | 控 钮 ， 系 统 将 会 在 子 窗 口中 显示 参考 零件 。 











藉 和 用户 定 久 的 特 芷 
司 特 证 从 尾 于 UDF 的 尺寸 
圳 高 纸 参 考 配置 





图 2.3.20 创建 模型 图 2.3.21 “插入 用 户 定义 的 特征 ”对 话 框 
Step4. 在 当前 的 零件 模型 上 选取 放置 UDF 的 对 应 参考 。 
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QD) 此 时 系统 弹出 UDF 参考 模型 的 窗口 和 图 2.3.22 所 示 的 “用 户 定 义 的 特征 放置 ”对 
话 框 。 

@ 定义 第 一 个 放置 参考 。 此 时 如 果 含 有 UDF 参考 模型 的 窗口 显示 为 整 屏 ， 应 将 该 
口 边 界 调 小 ， 以 便 看 到 后 面 的 工作 模型 。 请 注意 参考 模型 中 的 第 一 个 原始 参考 (FRONT 
准 平面 ) 会 加 亮 ， 可 在 当前 零件 模型 上 选取 对 应 的 参考 (FRONT 基准 平面 )。 











加 
基 





用 户 定 插 的 特 生 虱 置 X 
| 放置 选项 性 性 
原 奖 特征 的 参考 ImF 特征 的 参考 
1 了 了:E3 LE 淮 于 而 昌 选 择 1 个 项 
2，TOF:F2 ! 共 准 平 面 ) 
3.，RIGHT:F1 ! 蔡 淮 平面 ) 
4.， 曲面 :F5 (人 促 _17 ee 
5” 曲 面 :5 ( 拉 伸 1) ee 
8， 曲面 :F5 村 立 1 申 _ 17 
用 于 : 
拉 伸 2 | 
| hd ” 关 








图 2.3.22 “用 户 定 义 的 特征 放 告 ”对 话 框 (一) 
(3) 定义 第 二 个 放置 参考 。 
a) 在 图 2.3.23 所 示 对 话 框 的 尿 雹 特 在 胸 大 寺 区 域 中 ， 选 取 原 始 特 征 的 第 二 个 参考 
2，T0P:F2 (基准 平和 钾 )， 则 该 参考 面 在 参考 模型 上 加 亮 。 
b) 在 当前 模型 上 选取 TOP 基准 平面 ， 该 基准 平面 将 与 参考 恒 型 上 的 加 学 参 考 徊 相 对 应 。 





| 用 户 定 多 的 特征 放置 其 
放置 | 选项 尾 性 
原 冶 特征 的 参考 IUDF 特征 的 参考 
1， FRONT:T3 ( 莫 准 平面 Ti 


FTSHT :Fl [ 莫 准 平面 


3 
4 曲面 :F5 时 六 1 申 1 ane 
5 曲面 :75 ( 拉 伸 -1) 人 
B， 曲 面 :F5 人 伸 17 
用 于 : 
拉 昼 2 
| Vv | 全 








图 2.3.23 “用 户 定义 的 特征 放置 ”对 话 框 (二 ) 
由 按照 同样 的 操作 方法 ， 在 模型 上 选择 其 他 的 参考 ， 详 细 操 作 过 程 如 图 2.3.24 所 示 。 
至 此 ， 工 作 模 型 上 的 六 个 参考 已 全 部 被 选取 。 
@ 在 “用 户 定义 的 特征 放置 ”对 话 框 中 单 击 “完成 ”按钮 。 
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这 两 个 基准 面 对 应 





i ’ 


\ > \ 
、， 这 两 个 表面 对 应 ”这 两 个 状 面 对 应 “| 、 
\ 


1 N 











图 2.3.24 放置 UDF 操作 过 程 


2.4 Creo 软件 中 的 族 表 


2.4.1 关于 族 表 











诬 表 是 本 质 上 相似 等 件 〈 或 疙 配 或 特征 〉 的 集合 ， 它 们 在 一 两 个 方面 和 有 不同 。 例 如 ， 
虽然 图 2.4.1 中 的 这 些 曼 钉 的 矿 寸 各 不 相同 ， 但 它们 看 起 来 本 质 是 一 样 的 ， 并 且 共 有 相同 的 
功能 。 这 些 和 零件 构成 一 个 “ 族 表 ”，“ 族 表 ” 中 的 零件 也 称 为 表 驱 动 零件 。 

“ 括 表 ”的 功能 与 作用 如 下 : 

把 零件 生成 标准 化 ， 既 省 时 又 省 力 。 

从 零件 文件 中 生成 各 种 零件 而 无 需 重 半 构 造 。 

可 以 对 零件 产生 细小 的 变化 而 无 需 用 关系 改变 模型 。 

族 表 提高 了 标准 化 元 件 的 用 途 。 它 们 允许 在 Creo 中 表示 实际 的 零件 清单 。 此 外 ， 
族 雪 使 得 雄 配 中 的 零件 和 子 猴 配 容易 互 换 ， 因 为 来 目 同 一 族 表 的 实例 互相 之 间 可 
以 目 动 互 换 。 


























2.4.2 ”创建 零件 族 表 


下 面 介绍 创建 图 2.4.1 所 示 的 坚 杀 族 表 的 操作 步 又 : 


“ 族 表 ”的 实例 零件 
图 2.4.1 零件 的 族 表 
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Step1. 先 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\Wwork\ch02\ch02.04, 然后 打开 文件 bolt_fam.prt。 

注意 : 打开 文件 前 ， 建 议 关闭 所 有 窗口 并 将 内 存 中 的 文件 全 部 拭 除 。 

Step2. 在 功能 选项 卡 区 域 的 工具 选项 卡 中 单 击 “ 族 表 ” 按 钮 时 

Step3. 增加 族 表 的 列 。 在 图 2.4.2 所 示 的 “ 族 表 BOLT_FAM” 对 话 框 中 选择 下 拉 菜 单 
一 > 用 列 局 命令， 然后 在 弹出 的 图 2.4.3 所 示 的 “ 族 项 ”对 话 框 中 进行 如 下 操 
作 : 








族 表 BOLT 了 上 四 
文件 {FE} ” 匾 辑 慌 ) 插入 (tI) 工具 (I) 


查找 范围 存 ] | BOLT_F&i | 羡 站 EE 温 了 时 


此 各 型 当 栈 和 祝 有 恋 表 嫌 计 变量 。* 涩 块 > 

选择 < 添加 列 > 以 锐 表 添加 尺寸 大 数 或 特 福 幸 数 列 . 

选择 < 添加 行 > 以 将 实例 各 型 行 定义 为 当前 模型 的 衣 计 坡 量 ， 
并 用 单元 中 的 趟 同 值 来 替 世 每 一 实例 中 的 那些 夫 狼 ， 


sx 打开 眉 ) 





图 2.4.2 “ 族 表 BOLT-FAM ”对 话 框 


(1) 在 添加 项 区 域 下 选中 加 尺寸 单 选 项 。 

(2) 单 击 模型 中 的 圆柱 体 和 六 边 形 特征 ， 系 统 立 即 显 示 这 两 个 特征 的 所 有 尺寸 ， 
如 图 2.4.4 所 示 。 

(3) 分 别 选择 模型 中 显示 的 尺寸 B12.0、17.2、9.0 和 55.0 后 (图 2.4.4)， 这 四 个 尺寸 的 
参数 代号 dl 、d7、d2 和 d0 立即 显示 在 图 2.4.3 所 示 的 “ 族 项 ”对 话 框 的 项 目 列表 中 。 

(4) 单 击 “ 族 项 ”对 话 框 中 的 杜 焉 按钮 ， 则 系统 返回 “ 族 表 BOLT_FAM” 对 话 框 ， 
此 时 可 看 到 族 表 中 上 自动 添加 了 一 个 实例 行 ， 此 实例 为 普通 模型 。 


尖 悍 醒 型 : HOLT FA 四 








Ex 


元 性 
傣 数 
众 考 模型 





图 2.4.3 “ 族 项 ”对 话 框 图 2.4.4 选择 尺寸 
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Step4. 增加 实例 行 。 
(1) 在 对 话 框 中 选择 下 拉 菜 单 且 让 一 > 强 实 癌 行 男 命令， 系统 立即 添加 新 的 一 行 ， 
如 图 2.4.5 所 示 。 





族 表 HOLT Fi oo 





普 忻 {EE} 坊 辑 (E) 插入 (I} 工具 (I) 
查找 范围 全 ): BOLT Fa r 的 | 抽 让 了 党 4 上 上 3 Ds, HH 一 
类 型 实例 名 必用 名 称 dl dT d? dD 
EOLT_FAM prt0001. prt 12. 000000 17. 200000 9.000000 55. 000000 
BOLT_FAMN INST prt0001. prt_THST +* * 站 * 
本 
确定 (0) 芝 * 打开 补 ) 职 消 (C) 

















图 2.4.5 ”增加 实例 行 (一 ) 
(2) 分 别 在 dl、d7、d2 和 d0 列 中 输入 值 10、14.4、8 和 45， 这 样 便 产 生 了 该 螺钉 的 
一 个 实例 ， 该 实例 像 其 他 模型 一 样 可 以 检索 和 使 用 。 
(3) 重复 上 面 的 操作 步骤 ， 添 加 其 他 新 的 实例 ， 如 图 2.4.6 所 示 。 


] 


族 表 BOILI Fh EE 











文件 {全 ) ”编辑 伍 ) 质 入 (I) 工具 (I) 








= bE FE So 忆 
查找 范围 0): 80LT_FA " 面 | 交 钊 谋 守 志 有 旺 55 各 团 国 
涯 型 实例 溃 必用 名 称 dl dT 4 a0 
BOLT FRM prtODD01. prt 12. 000000 1T. 200000 9. 000000 co DO00000 
EOLT FAM INST PrtDDDl. prt INST 10 14. 4 8 45 
EOLT FAM INST1 prtDDbl. prt IT... 8 12. 4 了 40 
EOLT FAM 工 HST2 prtO0D1. prt I... 8 器 .4 5 30 
二 k 
确定 名) 区 > 打开 中) 取消 总) 








图 2.4.6 ”增加 实例 行 (二 ) 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 | 开外 “按钮 ， 完 成 族 表 的 创建 。 

Step6. 选择 下 拉 菜 单 文件 ” 一 o | 三 革命 令 。 保 存 模型 或 它 的 一 个 实例 时 ， 系 统 
会 自动 保存 该 模型 的 所 有 “ 族 表 ” 信 息 。 

Step7. 验证 已 定义 的 族 表 。 退 出 Creo， 再 重新 进入 Creo， 然 后 选择 下 拉 染 单 
文件 ” —=p [了 命令， 查找 并 打开 零件 bolt_fam.prt， 系 统 将 显示 该 零件 的 族 表 清 
单 ， 可 选取 普通 模型 或 其 他 实例 零件 并 将 其 打开 。 

族 玫 结构 的 说 明 如 下 : 

如 图 2.4.6 所 示 ， 族 表 本 质 上 是 电子 数据 表 ， 由 行 和 列 组 成 ， 
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@ 在 族 表 中 ， 尺 寸 和 参数 、 特 征 、 自 定义 特征 、 装 配 成 员 等 都 可 作为 表 了 驱动 的 项 目 
列 ， 如 图 2.4.3 所 示 。 

@ ”在 族 表 中 ， 列 标题 包括 “实例 名 ”以 及 用 户 所 选择 的 尺寸 、 参 数 、 特 征 、 成 员 和 
组 的 名 称 。 例 如， 尺寸 用 名 称 列 出 (如 dl、d0 ); 参数 也 用 名 称 列 出 ; 特征 按 特征 


编号 列 出 ， 其 下 显示 特征 的 类 型 。 
@ 首 通 模型 位 于 表 的 第 一 行 ， 族 的 所 有 成 员 都 建立 在 它 的 基础 上 。 不 能 在 族 表 中 改 
变 普通 模型 ， 只 能 通过 修改 真实 零件 ， 隐 含 或 恢复 特征 来 改变 。 


2.4.3 创建 装配 族 表 








本 节 将 介绍 姜 配 族 表 的 创建 过 程 。 半 配 获 才 以 交配 体 中 零件 的 族 表 为 基础 ， 也 殉 是 
说 ,要 创建 一 个 装配 体 的 家 族 表 , 该 疙 配 体 中 应 该 至 少 有 一 个 元 件 家 族 表 。 下面 以 图 2.4.7 
所 示 的 厂 配 《螺钉 和 垫圈 的 闻 配 ) 为 例 ， 说 明 创 建雄 配 话 表 的 一 般 操 作 过 程 。 





bolt fam (螺钉 ) 
/ 





washer ( 热 阐 ) 


图 2.4.7 ”螺钉 和 垫圈 的 装配 


Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D: \Creol1.2\Wwork\ch02\ch02.04\asm_fam， 打 开 文 件 asm_fam.asm。 
注意 ;打开 文件 前 ， 建 议 关闭 所 有 窗口 并 将 内 存 中 的 文件 全 部 拭 除 。 

该 普通 装配 模型 包含 两 个 零件 ， 螺 钉 和 垫圈 ， 其 中 螺钉 是 上 一 节 螺钉 族 表 中 的 普通 模 
型 ， 垫 圈 也 是 其 族 表 中 的 普通 模型 。 

Step2. 在 装配 模块 中 ， 在 功能 选项 卡 区 域 的 工具 选项 卡 中 单 击 “ 族 表 ” 按 钮 同 ， 系 
统 弹 出 “ 族 表 ASM_FAM” 对 话 框 。 

Step3， 增加 族 表 的 列 。 在 “ 族 表 ASM_FAM ”对 话 框 中 选择 下 拉 菜 单 
一 m 硝 列 命令 ， 在 弹出 的 图 2.4.3 所 示 的 “ 族 项 ”对 话 框 中 进行 下 列 操作 : 

(1) 在 添加 项 区 域 选中 国 里 量 单 选项 。 

(2) 在 装配 模型 中 选取 螺栓 和 垫圈 零件 ， 系 统 即将 这 两 个 零件 添加 到 项 目 列表 中 。 

(3) 单 击 “ 族 项 ”对 话 框 中 的 | 一定 按钮 ， 系 统 返回 “ 族 表 ASM_FAM” 对 话 框 。 

Step4. 增加 实例 行 。 在 “ 族 表 ” 对 话 框 中 选择 下 拉 菜单 一 器 实 癌 行 @ 命令 ， 
添加 三 个 实例 行 。 此 时 族 表 如 图 2.4.8 所 示 ， 利 用 该 族 表 可 以 生成 许多 装配 实例 。 关 于 装配 
实例 的 生成 ， 要 明白 一 个 道理 ， 装 配 实 例 的 构成 是 由 各 元 件 的 家 族 实例 所 决定 的 。 
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让 表 hSE Fh i 
六 忻 (FE} ”编辑 {EE} 质 入 tI} 工具 I) 


查找 范围 站 :| hsH_FAN r 国 外 陷 
宁 是 贞 拓 着 团 于 


类 型 ”实例 各 公用 名 称 二 | 





BOLT FhN hsHER 
pol_FPM asm0001. asm 和 1 
PSN _ FAM IHST asm0001. asm_ IHST 让 加 了 
PsN FAM 工 HST1 asm0001. asm_ IHST1 下 下 
PSM_FAM_IHST2 asm0D01. asm_INST2 下 冰 
确定 (0) E> 打开 是 ) 取消 已) 


图 2.4.8 “ 族 表 ASM_FAM” 对 话 框 (一 ) 


说 明 : 图 2.4.8 所 示 的 族 表 中 ， 元 件 项 目 列 取 值 的 意义 如 下 : 
e 国 因 在 此 装配 实例 中 显示 该 元 件 的 普通 模型 ， 并 且 普 通 模型 中 的 隐 含 特征 会 被 


恢复 。 

。 芒 到 在 装配 实例 中 显示 该 元 件 的 普通 模型 ， 并 且 普 通 模型 中 的 隐 含 特征 会 被 继 
闪 卖 隐 含 。 

e ” 医 一 在 装配 实例 中 显示 该 元 件 的 普通 模型 ， 普 通 模型 中 的 任何 特征 都 会 显 


@ 元 件 的 某 个 实例 名 : 在 此 装 和 a 

Step5. 完成 后 的 装配 族 表 如 图 2.4.9 所 示 ， 操 作 提 示 如 下 : 

(1) 在 螺钉 (bolt_ fam) 列 及 垫圈 《washer) 列 下 分 别 输入 两 个 元 件 的 各 实例 名 。 在 本 
例 中 ， 由 于 装配 实例 名 与 螺钉 元 件 的 实例 名 部 分 相同 ， 所 以 可 用 对 话 框 中 有 a 各 亲 单 下 的 
le 复制 单元 蕊 ) 中 由 e 灯 巾 单元 吴 后 (bolt_fam) 实例 名 的 填写 。 
二 加 ”按钮 。 























旋 表 hSE Fh 
六 人 忻 {FE} ”编辑 {EE} 质 入 tI} 工具 I) 


查找 范围 并 ) :| 5M_FM 
针线 出 50 S60 囊 国 


公用 名 称 
ps _FPM 三 SiDDD1 . asm 和 
bs _ FAN_IHST asmD0D1. asm_THST Po FAM IHST WhsHER IHST 
bo _ FAN_IHST1 asmDD0D1. asm_ TINST1 PoN_ FAM IHSTI WhSsHER IHSTI 
Pel_FAN_IHST2 asmD001. 3sm_ 工 JoT2 hol_FAN_IHSTe WASHER INST2 | 


BOLT_ FA 


确定 (0) E 信 打开 全 ) 取消 (Cc) 





图 2.4.9 “ 族 表 ASM_FAM” 对 话 框 (二 ) 
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2.5 创建 和 使 用 快捷 键 


利用 Creo 的 “快捷 键 (Map Key)” 功 能 可 以 创建 快捷 键 (或 快捷 命令 )， 这 将 大 大 近 
。 例 如 ， 通 党 创建 一 个 对 称 拉 伸 曲 面 特征 时 ， 痛 先 要 进行 下 列 三 步 操 作 : 








高 操作 速度 
第 一 步 ， 单 击 的 型 功能 选项 卡 形状 7 区 域 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 所 部 。 








第 二 步 ， 在 “ 拉 伸 ”操控 板 中 单 击 “曲面 类 型 ”按钮 。 
第 三 步 : 在 出 现 的 操控 板 中 选择 深度 类 型 苹 。 使 用 快捷 键 功能 可 将 这 三 步 操 作 简 化 为 
几 个 字母 〈 如 pe2) 或 条 个 上 功能 键 ， 下 面 介 绍 其 操作 方法 。 
Stepl. 选择 下 拉 玉 单 文件 n> sl 令 ， 系 统 弹 出 “Creo Parametric 选项 ” 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 左 侧 列 表 区 域 中 选择 苏 可 选项， 在 对 话 框 的 站 让 于 腕 这 由 区域 中 单 击 
映射 键 京 直 . . .| 梳 饵 。 
Step2. 系统 弹出 图 2.5.1 所 示 的 “Creo Parametric 选项 ”对 话 框 ， 在 对 话 杠 中 单 击 


二 苦 凶 按钮， 在 弹出 的 “另存 为 ”对 话 框 中 单 击 四 按钮 。 
Step3. 系统 弹出 图 2.5.2 所 示 的 “映射 键 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 ， 疡 建 .- 按钮。 























映射 键 其 
会 话 中 的 遇 射 键 
键 本 新 建 . .. 
FB 
下 FT 修改 
运行 
吕 队 
保存 . . . 
Creo Parametric 选项 站 
所 做 的 配置 设置 将 有 
长 应 用 于 当前 会 语 。 您 可 以 将 
蔗 坚 语 置 怀 存 到 配置 立 件 以 便 应 用 到 下 一 个 $FE 
' 空话 中 。 
是 百 要 将 人 这些 吝 置 避 存 到 配置 如 人 忻 ? 
注意 : 会 目 动 将 用 户 目 定 扣 谨 秆 保存 映射 键 
祭 存 色 硬 置 立 件 目录 。 a 二 
今后 请 个 要 显示 此 宵 息 红 ) 
Ut 吉 十) 职 疹 





图 2.5.1 “Creo Parametric 选项 对 话 框 图 2.5.2 “映射 键 ” 对 话 框 
Step4. 系统 弹出 图 2.5.3 所 示 的 “了 录制 映射 键 ” 对 话 框 ， 在 其 中 进行 下 列 操作 : 


(1) 在 :这 芭 引文 本 框 中 输入 快捷 命令 字符 pe2， 将 来 在 键盘 上 输入 该 命令 ， 系 乡 


动 执行 相应 的 操作 ; 也 可 在 此 区 域 输入 东 个 上 功能 键 , 此 时 要 注意 在 下 功能 键 前 加 一 


统 会 
Ar 吕 
付 本 


1 
$， 


第 2 草 使 用 Creo 的 工具 31 


例如 $F12。 

(2) 在 这 蔚 文本 框 中 输入 快捷 命令 的 主要 含义 ， 在 此 区 域 也 可 以 不 填写 内 容 。 

(3) 在 “党 明 = 文本 框 中 输入 快捷 命令 的 相关 说 明 ， 在 此 区 域 也 可 以 不 填写 内 容 。 

(4) 在 嘱 未 呈 昌 x 域 中 选中 国定 十 训 二 允 i 选项， 然后 单 击 该 对 话 框 中 的 | 录制 | 按钮 。 

(5) 按 前 面 所 述 的 三 个 操作 步骤 进行 操作 ， 完 成 操作 后 单 击 | 停止 按钮 。 

(6) 单 击 该 对 话 框 中 的 副 定 按钮 。 

Step5. 试 运行 快捷 命令 。 在 图 2.5.4 所 示 的 “映射 键 ”对 话 框 中 ， 先 在 列表 中 选取 刚 创 
建 的 快捷 命令 pe2， 再 单 击 | 运行 ”| 按钮， 可 进行 该 快捷 命令 的 试 运行 ， 如 发 现 问 题 ,可 单 
击 | 修改 ..， | 按钮 进行 修改 或 者 单 击 | 删除 ”| 按钮 将 其 删除 ， 然 后 重新 创建 。 



































映射 刍 其 
四 会 请 的 映射 鱼 A 
录制 映射 刍 x 键 .. 要 建 .. 
$FB 
键 计 列 FT 由 中 ... 
Fee bo Eee 运行 
名 称 吕 除 
保存 . - 
说 明 
03 肢 本 
Creo Parnametric 说 明 
提示 上 址 理 2 
全 | 录 市 键盘 簿 入 
接受 系 冰 默认 苞 慎 
暂停 等待 键 盘 输 入 人 
录制 | 暂停 停止 Bi 
确定 取消 
图 2.5.3 “录制 映射 键 ” 对 话 框 图 2.5.4 “了 映 山 键 ” 对 话 框 





Step6. 保存 快捷 命令 。 单 击 对 话 框 中 的 | 保存..，| 按 钮 ， 可 将 快捷 命令 pe2 保存 在 配置 
文件 config.pro 中 ， 这 样 该 快捷 命令 将 永久 保存 在 系统 中 ;然后 关闭 “映射 键 ” 对 话 框 。 

Step7. 运行 快捷 命令 。 中 断 当 前 环境 中 的 所 有 命令 和 过 程 ， 使 系统 处 于 接受 命令 状态 ， 
在 键 往 上 输入 命令 字符 pe2 无 需 按 回 车 键 )， 即 可 验证 该 快捷 命令 。 
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3 在 Creo 中 ， 基 准点 、 坐 标 系 和 基准 曲线 的 创建 方法 十 分 灵活 和 方便 ， 
本 章 先 介绍 创建 它们 的 一 些 高 级 方法 ， 然 后 介绍 图 形 特征 、 参 考 特 征 和 计算 特征 等 几 个 高 
级 基准 特征 的 创建 和 应 用 。 


3.1 基准 点 的 高 级 创建 方法 


3.1.1 创建 曲面 上 的 基准 操 





创建 曲面 上 的 基准 点 时 ， 应 选取 该 曲面 为 参考 ， 同 时 参考 两 平面 《或 网 边 ) 来 定位 基 
准点 。 这 里 的 定位 斥 寸 可 作为 基准 点 阵列 的 引导 斥 寸 。 如 末 在 属于 面 组 的 曲面 上 创建 基准 
点 ， 则 该 点 参考 整个 面 组 ， 而 不 是 特定 的 曲面 。 

下 面 我 们 将 在 茶 个 模型 表面 上 创建 一 个 基准 点 PNT0O， 操 作 步 又 如 下 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol1.2\work\ch03\ch03.01， 打 开 文 件 point_on_suf.prt。 

Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 莽 稚 ”区 域 中 的 “点 ”按钮 x** 扎 ”"， 系 统 弹 出 “基准 点 ” 
对 话 框 。 

说 明 : 单 击 “ 点 ”按钮 xx 点 “后 的 7"， 系 统 弹 出 图 3.1.1 所 示 的 下 拉 菜 单 ， 各 命令 的 说 
明 如 下 : 

















wx 让 


其， 占 
和 儿 2 
xy 坊 移 坐标 系 


淖 域 
图 3.1.1 “点 ”下 拉 荣 * 

@ xx 点 : 通过 选取 放置 参考 并 定义 约束 关系 来 创建 基准 点 。 

@ 。 交 偏 称 坐 标 系 通过 偏 移 坐 标 系 创建 基准 点 。 

@ 应 域 : 创建 域 基准 点 。 

Step3. 在 图 3.1.2 所 示 的 圆柱 表面 上 创建 基准 点 。 

(1) 选取 放置 参考 。 在 圆柱 表面 上 单 击 ， 则 单 击 处 产生 一 个 缺少 定位 的 基准 点 PNTO 图 
3.1.3)， 同 时 该 表面 被 添加 到 对 话 框 的 “参考 ”列表 中 ， 如 图 3.1.4 所 示 。 
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定位 参考 
平面 1 
人 ， 缺少 定位 的 
定位 参考 _ ,7 基准 点 PNT0 
平面 2 民 
46.5 
N 
曲面 上 的 基准 点 
40.0 
图 3.1.3 ”缺少 定位 的 基准 点 


图 3.1.2 创建 基准 点 
(2) 定位 基准 点 。 在 “其 准点 ”对 话 框 中 进行 如 下 操作 : 
Q) 选取 偏 移 参考 。 在 志 花 地 寺 下 [而 的 空白 区 单 击 ， 以 激活 此 区 域 ， 然 后 按 住 Ctrl 键 ， 


选取 图 3.1.2 所 示 的 两 个 表面 为 仿 移 参考 。 
在 “基准 点 ”对 话 框 中 修改 定位 尺寸 。 














坑 乏 DT 
在 此 宇 日 区 单 
人 击 ， 激 活 此 区 域 
曲面 :F5 ( 控 伸 _1) 140.0 1 单 击 这 两 个 定位 尺寸 ， 
即 可 修改 其 值 


曲面 :F5 习 伸 _1) 





图 3.1.4 “基准 点 ”对 话 框 


3.1.2 创建 曲面 的 偏 距 基准 点 


创建 曲面 的 偏 距 基准 点 ， 束 是 先 假想 地 将 曲面 仿 移 一 定 距 离 ， 然 后 在 其 上 创建 基准 点 。 
此 时 应 选取 该 曲面 为 参考 并 指定 俩 移 距 离 ， 然 后 参考 网 平面 〈 边 ) 对 基准 点 进行 定位 。 
如 图 3.1.5 所 示 ， 现 需要 在 模型 圆柱 表面 的 外 部 创建 一 个 基准 点 PNTO0， 则 操作 方法 如 下 : 
Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol1.2\Wwork\ch03\ch03.01， 打 开 文 件 point_off_suf.prt。 
Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 其 准 ” 区 域 中 的 “点 ”按钮 x** 点 ""， 系 统 弹出 “基准 点 ” 


























对 话 框 。 
Step3. 选取 其 准点 的 放置 参考 。 在 图 3.1.5 所 示 的 圆柱 曲面 上 单 击 , 单 击 处 产生 一 个 缺少 定 


位 的 基准 点 PNTO。 
Step4. 设置 约束 关系 。 在 对 话 框 的 “参考 ”列表 区 ， 设 置 基 准点 与 参考 曲面 间 的 约束 
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天 系 为 “ 偶 移 ”， 并 在 其 下 的 “ 俩 移 ” 文 本 框 中 修改 俩 移 值 ， 如 图 3.1.6 所 示 。 
Step5. 选取 偏 移 参考 。 在 遇 戎 条 下 的 空白 区 单 击 以 激活 此 区 域 ， 然 后 按 住 Ctrl 键 ， 选 
取 图 3.1.5 所 示 的 两 个 表面 为 俩 移 参 考 ， 并 修改 定位 矿 寸 。 
到 圆柱 面 


定位 参考 的 偏 距 值 
于 SR 











B00 -: 


个 人 六 ’ 
定位 参考 “~ 
平面 2 “ 





35 i 
圆柱 曲面 外 的 
其 准点 PNT0 


图 3.1.5 创建 基准 点 


基 锥 点 其 
放置 尾 性 


曲 FNTDO 大 考 
和 上 | 在 这 里 选择 
栅 称 mv “ 信 移 ” 选 页 
和 在 此 修改 
坊 乏 30.0 | | 了 | 6 偏 移 ” 值 
坑 称 参考 
曲面 :F5 ( 控 伸 1 35.0 
曲面 :F5 | 拉 伸 17 35.0 


确定 | 取消 
图 3.1.6 “基准 点 ”对 话 框 





3.1.3 ”在 曲线 与 曲面 的 相交 处 创建 基准 点 


可 在 一 条 曲线 和 一 个 曲面 的 相交 处 创建 基准 点 。 曲 线 可 以 是 零件 边 、 曲 面 特征 边 、 轴 、 
基准 曲线 或 输入 的 基准 曲线 ， 曲 面 可 以 是 零件 曲面 、 曲 面 特征 或 基准 平面 。 

如 图 3.1.7 所 示 ， 需 要 在 曲面 A 与 模型 边线 的 相交 处 创建 一 个 基准 点 PNT0， 操 作 步 又 
如 下 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\worKk\ch03\ch03.01， 打 开 文 件 point_int_suf.prt。 

Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 基准 ” 区 域 中 的 “点 ”按钮 x** 点 ""， 系 统 弹出 “基准 点 ” 
对 话 框 。 

Step3. 选取 参考 。 选 取 图 3.1.7 中 的 曲面 A; 再 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 中 的 模型 边线 ， 则 
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其 相交 处 立即 产生 一 个 基准 点 PNTO0， 此 时 “基准 点 ”对 话 框 如 图 3.1.8 所 示 。 






基 维 点 Xx 
放置 | 尾 性 
a 区 二 
进 :F5 ( 接 伸 1 在 其 上 
选取 此 曲面 A 
产生 基准 点 PNT0 \ 下 一 相 区 
\ 
和 确定 取消 
选取 此 边线 
图 3.1.7 创建 基准 点 图 3.1.8 “基准 点 ”对 话 框 


3.1.4 ”在 华 标 系 原点 处 创建 基准 点 


可 在 一 个 坐标 系 的 原 把 处 创建 基准 点 。 方 法 如 下 : 
Step1. 单 击 模型 功能 选项 卡 基 稚 ” 区 域 中 的 “点 ”按钮 wx 点 "。 
Step2. 选取 参考 。 选 取 一 个 坐标 系 ， 此 时 该 坐标 系 的 原点 处 即 产 生 一 个 基准 扣 PNTO。 





3.1.5 在 指定 的 坐标 位 置 创 建 基 准点 


此 方法 可 通过 给 定 一 系列 基准 点 的 X、Y、Z 举 标 值 来 创建 基准 点 。 
如 图 3.1.9 所 示 ， 现 需要 相对 坐标 系 CSYS1 创建 三 个 基准 点 PNTO0、PNT1 和 PNT2， 
其 坐标 值 分 别 为 〈10.0，$.0，0.0)、(20.0，5$.0，0.0) 和 “(30.0，0.0，0.0)。 操 作 步 又 如 下 : 


= PMID x PNTI 


i 外 A 
1 1 1 w PNT2 
A | 


gg ; 产生 这 三 个 基准 点 PNT0、PNT1 


选取 此 坐标 系 CSYS1 和 PNT2 ， 它们 属于 同一 个 特征 
图 3.1.9 创建 基准 点 


Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol1.2\Wwork\ch03\ch03.01， 打 开 文 件 point_csysl.prt。 

Step2. 在 林 型 功能 选项 卡 的 基准 ”区 域 中 选择 x* 点 ” ep> 闪 偏 移 坐 标 系 命令 。 系 统 
弹出 “基准 点 ”对 话 框 。 

Step3. 系统 提示 选取 一 个 坐标 系 ， 选 取 坐 标 系 CSYS1。 

Step4. 如 图 3.1.10 所 示 , 在 对 话 框 中 单 击 名 神 下 面 的 方 格 ,， 则 该 方 格 中 显示 出 PNTO; 
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分 别 在 * 铀 、Y 轴 和 轴 下 的 方 格 中 输入 坐标 值 10.0、5.0 和 0.0。 以 同样 的 方法 创建 点 PNTI1 


和 PNT2。 


选中 此 项 ， 将 创建 “ 非 参 其 考 CSYS1:F5 维 标 系 ) 
数 坐 标 偏 移 ”基准 点 











: 在 此 区 域 的 方 格 中 输 
2 FHT1 20.0 5.0 0.0 
' 入 坐标 值 
单 击 此 方 格 ， 可 继续 添加 ee Ad ssl MS 
基准 点 PNT3 一 
上 
从 一 个 数据 文件 中 读 取 rei- " rp ,。 将 各 点 举 标 信保 在 
各 点 坐标 值 人 各 -人 |。 在 一 个 数据 文件 中 
”确定 职 消 


图 3.1.10 “基准 点 ”对 话 框 


说 明 : 在 图 3.1.10 所 示 的 “ 偏 移 坐标 系 基准 点 ”对 话 框 中 ， 用 户 在 给 出 各 点 坐标 值 后 ， 
如 果 选 中 上 民用 非 考 数 直 阵 复 选 框 ， 系 统 将 弹出 图 3.1.11 所 示 的 “转换 阵列 类 型 ”对 话 框 ， 
单 击 该 对 话 框 中 的 注定 按钮 ， 则 系统 将 这 些 基准 点 转化 为 非 参数 坐标 偏 移 基准 点 ， 这 样 用 
户 以 后 不 能 用 “编辑 ”命令 修改 各 点 的 坐标 值 。 


转换 阵列 类 型 其 


非 参 煞 蜂 列 趟 包 丘 扩 寸 。 
无 法 修 中 人 这些 值 。 





图 3.1.11 “转换 阵列 类 型 ”对 话 框 
3.1.6 ”在 三 个 曲面 相交 处 创建 基准 点 


可 在 三 个 曲面 的 相交 处 创建 基准 点 。 每 个 曲面 都 可 以 是 零件 曲面 、 曲 面 特征 或 基准 面 。 

如 图 3.1.12 所 示 ， 现 需要 在 曲面 A、 模 型 圆柱 曲面 和 RIGHT 基准 平面 相交 处 创建 一 个 
基准 点 PNT0， 操 作 步 又 如 下 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D: \Creol.2\work\ch03\ch03.01， 打 开 文 件 point_ 3suf_a.prt。 

Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 基准 ” 区 域 中 的 “点 ”按钮 xx 点 "。 

Step3. 选取 参考 。 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 3.1.12 所 示 的 曲面 A、 模 型 圆柱 曲面 和 RIGHT 
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基准 平面 ， 则 其 相交 处 即 产生 一 个 基准 点 PNTO。 此 时 “基准 点 ”对 话 框 如 图 3.1.13 所 示 。 
如 果 此 按钮 变 亮 ， 单 击 该 按钮 ， 系 统 将 在 另 一 相交 处 创 








建 该 基准 点 
| 基 礁 点 x 
放置 ， 尾 性 
i a 
曲面 :F5 时 1 申 _1) 任 其 上 
KRISHT :Fl ! 蔡 准 平面 | 在 其 上 
| 下 二 相交 
_ 选取 此 曲面 A 
上 -选取 这 一 半 
圆柱 面 
_ .选取 此 RIGHT = 
基准 平面 ”确定 取消 
图 3.1.12 创建 基准 点 图 3.1.13 “基准 点 ”对 话 框 


注意 : 

(1) 如 果 三 个 曲面 有 两 个 或 两 个 以 上 的 交点 ， 对 话 框 中 的 『 一 相 变 按钮 将 变 亮 (图 
3.1.13 )， 单 击 该 按钮 ， 系 统 则 在 另 一 相交 处 创建 该 基准 点 ， 如 图 3.1.14 所 示 。 

(2) 在 Creo 软件 中 ， 一 个 完整 的 圆柱 曲面 由 两 个 半圆 柱 面 组 成 (图 3.1.15 )， 在 计算 曲 


面 与 曲面 、 曲 面 与 曲线 的 交点 个 数 时 ， 要 注意 这 一 点 。 





注意 不 同 的 相交 位 置 这 是 圆柱 一、 
全 表面 的 一 >、 
半 曲 面 人 
| >< 
全 
图 3.1.14 创建 的 交点 图 3.1.15 圆柱 曲面 的 组 成 元 素 


3.1.7 利用 两 条 曲线 创建 基准 后 


创建 基准 点 时 ， 如 果 选 取 两 条 曲线 为 参考 (不 要 求 其 相交 )， 则 系统 将 在 一 条 曲线 上 距 
另 一 曲线 最 近 的 位 置 创 建 基准 点 。 曲 线 可 以 是 零件 边 、 曲 面 特征 边 、 轴 、 基 准 曲 线 或 输入 
的 基准 曲线 。 

如 图 3.1.16 所 示 ， 曲 线 A 是 模型 表面 上 的 一 条 基准 曲线 ， 现 需 在 曲线 A 和 模型 边线 的 
相交 处 创建 一 个 基准 点 PNT0， 操 作 步 又 如 下 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D: \Creo1.2\Wwork\ch03\ch03.01， 打 开 文 件 point_int_2suf.prt。 
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Step2. 单 击 寞 钳 功能 选项 卡 基准 ” 区 域 中 的 “点 ”按钮 xx 点 "。 
Step3. 选取 参考 。 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 3.1.16 所 示 的 曲线 A 和 模型 边线 ， 其 相交 处 即 
产生 一 个 基准 点 PNT0。 








- - 选取 此 边线 


产生 的 基准 点 PNT0 





选取 此 曲线 A 
图 3.1.16 ”曲线 与 曲线 相交 


3.1.8 ”创建 系 点 的 偏 距 以 创建 基准 点 





可 沿革 一 方向 在 与 一 个 基准 点 (或 项 点 ) 有 一 定 距 离 的 位 置 创建 新 的 基准 点 。 
如 图 3.1.17 所 示 ， 现 需要 创建 模型 顶点 A 的 偏 距 点 ， 该 仿 中 点 沿边 线 B 偏 移 60.0。 操 
作 步 又 如 下 : 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol1.2\work\ch03\ch03.01， 打 开 文 件 point_off_p.prt。 
Step2. 单 击 樟 型 功能 选项 卡 基准 ” 区 域 中 的 “点 ”按钮 xx 点 “。 



































Step3. 选取 参考 。 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 3.1.17 所 示 的 模型 顶点 A 和 边线 B (此 边线 定 
义 偏 移 方 问 )。 
Step4. 在 图 3.1.18 所 示 的 “基准 点 ”对 话 框 中 输入 偏 移 值 10.0， 并 按 回 车 键 。 
“ 基 礁 点 x 
放置 ， 尾 性 
i 2 
过 :FS (以 1 咎 _17 平行 
Re 在 这 里 修 
志 移 0 一 一 一 改 仿 禾 值 
选取 此 模型 顶点 A 
按 住 Ctrl 键 ， 选 取 此 边线 B 确定 取消 | 
图 3.1.17 偏 距 点 图 3.1.18 “基准 点 ”对 话 框 


3.1.9 ”创建 域 点 


可 在 一 个 曲面 、 曲 线 或 模型 边线 上 的 任意 位 置 创建 基准 点 而 无 需 进 行 尺寸 定位 ， 这 样 
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的 基准 点 称 为 域 点 。 
1. 域 点 创建 的 一 般 过 程 


如 图 3.1.19 所 示 ， 现 需要 在 模型 的 圆锥 面 上 创建 一 个 域 点 FPNTO0， 操 作 步 又 如 下 : 
Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol.2\Wwork\ch03\ch03.01， 打 开 文 件 point_fie.prt。 


Step2. 在 模型 功能 选项 卡 的 慧 准 ”区域 中 选择 x** 各 ”ee 秽 域 命令 。 系 统 弹 出 
“基准 点 ”对 话 框 。 


Step3. 选取 放置 参考 。 在 圆锥 面 上 单 击 ,， 则 单 击 处 产生 一 个 基准 点 FPNTO0 (图 3.1.20)， 
这 束 是 域 点 。 用 户 可 用 鼠标 拖 移 该 点 ， 以 改变 点 的 位 置 。 

















选取 此 
圆锥 面 A “~ 
中 FPNTO | 曲面 :F6 ( 拷 模 董 度 _1) 
产生 该 域 点 
0 图 3.1.20 “ 域 准点 ”对 话 杠 


2. 域 点 的 应 用 


练习 要 求 : 打开 图 3.1.21 所 示 的 reverse_block. prt 零件 模型 ， 在 螺旋 特征 上 的 某 一 位 置 
创建 一 个 基准 点 《在 后 面 的 章节 中 ， 在 定义 “定义 模 一 从 动机 构 ” 时 ， 会 用 到 该 基准 点 ) 。 
操作 过 程 如 下 : 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\WworK\ch03\ch03.01， 打 开 文 件 reverse_block.prt。 

Step2. 在 措 型 功能 选项 卡 的 天生 ”区 域 中 选择 x* 点 ”ee 油 域 命令 ， 

Step3. 在 图 3.1.21 所 示 的 螺旋 特征 的 边线 上 单 击 ， 系 统 即 创建 基准 点 。 

Step4. 将 此 基准 点 的 名 称 改 为 slot_point。 








在 此 边 上 单 击 一 点 
1 


1 | | 
LE 1 
放大 图 pT at 
Pa WH Me 


和 





图 3.1.21 域 点 应 用 
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3.2 坐标 系 的 局 级 创建 方 ; 


3.2.1 利用 一 点 和 两 个 边 ( 轴 ) 创建 坐标 系 








创建 坐标 系 时 ， 可 以 先 选取 一 个 参考 点 来 定义 坐标 系 原 点 ， 然 后 利用 两 个 边 〈 轴 ) 来 
确定 坐标 系 两 个 轴 的 方向 。 点 可 以 是 基准 点 、 模 型 顶点 和 曲线 的 端点 ; 轴 可 以 是 模型 边线 、 
曲面 边线 、 基 准 轴 和 特征 中 心 轴线 。 

如 图 3.2.1 所 示 ， 现 需 在 模型 项 点 上 创建 一 个 坐标 系 CSO， 可 按 如 下 方法 进行 操作 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 全 D: \Creo1.2\work\ch03\ch03.02， 打 开 文 件 offset_csys.prt。 

Step2. 单 击 更 型 功能 选项 卡 末 瞧 ”区 域 中 的 “坐标 系 ” 按 钮 并 从 和 # 素 。 系 统 弹出 “ 举 
标 系 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 放置 参考 。 选 取 图 3.2.1 所 示 的 模型 顶点， 则 该 项 点 处 产生 一 个 临时 坐标 系 ， 
此 时 对 话 框 如 图 3.2.2 所 示 。 





选择 此 核 天 边线 I 人 - 
基点 | 方向 尾 性 
> 若 考 
- 创建 此 坐标 系 CSO 顶点 : 进 :F5 ( 控 坤 _1) 在 其 上 
/ 已 

， 选择 此 模型 顶点 一 
选择 此 模型 边线 2 确定 | 取消 
图 3.2.1 由 点 + 两 不 相交 的 轴 创 建 坐标 系 图 3.2.2 “坐标 系 ” 对 话 框 


Step4. 定义 坐标 系 两 个 轴 的 方 问 。 

(1) 在 “坐标 系 ” 对 话 框 中 单 击 万 卓 选项 卡 ， 此 时 对 话 框 如 图 3.2.3 所 示 。 

(2) 在 万 自选 项 卡 中 ， 单 击 第 一 个 合用 后 的 文本 框 ， 然 后 选取 图 3.2.1 所 示 的 模型 边 
线 1， 并 确定 其 方向 为 X 轴 ; 选取 模型 边线 2， 并 确定 其 方向 为 Y 轴 ， 如 图 3.2.4 所 示 。 此 
时 即 创建 了 图 3.2.1 所 示 的 坐标 系 CSO。 





3.2.2 利用 两 个 相交 的 边 〈 轴 ) 创建 坐标 系 








可 以 参考 两 条 相交 的 边 〈 轴 ) 来 创建 坐标 系 。 系 统 将 在 其 相交 处 设置 原点 ， 并 默认 地 
以 第 一 条 边 为 X 轴 、 以 第 二 条 边 确定 立轴 的 大 致 方向 。 

例如 要 创建 图 3.2.5 所 示 的 坐标 系 ， 可 按 如 下 方法 进行 操作 : 

Stepl. 单 击 看 昏 功能 选项 卡 末 瞧 ”区 域 中 的 “坐标 系 ” 按 钮 区 从 和 # 素 。 系 统 弹出 “ 举 
标 系 ”对 话 框 。 
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Step2. 选取 放置 参考 。 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 几 3.2.5 所 示 的 边线 1 和 边线 2 〈 此 时 对 话 框 如 
3.2.6 所 示 )， 则 系统 在 其 相交 处 创建 一 个 坐标 系 ， 并 以 此 两 边线 确定 X、Y 轴 。 
Step3. 可 在 五 卢 选项 卡 中 更 改 两 个 坐标 轴 的 方向 。 





坐标 系 


原点 方向 | 尾 性 
定向 根据 : 
合作 考 选择 怪 ) 
选 定 举 标 轴 (3) 


定向 根据 : 
针 和 莽 考 选择 龟 ) 
选 定 坐标 轴 总) 


单 击 此 处 康 . 过 :75 ( 秩 伸 _ 


单 击 此 趟 闵 . 
i 捕 向 





图 3.2.3 ”操作 前 图 3.2.4 ”操作 后 


选择 此 模型 边线 1 
\ 


过 :FS ( 近 伸 1 
进 :F5 时 1 申 1 





‘ i N 


图 3.2.5 ”由 两 相交 轴 创 建 坐 标 系 图 3.2.6 “坐标 系 ” 对 话 框 


3.2.3 创建 俩 距 坐 标 系 








可 通过 对 参考 坐标 系 进 行 偏 移 和 旋转 来 创建 新 的 坐标 系 。 
如 图 3.2.7 所 示 ， 现 需要 参考 坐标 系 PRT CSYS DEF 创建 偏 距 坐标 系 CSO， 操 作 步 又 
如 下 : 





创建 此 偏 距 坐标 系 CS0 
| , 


参考 坐标 系 
PRT_CSYS_DEF、 





人 
图 3.2.7 创建 偏 距 坐标 系 
Step1. 将 工作 目录 设置 至 D: \Creo1.2\Wwork\ch03\ch03.02， 打 开 文 件 offset_csys_02.prt。 
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Step2. 单 击 覃 型 功能 选项 卡 基准 ” 区 域 中 的 “坐标 系 ” 按 钮 次 业 生 系 。 系 统 弹 出 “ 坐 
标 系 ” 对 话 框 。 

Step3. 选取 放置 参考 。 选 取 图 3.2.7 中 的 坐标 系 PRT_CSYS_DEF。 

Step4. 在 “坐标 系 ” 对 话 框 中 ， 输 入 俩 距 坐 标 系 与 参考 坐标 系 在 X、Y、Z 三 个 方向 上 
的 偏 距 值 (图 3.2.8 )。 

Step5. 在 图 3.2.9 所 示 的 五 月 选项 卡 中 ， 输 入 偏 距 坐 标 系 与 参考 坐标 系 在 X、Y、Z 三 
个 方 癌 的 旋转 角度 值 。 








坐标 系 x 坐标 系 x 
| 原点 | 方向 尾 性 原点 | 方向 | 尾 性 
| 参考 定向 根据 : 
FRT_CSYs_DEF:F4 (坐标 对 】 ” 坊 黎 又 专 竺 择 在) 
号 选 定 坐 标 轴 名 ) 
坑 备 尖 型 获 卡 条 ™ 基于 区 10.0 
x |30.0 关于 2D0.D 
Y 15 关于 工 30.0 
z |12.0 可 置 狂 直 于 屏 咕 
_ 确定 职 消 确定 取消 
图 3.2.8 “原点 ”选项 卡 图 3.2.9 “ 方 同 ”选项 卡 


3.2.4 创建 与 屏幕 正 交 的 坐标 系 











可 以 利用 参考 坐标 系 创 建 与 屏幕 正 交 的 坐标 系 〈Z 轴 垂 直 于 屏幕 并 指向 用 户 )。 在 图 3.2.10 
所 示 的 “坐标 系 ” 对 话 框 的 六 自选 项 卡 中 ， 如 果 单 击 或 一 7 趟 直 于 屏 内 按钮， 系统 将 自动 对 
坐标 系 进行 旋转 ， 使 Z 轴 垂直 于 屏幕 ， 同 时 给 出 各 轴 的 旋转 角 ， 如 图 3.2.11 所 示 。 




















坐标 系 坐标 系 其 
原点 | 方向 尾 性 原点 | 方向 尾 性 
定向 根据 : 参考 
参考 选择 时 ) FRT_CSYS_DEF:F4 (坐标 系 ) 二 称 
全 | 选 定 坐 标 轴 己 ) 
基于 10.0 坊 称 类 型 苗 卡 水 ™ 
Se 20.0 yw [10.0 
2 30.0 +Y [a0 
EE : [mo 
确 下 职 消 _ 确定 职 消 


图 3.2.10 ”操作 前 图 3.2.11 操作 后 
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3.2.5 ”利用 一 个 平面 和 两 个 边 〈 轴 ) 创建 坐标 系 


创建 坐标 系 时 ， 可 先 选取 一 个 平面 和 一 个 边 〈 轴 ) 为 参考 ， 系 统 将 在 其 相交 处 设置 原点 ， 并 
对 认 地 以 参考 边 为 X 轴 ， 然 后 需 定 义 坐 标 系 故 一 轴 的 方 问 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 全 D:\Creol.2\Wwork\ch03\ch03.02， 打 开 文 件 csys_pln_2axis.prt。 

Step2. 单 击 六 型 功能 选项 卡 基准 ” 区 域 中 的 “坐标 系 ” 按 钮 次 灶 村 系 。 系 统 弹 出 “ 坐 
标 系 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 参考 。 选 取 图 3.2.12a 所 示 的 模型 表面 ， 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 边 线 1 (图 3.2.13 )， 
系统 便 在 所 选 曲 面 和 边线 的 交点 处 创建 坐标 系 CSO， 并 默认 地 以 所 选 曲 面 的 法 向 方向 为 X 轴 。 









选择 此 模型 表面 


’ 


边线 2 





ea 
” 


N 一 
边线 1 创建 此 坐标 系 
a) 操作 前 bp) 操作 后 


图 3.2.12 一 个 平面 十 两 个 轴 
Step4. 定义 坐标 系 为 一 轴 的 方 问 。 
(1) 在 对 话 框 中 选择 方 自 选项 卡 ， 此 时 对 话 框 如 图 3.2.14 所 示 。 
(2) 在 五 后 选项 卡 中 ， 单 击 第 二 个 合用 后 的 文本 框 ， 然 后 选取 图 3.2.12 a 所 示 的 模型 边线 
2， 并 定义 其 方向 为 Y 轴 (图 3.2.15)， 即 产生 了 所 需 的 坐标 系 CSO。 
(3) 在 对 话 框 中 单 击 绚 定 按钮 。 





曲面 :F5 ( 拉 1 申 1 
过 :FF5 ( 拉 1 申 17 


选 定 举 标 轴 (8) 


曲面 :F5 ( 拉 . 


基 和 | 


单 击 此 处 这 





图 3.2.13 “坐标 系 ” 对 话 框 〈 一 ) 图 3.2.14 “坐标 系 ” 对 话 框 〈 二 ) 
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3.2.6 ”从 文件 创建 坐标 系 





先 指 定 一 个 参考 坐标 系 ， 人 然后 在 “坐标 系 ” 对 话 框 中 选择 “日 文件 ”选项 (图 3.2.16)， 
可 利用 数据 文件 来 创建 相对 参考 坐标 系 的 偏 距 坐标 系 。 





举 标 条 x | 坐标 系 x 
原点 | 方向 | 尾 性 原点 | 方向” 尾 性 
定向 根据 : 参考 
司 参 专 选择 [E} FRT CSYS_ DEF:F4( 淮 标 系 】 ” 坊 称 
选 定 坐标 轴 (S 
使用 曲面 .85 ( 拉 . 坊 移 类 型 菌 卡尔 
苗 卡 汞 
确定 x "| 皮 千 Y 有 bn 圆柱 
球 坐 标 
使 用 ET 尖 Wa 目 交 件 
影 了 后 千 |D.D 
确定 取消 诡 定 | 取消 
] ] 
图 3.2.1$ “坐标 系 ” 对 话 框 〈 三 ) 图 3.2.16 “坐标 系 ” 对 话 框 


3.2.7 ”坐标 系 的 应 用 


如 图 3.2.17 所 示 ， 现 需 在 零件 的 冰 部 外 创建 一 个 坐标 系 。 在 后 面 3.3.3 节 创 建 “ 曙 旋 基 
准 曲 线 ” 的 练习 中 ， 将 会 用 到 这 个 坐标 系 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol1.2\work\ch03\ch03.02， 打 开 文 件 claw_csys.prt。 

Step2. 创建 一 个 基准 平面 ， 其 俩 移 模 型 靖 面 的 距离 为 2。 

Step3. 单 击 模型 功能 选项 卡 基准 ”区域 中 的 “坐标 系 ”按钮 部 娄 和 系 。 选 取 图 3.2.17 
中 的 基准 平面 RIGHT、TOP 和 前 面 创建 的 基准 平面 为 参考 ， 则 系统 在 其 相交 处 创建 一 个 化 
标 系 。 

















基准 平面 偏 移 此 端面 的 距离 为 2.0 ”TOP 其 准 阅 而 
图 3.2.17 “坐标 系 的 应 用 
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3.3 ”基准 曲线 的 高 级 创建 方 ; 


3.3.1 利用 横 截 面 创建 基准 曲线 





此 方法 是 利用 零件 横 截 面 的 边界 来 创建 基准 曲线 。 下 和 面 以 图 3.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 
绍 这 种 曲线 的 创建 方法 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol.2\workAch03\ch03.03， 然 后 打开 文件 section.prt。 

Step2. 单 击 敬 邓 功能 选项 卡 基 稚 ” 下拉 菜单 中 选择 个 曲线。 mm 入 “曲线 来 自 横 苇 面 
命令 ， 系 统 弹 出 图 3.3.2 所 示 的 “曲线 ”操控 板 。 





文件 ~- 模型” 分析 注释 谊 染 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 ” 曲线 





模 规 面 再 |] (9 ify So | we 


a Et 
图 3.3.2 “曲线 ”操控 板 
Step3. 在 图 形 区 选取 图 3.3.1 所 示 的 横 和 截面 ， 此 时 即 在 模型 上 创建 了 图 3.3.3 所 示 的 基 
准 曲 线 。 
注意 : 不 能 利用 偏 距 横 截 面 的 边界 来 创建 基准 曲线 。 


麟 截面、 DTM1 
N 


N 








基准 曲线 、 
A 


Ns 


图 3.3.1 利用 模 截 面 创 建 基准 曲线 图 3.3.3 ”基准 曲线 





3.3.2 ”从 方程 创建 基准 曲线 





该 方法 是 使 用 一 组 方程 来 创建 基准 曲线 。 下 和 耐 以 图 3.3.4 为 例 ， 说 明 用 方程 创建 螺旋 基 
准 曲 线 的 操作 过 程 。 在 后 面 9.5.1 节 中 定义 “定义 售 一 从 动机 构 ” 时 ， 会 用 到 该 基准 曲线 。 





”~ ~、 晶 旋 基准 曲线 
图 3.3.4 从 方程 创建 基准 曲线 
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Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol.2\work\ch03\ch03.03， 打 开 文 件 claw_curve.prt。 
Step2. 单 击 不 盏 功能 选项 卡 在 荆 准 ”下拉 菜单 中 选择 个 曲线 ， ep 个 “来自 方程 的 曲线 
命令 ， 系 统 弹出 图 3.3.5 所 示 的 “曲线 : 从 方程 ”操控 极 。 


文 忻 -， 模型 ”分析 广 释 这 染 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 | 曲线: 从 方程 





“yx | 柱 兴 标 vs|| 方程 ... | 自 [00 至 |1.0 "| ll ies-v Xx 
| 乓 性 
图 3.3.5 “曲线 : 从 方程 “操控 板 


Step3. 选取 图 3.3.6 中 的 坐标 系 CSO， 在 操控 板 的 坐标 系 类 型 下 拉 列 表 中 选择 壮 誉 奈 选 
项 。 








这 号 站 
3 
al RIGHT 


图 3.3.6 ”选取 坐标 系 





Step4. 输入 螺旋 曲线 方程 。 在 操控 板 中 单 击 ” 忆 惟 .-。 按钮 ， 系 统 弹 出 “方程 ”对 话 
框 ， 在 对 话 框 的 编辑 区 域 输入 曲线 方程 ， 结 果 如 图 3.3.7 所 示 。 


方程 
误 件 ” 弓 辑 质 入 寺 歼 实用 工具 显示 
可 关系 


x 镶 sm 辆 | 产 :0 和 刍 | 国 园 | 卓 


ec Ca 这 


二 二 4 
_ thetac-t* [lB*360) 
工 二 一 二 所 于 癌 于 二 





| 局 部 矢 沙 
滑 定 重 轩 取消 
图 3.3.7 输入 螺旋 曲线 的 方程 组 


按钮 ， 完 成 曲线 的 创建 。 





Step5. 单 击 对 话 框 中 的 
3.3.3 用 曲面 求 交 创建 基准 曲线 
此 方法 可 在 模型 表面 、 基 准 平 面 、 曲 面 特征 其 中 两 者 的 交 截 处、 任意 两 个 曲面 特征 的 


交 稚 处 创建 基准 曲线 。 
每 对 交规 曲面 产生 一 个 独立 的 曲线 段 ， 系 统 将 相连 的 段 合并 为 一 条 复合 曲线 。 
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如 图 3.3.8 所 示 ， 需 要 在 曲面 1 和 模型 表面 2 的 相交 处 创建 一 条 曲线 ， 操 作 方 法 如 下 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\work\ch03\ch03.03， 打 开 文 件 curve_int.prt。 

Step2. 选取 图 3.3.8 所 示 的 曲面 1。 

Step3. 单 击 乾 锤 功能 选项 卡 篇 男 * 区 域 中 的 “相交 ”按钮 “六 ， 系 统 弹出 图 3.3.9 
所 示 的 “曲面 相交 ”操控 板 。 





下 生 此 基准 曲线 
AN 


1 


_ -选取 曲面 1 





1 
按 住 Ctrl 键 ， 选 取 模 型 表面 2 
图 3.3.8 用 曲面 求 交 创建 基 ; 准 曲线 





立 忻 -| |， 模型 分析 注释 谊 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 曲面 相 变 PO 
曲面 ! 个 项 i 心 而 Sm we 了 
3 挟 广 


图 3.3.9 “曲面 相交 ”操控 板 


Step4. 按 住 Ctrl 键 , 选取 图 3.3.8 所 示 的 模型 表面 2， 系统 即 创建 图 3.3.8 所 示 的 基准 曲 
线 ， 单 击 操控 板 中 的 闫 按钮 。 

注意 : 

@ 不 能 在 两 个 实体 表面 的 相交 处 创建 基准 曲线 。 

@ 不 能 在 两 基准 平面 的 相交 处 创建 基准 曲线 。 





3.3.4 用 修 勇 创建 基准 曲线 


通过 对 基准 曲线 进行 修 草 ， 将 曲线 的 一 部 分 截 去 ， 可 产生 一 条 新 的 曲线 。 创 建 修 盘 曲 
线 后 ， 原 始 曲线 将 不 可 见 。 

如 图 3.3.10 a 所 示 , 曲线 1 古 实 体 表 和 面 上 的 一 条 昔 绘 曲线 , FPNTO 是 曲线 1 上 的 基准 点 ， 
需 在 点 FPNTO 处 修 筋 该 曲线 ， 则 操作 步骤 如 下 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 全 D:\Creo1.2\work\ch03\ch03.03， 打 开 文 件 curve_trim.prt。 

Step2. 选取 图 3.3.10a 所 示 的 草 绘 曲线 1。 

Step3. 单 击 挤 型 功能 选项 卡 编 加 "区域 中 的 “ 修 前 ”按钮 “此 罗 ， 系 统 弹出 图 3.3.11 
所 示 的 操控 极 。 
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草 绘 曲线 1 修剪 后 产生 的 曲线 
本 
Ej 
RS ee 一 ss 
册 线 1 上 的 一 上 | 
a) 修 前 前 b) 修剪 后 
图 3.3.10 ”用 修 可 创建 基准 曲线 
变 件 -| | 模型 “分析 注释 演 染 ”工具 ”视图 柔性 建 模 。 应 用 程序 | 曲线 修身 ， 全 忆 加 
着 | 单 击 此 外 水 加 可 2 中 @ 国 sw Xx 入 鹤 
参考 | 尾 性 


图 3.3.11 “曲线 修剪 ”操控 板 
Step4. 选取 基准 点 FPNT0。 此 时 基准 点 FPNTO 处 出 现 一 方向 箭头 〈 图 3.3.12) ， 该 箭 
头 指 问 修 瘟 后 的 保留 侧 。 





说 明 : 
@ 单 击 操控 板 中 的 按钮 吕 ， 可 切换 箭头 的 方向 ， 如 图 3.3.13 所 示 ， 这 是 本 例 所 要 的 


方向 。 
@ ”再 次 单 击 按钮 办， 出 现 两 个 箭头 (图 3.3.14 )， 这 意味 着 将 保留 整 条 曲线 。 
Step5. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 ， 即 产生 图 3.3.10b 所 示 的 修剪 曲线 。 


>、 FPNTO CN FPNTO BB、 FPNTO 
一 一 > 


图 3.3.12 切换 方向 1 图 3.3.13 ”切换 方向 2 图 3.3.14 ”切换 方向 3 


3.3.5 沿 曲 面 创 建 俩 移 基 准 曲线 








可 以 治 曲 面 对 现 有 曲线 进行 侦 移 来 创建 基准 曲线 ， 可 使 用 正 、 负 尺寸 值 修改 偶 移 方 
器。 如 图 3.3.15 a 所 示 ， 曲 线 1 是 实体 表面 上 的 一 条 草 绘 曲线 ， 现 需要 创建 图 3.3.15b 所 
示 的 偏 距 曲线 ， 操 作 步 又 如 下 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D: \Creol1.2\Wwork\ch03\ch03.03， 打 开 文 件 curve_along_surface.prt。 

Step2. 选取 图 3.3.15a 所 示 的 曲线 1。 





创建 此 “ 沾 曲 面 候 移 ”基准 曲线 





、 一 .50.0 
、\ > 
i ed 
“el/ DD ES 
曲线 1 选取 此 表面 为 偏 距 参 考 
a) 偏 移 前 b) 偏 移 后 


图 3.3.15 沿 曲 面 创建 偏 移 基准 曲线 
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Step3. 单 击 看 型 功能 选项 卡 篇 辑 * 区域 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 习 坑 敬 ， 系 统 弹 出 图 3.3.16 
所 示 的 “曲线 偏 移 ”操控 板 。 

Step4， 此 时 操控 板 中 的 “ 沿 参考 曲面 偏 移 ”类 型 按钮 国 | 自动 按 下 ,选取 图 3.3.15b 所 示 
的 模型 表面 ， 并 在 操控 板 的 文本 框 中 输入 偏 移 距 离 值 50.0， 此 时 即 产 生 图 3.3.15b 所 示 的 曲 
线 ; 单 击 “ 完 成 ”按钮 图 . 

立 忻 "| 模型 ”前 析 和 注 厦 这 扫 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 曲线 上 南 称 








Ho 7 lS 区 oo Xx 


参考 | 量度 尾 性 
图 3.3.16 “曲线 偏 移 ” 操 控 板 


3.3.6 ”垂直 于 曲面 创建 侦 移 基准 曲线 


可 以 垂直 于 曲面 对 现 有 曲线 进行 俩 移 来 创建 基准 曲线 。 
如 图 3.3.17a 所 示 ， 曲 线 1 是 实体 表面 上 的 一 条 章 绘 曲线 ， 现 需要 重生 于 该 表面 创建 一 
条 俩 移 昌 线 ， 其 偶 移 值 由 一 图 形 特 征 来 控制 ， 如 网 3.3.18 所 示 。 操 作 步 又 如 下 : 








曲线 1 创建 此 “垂直 于 曲面 侦 移 ”曲线 
选取 此 表面 为 __ pe 60.0 
偏 移 参考 面 六 





a) 创建 基准 曲线 前 b) 创建 基准 曲线 后 
图 3.3.17 王 直 于 曲面 创建 偏 移 基准 曲线 


Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D: \Creol1.2\Wwork\ch03\ch03.03， 然 后 打开 文件 curve_offset_ 
surface.prt。 在 打开 的 模型 中 ， 己 经 创建 了 一 个 图 3.3.18 所 示 的 图 形 特征 。 


图 3.3.18 ”图 形 特征 
Step2. 选取 图 3.3.17a 所 示 的 曲线 1。 


Step3. 单 击 下 型 功能 选项 卡 篇 辑 * 区 域 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 习 凯 敬 ， 系 统 弹 出 图 3.3.19 
所 示 的 “曲线 偏 移 ” 操 控 板 。 
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文件 ~- 模型” 分析 注释 这 染 工具 说 图 柔性 建 模 应 用 程序 曲线 幅 移 PO 








2 | so | Sli er X ee 
震 著 选项 | 尾 性 
加 单 击 此 按钮 ， 可 切换 偏 移 井 
单位 图 形 全 兵 向  。 线 的 起 点 
[和 单 击 此 处 后 ， 可 在 模型 树 中 选择 图 形 特 征 


图 3.3.19 “曲线 偏 移 ”操控 板 


Step4. 在 图 3.3.19 所 示 的 操控 板 中 选择 加 腕 钮 ， 然 后 单 击 选项 选项 长 ， 在 其 界面 中 
单 击 “ 图 形 ”文本 框 中 的 “单位 图 形 ”字符 ， 然 后 在 模型 树 中 选择 必 加 国 特征 ， 再 在 操控 
板 的 文本 框 中 输入 偏 移 曲 线 的 端点 偏 移 平 面 的 距离 值 60.0, 即 产生 图 3.3.17 b 所 示 的 偏 移 曲 
线 ; 单 击 操控 板 中 的 “完成 ”按钮 四 

e@ ”用 于 创建 偏 移 基准 曲线 的 图 形 特征 , 其 X 轴 的 取 值 范围 应 该 从 0 到 1。 范围 超出 ] 

时 ， 只 使 用 从 0 到 1 的 部 分 。 
e@ ”图形 特征 中 的 曲线 只 能 是 单个 图 元 ， 











3.3.7 ”由 曲面 边界 创建 仿 移 基准 曲线 





可 以 利用 曲面 的 边界 来 创建 仿 移 基准 曲线 。 

如 图 3.3.20 所 示 ， 现 需要 对 一 个 曲面 特征 的 边界 进行 偏 移 来 创建 基准 曲线 ， 操 作 步 又 
如 下 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol.2\work\ch03\ch03.03， 打 开 文 件 curve_from_ 
boundary.prt。 

Step2. 在 图 3.3.20 所 示 的 模型 中 ， 选 中 曲面 的 一 条 边线 ， 如 图 3.3.21 所 示 。 


创建 该 仿 移 曲线 
~ 


N 






这 是 一 个 曲面 特 证 “zx 
~ 45.0 


图 3.3.20 ”由 曲面 边界 创建 基准 曲线 图 3.3.21 选中 曲面 的 一 条 边线 





Step3. 单 击 模型 功能 选项 卡 编辑 区 域 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 习 凯 敬 ， 系 统 弹 出 图 3.3.22 
所 示 的 “曲线 : 基准 曲线 边界 偏 移 ”操控 板 。 
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Step4. 按 住 Shift 键 ， 将 曲面 的 所 有 边线 都 选取 ; 在 操控 板 中 输入 偏 距 值 443.0， 并 单 击 
“ 反 向 ”按钮 芭 ， 即 产生 图 3.3.20 所 示 的 基准 曲线 。 


变 件 -| | 模型 ”分析 ”注释 ” 泻 染 ”工具 ”视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 | 曲线: 基准 曲线 边界 偏 称 全 亿 从 





| 45.0 可 6 | SIHi sm Xx 


短 著 | 量度 | 尾 性 
图 3.3.22 “曲线 : 基准 曲线 边界 偏 移 ”操控 板 
注意 : 当选 取 的 曲面 边界 为 单条 时 ， 操 控 板 的 “量度 ”选项 卡 中 的 “距离 类 型 ”通常 
有 下 列 选项 ， 如 图 3.3.23 所 示 。 
。 ES， 去 直 于 边界 边 测量 偏 移 距离 。 








© 沿 测 量 边 测量 偏 移 距离 。 
© : 偏 移 曲线 经 过 曲面 上 的 茶 个 顶点 。 


点 距 吉 距离 类 型 过 EE 位 置 
1 45.0 考 直 于 过 理 ] 地 :FS 时 六 1 申 17 J 而 点 : 进 :F5 伯 i..， 点 1 
要 机 于 
至 顶点 


图 3.3.23 “量度 ”选项 卡 
Step5. 在 操控 板 的 “量度 ”界面 中 的 空白 处 右 击 ， 选 择 ”这 加 命令， 可 增加 新 的 偏 
E 条 目 〈 儿 3.3.24)。 编 辑 新 条 目 中 的 “距离 “距离 类 型 和 “ 边 ”“ 参 考 ” 和 “人 位置” 等 
watt 














.点 ...， 军 元 距离 类 型 过 参考 位 置 
0 45.0 直下 于 过 进 :F5 ( 控 伸 _1) 顶点 :过 :了 5( 拉 ... 0.0 此 比例 值 用 于 
E 45.0 走 吾 于 过 过 :75 拉 伸 1 顶点 :过 : 配 拉 ... 10 确定 “点 : 边 : 
3 45.0 垂直 于 过 进 :F5 ( 拉 伸 _1) 点 : 进 :F5 ( 拉 伸 .1 站 5 - FE5 〈 拉 伸 17)” 
人 在 “ 边 : F5( 拉 
伸 1)” 上 的 位 置 


图 3.3.24 ”增加 新 的 偏 距 条 日 


3.3.8 ”创建 投影 基准 曲线 


通过 将 原 有 基准 曲线 投影 到 一 个 或 多 个 曲面 上 ， 可 创建 投影 基准 曲线 。 投 影 基准 曲线 
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将 “扭曲 ”原始 曲线 . 
可 将 基准 曲线 投影 到 实体 表面 、 曲 面 、 面 组 或 基准 平面 上 。 投 影 的 曲面 或 面 组 不 必 是 
平面 
如 果 曲 线 是 通过 在 平面 上 草 绘 来 创建 的 ， 那 么 可 对 其 阵列 ， 
注意 剖面 线 基准 曲线 无 法 进行 投影 。 如 果 对 其 进行 投影 ， 那 么 系统 将 忽略 该 剖面 线 ， 
如 图 3.3.25 所 示 ， 曲 线 1 是 DTM1 基准 平面 上 的 一 条 草 绘 曲线 ， 现 需 在 曲面 特征 A 上 
创建 其 投影 曲线 ， 则 操作 步骤 如 下 ; 


’ J’ 一 一 


曲线 1 















投影 曲线 
图 3.3.25 ”创建 投影 基准 曲线 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol1.2\work\ch03\ch03.03， 打 开 文 件 curve_project.prt。 

Step2. 选取 图 3.3.25 所 示 的 曲线 1。 

Step3. 单 击 模型 功能 选项 卡 编辑 区 域 中 的 “投影 ”按钮 芝 扫 党 ， 系 统 弹 出 图 3.3.26 
所 示 的 “投影 曲线 ”操控 板 。 

立 件 + 模型 分析 和 注释 谊 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 投 尺 曲 绪 
曲面 “| 生 选择 项 方向 “| 沿 方向 可 | 1 个 平面 5 8 加 s5v Xx 
到 省 末 6 
驮 堵 ” 尾 性 
图 3.3.26 “投影 曲线 ”操控 板 
Step4. 选取 曲面 特征 A， 此 时 即 产 生 图 3.3.25 所 示 的 投影 曲线 。 
Step5. 在 操控 板 中 单 击 “完成 ”按钮 半 ，。 





3.3.9 ”创建 包 络 基准 曲线 


通过 将 原 有 基准 曲线 印 贴 到 曲面 上 ， 可 创建 包 络 《 印 贴 ) 曲 线 ， 束 像 将 幅 伦 转移 到 曲 
面 上 一 样 。 基 准 曲线 只 能 在 可 展开 的 曲面 《如 平面 、 圆 锥 面 和 圆柱 面 ) 上 印 帆 。 包 络 则 线 
将 保持 原 曲 线 的 长 度 。 

如 图 3.3.27 所 示 ， 现 需要 将 DTM1 基准 平面 上 的 曹 绘 曲 线 1 角 贴 到 圆柱 面 上 ， 产 生 图 
中 所 示 的 包 络 曲线 ， 操 作 步 又 如 下 : 
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包 络 曲线 


圆柱 面 ~ ~ ~ “这 是 印 贴 的 方向 箭头 
’ 





“~ 草 绘 曲线 1 





DTM1 | 
图 3.3.27 创建 包 络 曲线 
Stepl. 将 工作 目录 设置 人 宇 D:\Creol1.2\Wwork\ch03\ch03.03， 打 开 文 件 curve_wrap.prt。 
Step2. 选取 图 3.3.27 所 示 的 草 绘 曲线 1。 
Step3. 选择 神 狼 功能 选项 卡 编辑 节点 下 的 “ 包 络 ”命令 固 包 比 。 
Step4. 系统 弹出 图 3.3.28 所 示 的 “ 包 络 ”操控 板 ， 从 该 操控 板 中 可 看 出 ， 系 统 目 动 选 
取 了 圆柱 面 作为 包 络 曲面 ， 因 而 也 产生 了 图 3.3.27 所 示 的 包 络 曲线 。 











文件 ~- 模型 分 析 注释 谊 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 也 络 
门 |1 个 项 恒 [中 心 r 中 Se 了 大 so v Xx 


参考 | 选项 | 尾 性 

图 3.3.28 “ 包 络 ”操控 板 
说 明 : 系统 通常 在 与 原始 曲线 最 近 的 一 侧 实 体 曲 面 上 产生 包 络 曲线 . 
Step5. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 半 。 


3.3.10 ”创建 二 次 投影 基准 曲线 





Creo 可 以 利用 不 平行 的 章 绘 平面 上 的 两 条 和 草 绘 曲线 来 创建 一 条 二 次 投影 曲线 。 

系统 通过 对 两 条 草 绘 曲 线 分 别 进 行 投影 〈 也 就 是 由 两 条 草 绘 曲线 创建 两 个 拉 伸 曲 面 ) ， 
从 而 得 到 其 在 空间 的 交 线 ， 即 二 次 投影 的 曲线 。 

如 图 3.3.29a 所 示 ， 曲 线 1 是 基准 平面 DTM1 上 的 草 绘 曲 线 ， 曲 线 2 是 基准 平面 DTM2 
上 的 草 绘 曲线 ， 需 创建 这 两 条 曲线 的 二 次 投影 曲线 〈 图 3.3.29b) ， 操 作 步 骤 如 下 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D: \Creo1.2\work\ch03\ch03.03， 打 开 文 件 curve_2_project.prt。 

Step2. 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 3.3.29a 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2。 




















” 草 绘 曲 线 2 这 是 二 次 投影 曲线 
草 绘 曲 线 1 
/ 


/ 
/DTM1 


a) 投影 前 b) 投影 后 


图 3.3.29 ”创建 二 次 投影 基准 曲线 





a / 
DTM2 
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Step3. 单 击 挤 谋 功能 选项 卡 编 间 区域 中 的 “相交 ”按钮 “名 ， 即 产生 图 3.3.29b 
所 示 的 二 次 投影 曲线 。 


3.3.11 基准 曲线 应 用 泥 例 一 一 在 特殊 位 置 创 建 筋 特 征 





在 下 和 面 的 练习 中 ， 先 创建 基准 曲线 ， 然 后 借助 于 该 基准 曲线 创建 图 3.3.30 所 示 的 筋 肋 ， 
(Rib)〉 特 征 ， 操 作 步 又 如 下 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\work\ch03\ch03.03， 打 开 文 件 curve_exl.prt。 

Step2. 创建 基准 曲线 。 

(1) 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 3.3.31 中 的 两 个 圆柱 表面 。 

(2) 单 击 者 枚 功能 选项 卡 编辑 ~ 区 域 中 的 “相交 ”按钮 全 证 : 。 

(3) 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 3.3.31 所 示 的 TOP 基准 平面 。 

(4) 单 击 所 按钮 ， 预 览 所 创建 的 基准 曲线 ， 然 后 单 击 “ 完 成 ”按钮 冯 。 


先 创建 这 两 条 基准 曲线 






TOP 基准 面 为 齐 绘 平面 





N 
草 绘 平面 的 参考 平面 
图 3.3.30 “” 筋 特征 图 3.3.31 操作 过 程 


Step3. 创建 筋 特征 。 选 择 模型 功能 选项 卡 工程 ”区 域 中 写 血 "节点 下 的 入 - 转 廊 前 命 
令 ; 在 绘图 区 中 右 击 ， 从 快捷 菜单 中 选择 证 闪 内 部 草 痊 命令。 设置 TOP 基准 平面 为 草 绘 面 ， 
3.3.30 所 示 的 模型 表面 为 参考 面 ， 方 向 这， 选取 图 3.3.32 所 示 的 基准 曲线 为 草 绘 参考 ， 绘 制 如 
该 图 所 示 的 至 给 礁 面 ， 加 材料 的 方 同 如 图 3.3.33 所 示 ; 筋 的 厚度 值 为 2。 


入 (Rib) 特征 














选取 这 两 条 基准 曲线 





图 3.3.32 截面 图 形 图 3.3.33 ”定义 加 材料 的 方向 
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3.4 形 特征 


3.4.1 图 形 特 征 基础 


1. 图 形 特征 概述 


图 形 特征 允许 将 功能 与 零件 相关 联 。 疼 形 用 于 关系 中 ， 特 别 是 多 轨迹 扫描 中 。 

Creo 通 第 按 其 定义 的 X 轴 值 计算 图 形 特征 。 当 图 形 计算 超出 定义 范围 时 ，Creo 外 推 计 算 
Y 轴 但 : 对 于 小 于 初始 值 的 X 值 ， 系 统 通 过 从 初始 乓 延长 切线 的 方法 计算 外 推 值 ， 同 样 ， 对 
于 大 于 终点 值 的 X 值 ， 系 统 通过 将 切线 从 终点 往外 延伸 计算 外 推 值 。 

图 形 特 征 不 会 在 零件 上 的 任何 位 置 显示 它 不 是 零件 儿 何 ， 它 的 存在 反映 在 零件 信 
恩 中 。 


2. 图 形 特征 的 一 般 创 建 过 程 


Stepl. 新 建 一 个 零件 模型 ， 选 择 太 型 功能 选项 卡 雪 稚 * 节点 下 的 .个 图 展 命 邻 。 

Step2. 输入 图 形 名 称 ， 系 统 进入 早 绘 环境 。 

Step3. 在 草 绘 环境 中 ， 单 击 畦 符 功能 选项 卡 草 痊 区域 中 的 “坐标 系 ” 按 钮 让 举 村 系 ， 
创建 一 个 坐标 系 。 

Step4. 创建 草图 。 注 意 : 草图 中 应 含有 一 个 坐标 系 ;， 草 图 必须 为 开放 式 ， 并 且 只 能 包 
含 一 个 轮 廊 〈 链 ) ， 该 轮廓 可 以 由 直线 、 弧 和 样 条 等 组 成 ， 沿 X 轴 的 每 一 点 都 只 能 对 应 一 
个 了 了 值 。 

Step5. 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y_ ， 退 出 草 绘 环境 ， 系 统 即 创建 一 个 图 形 特征 ， 如 图 3.4.1 所 
人 尔 。 















































3.4.2 ”图 形 特征 应 用 范例 一 一 凸轮 的 设计 


本 范例 运用 了 一 些 很 新 烙 、 技 巧 性 很 强 的 创建 实体 的 方法 ， 首 先 利用 从 动 件 的 位 移 数据 
表 创 建 图 形 特征 ， 然 后 利用 该 图 形 特征 及 关系 式 创建 可 变 堆 面 扫描 曲面 ， 这 样 便 得 到 凸轮 的 
外 轮廓 线 ， 表 由 该 轮 慷 线 创 建 拉 促 实 体 得 到 凸轮 模型 。 零 件 模 型 如 图 3.4.2 所 示 。 


A 


| 
一 类 


图 3.4.1 图 形 特 征 图 3.4.2 ”零件 模型 
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Step1. 先 将 工作 目录 设置 至 D:ACreol.2\worlAch03\ch03.04， 然 后 新 建 一 个 零件 模型 ， 
命名 为 instance_cam.prt。 

Step2. 利用 从 动 件 的 位 移 数据 表 创 建 图 3.4.3 所 示 的 图 形 特征 。 

(1) 选择 更 型 功能 选项 卡 天 和 节点 下 的 .个 图 形 命 令 。 

(2) 在 系统 提示 featwe 辆 人 一 个 名 于 时 ， 输 入 图 形 名 称 caml 并 按 回 车 键 。 





(3) 系统 进入 草 绘 环境 ， 单 击 全 等” 功能 选项 卡 草 缀 区 域 中 的 “ 举 标 系 ” 按 馈 让 尘 标 系 ， 


创建 一 个 坐标 系 。 

(4) 通过 坐标 原点 分 别 绘制 水 平 、 垂 直 中 心 线 。 

(5) 绘制 图 3.4.4 所 示 的 样 条 曲线 绘制 此 样 条 曲线 时 ， 首 尾 点 的 坐标 要 正确 ， 其 他 点 
的 位 置 及 个 数 可 任意 绘制 ， 其 将 由 后 面 的 数据 文件 控制 )。 











: 360.00 





图 3.4.3 ”用 位 移 数 据 表 创建 图 形 特征 图 3.4.4 ”绘制 草图 


(6) 生成 数据 文件 。 
Q) 双击 样 条 曲线 ， 系 统 弹出 图 3.4.5 所 示 的 “ 样 条 ”操控 板 。 





除 回 日 去 件 - | | 齐 终 分析 工具 ”视图 | | 样 条 
举 标 系 
| [a BAA vx 
号! 和 苗 卡 水 ES 
回 柱 去 
球 坐标 ee 


图 3.4.5 “ 样 条 ”操控 板 





@ 单 击 操控 板 中 的 ,将 御 选项 卡 ， 在 弹出 的 选项 卡 中 选中 国 董 # 尔 单 选 项 ， 并 选取 图 
中 的 草 绘 坐 标 系 ， 然 后 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 目 |， 输 入 数据 文件 名 caml.pts; 单 击 操控 板 中 的 
“完成 ”按钮 Y 。 

(7) 利用 编辑 软件 如 记事 本 等 , 修改 上 面 所 生成 的 数据 文件 caml.pts， 最 后 形成 的 数据 
如 图 3.4.6 所 示 〈 此 数据 文件 为 从 动 件 的 位 移 数据 文件 );， 存盘 退出 。 
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加 jcaml pts 一 记事 二 回国 
立 件 中 1 编辑 亿 ) 格式 自荐 助 出) 


Coordinates of spline points: 
tthew may be edited usine available editor: chanees in X and ¥ 
coordinates of the first and the |ast points will be ienored) 


CARTES TEN COORDINATES: 





0 146.00 0 
10 135.50 0 
20 125.13 0 
30 115.53 0 
40 107.03 0 
50 99.93 0 
BD 3 .37 0 
有 30 .80 0 
30 65 .83 0 
30 88.37 0 
100 88.47 0 
110 B38.53 0 
120 883.57 0 
130 38 .43 0 
140 33.57 0 
150 833.90 0 
160 50 .97 0 
1i0 95.40 0 
180 101.97 0 
190 109.37 0 
200 117 .500 0 
210 126.53 0 
220 135.57 0 
230 144.07 0 
240 151 .53 0 
250 157.80 0 
oa60 182.10 0 
270 165 .50 0 
2830 166 .83 0 
290 167. 237 0 
300 168 .23 0 
310 168.50 0 
320 168.37 0 
330 165. 27 0 
340 161.37 0 
350 155.30 0 
360 146.00 0 =| 
盏 





图 3.4.6 ”修改 数据 文件 
(8) 利用 数据 文件 重新 生成 样 条 曲线 。 
@ 双击 样 条 曲线 ， 在 出 现 的 操控 板 中 单 击 | 交 件 选项 不 ， 再 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 茵 ， 


打开 数据 文件 caml.pts。 
@) 在 系统 弹出 的 “确认 ”对 话 框 中 单 击 
(9) 完成 后 单 击 “确定 ”按钮 六 。 
Step3. 创建 图 3.4.7 所 示 的 基准 曲线 。 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 “YY， 选 取 FRONT 基准 平面 为 
草 给 平面，RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 在 ， 截面 草图 如 图 3.4.8 所 示 。 








按钮 ， 然后 单 击 操控 板 中 的 W 按钮。 











| 上 站 Ff ] 
二 





FRONT 
RIGHT 
1 


用 
TOP 


图 3.4.7 ”创建 基准 曲线 图 3.4.8 绘制 草图 
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Step4. 创建 图 3.4.9 所 示 的 基准 点 PNT0。 
(1) 在 操控 板 中 单 击 “ 点 ”按钮 xx 点 "， 系 统 弹 出 图 3.4.10 所 示 的 “基准 点 ”对 话 框 。 
(2) 选择 基准 曲线 一 一 融 ， 设 置 约束 为 “居中 ”， 单 击 对 话 框 中 的 于 焉 按钮 。 














基 锥 点 x | 
前 置 尾 性 
证 ITD 条 过 Eee 加 
新 点 曲线 :到 卉 综 1) i 氓 中” 
RIGHT 
FRONT 
选取 此 圆 为 参考 _ 列 定 | 取消 





Step5. 创建 图 3.4.11 所 示 的 扫 摘 曲面 。 





图 3.4.11 创建 可 变 规 面 扫描 曲面 
(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 形 基 ”区域 中 的 实 扫 茵 "按钮 ， 系 统 弹 出 图 34.12 所 示 的 “ 扫 
描 ” 操 控 板 。 
(2) 定义 扫描 特征 类 型 。 在 操控 板 中 按 下 “曲面 ”类 型 按钮 号 和 扩 按钮 。 
(3) 定义 扫描 轨迹 。 单 击 操控 板 中 的 过 考 按钮， 在 弹出 的 界面 中 ， 选 取 前 面 创建 的 
基准 曲线 一 圆 作 为 原始 轨迹 。 
(4) 定义 扫描 中 的 截面 控制 。 在 ， 委 考 界面 的 截 平 面 榨 制 下 拉 列 表 框 中 选择 生 直 于 示 迹 选 

















项 。 

(5) 创建 特征 截面 。 

@ 在 操控 板 中 单 击 图 按钮 ; 进入 草 绘 环 境 后 , 选取 基准 点 PNTO 为 参考 , 创建 图 3.4.13 
所 示 的 截面 一 一 直线 〈 直 线段 到 基准 点 PNTO 的 距离 值 将 由 关系 式 定义 )。 

@ 定义 关系 。 单 击 工具 “功能 选项 卡 神 开 意图 区域 中 的 此 关系 按钮 ,在 弹出 的 “关系 ” 
对 话 框 的 编辑 区 输入 关系 式 sd5=evalgraph("caml",trajpar*360)， 并 单 击 屋 痢 下 按钮 ， 结 
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果 如 图 3.4.14 和 图 3.4.15 所 示 。 


文件 +， 模型 ”分析 注释 谊 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 扫描 


本 加 上 中 和 ST ww we 





一 一 一 一 一 一 ~ 


人 


+ 
轨 和 让 I H I 
原点 国 MM 回国 
细节 . 
喜平 面 榨 制 
EE 5 一» 扫 直 于 可 还 
水 平 / 坚 直 控制 委 直 于 投影 
自动 - 恒定 法 向 


起 点 的 工 方向 参考 
默 让 


图 3.4.12 “扫描 ”操控 板 


10.0 S 
[二 | 上 | PNTO 
3 人 1 
| | 
图 3.4.13 ”截面 车 图 图 3.4.14 切换 至 符号 状态 


说 明 : 关系 式 中 的 sd5 代号 有 可 能 与 读者 的 不 同 ， 只 要 选择 的 是 相应 的 尺寸 即 可 . 

图 单 击 工具 栏 中 的 W 按钮 。 

(6) 单 击 “ 完 成 ”按钮 [~Y]. 

Step6. 创建 图 3.4.16 所 示 的 拉 伸 特征 1。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 恒 ”* ， 设 置 
FRONT 基准 平面 为 草 绘 平面 ，RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 者 ， 利 用 “使 用 边 ” 
命令 绘制 图 3.4.17 所 示 的 特征 截面 ， 选 取 深度 类 型 为 鼻 ， 深 度 值 为 30.0。 














关系 一 四 其 
文件 编辑 插入 尖 数 ”实用 工具 ”显示 
查找 范围 
和 要 关系 
Ce 外 了 | | 疡 '[] 鑫 | 膨 





4+ |5E=evaleraphl caml”, trajpar*3B0) 


| 局 部 参数 
痛 定 | 。 重 和 取消 


图 3.4.1$ “关系 ”对 话 框 
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RIGHT 





图 3.4.16 ” 拉 伸 特征 1 图 3.4.17 截面 图 形 
Step7. 创建 图 3.4.18 所 示 的 拉 伸 特征 2。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按钮 所 * ， 按 下 “ 移 
除 材料 ”按钮 名， 选取 FRONT 基准 平面 为 草 绘 平面 ，RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 
为 在 ， 特 征 截面 如 图 3.4.19 所 示 ; 单 击 % 按钮 调整 拉 伸 方向 ， 深 度 类 型 为 4E， 
Step8. 保存 零件 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 文件 ” 一 | 上 下 命 人 








图 3.4.18” 拉 伸 特 征 2 图 3.4.19 ”截面 图 形 


3.5.1 天 于 参考 特征 


参考 特征 是 模型 中 现 有 边 或 曲面 的 目 定义 集合 。 与 目的 边 或 目的 曲面 类 似 ， 可 以 将 参 
竹 特 征用 作 妃 一 特征 的 基础 。 例 如 ， 如 末 要 在 零件 中 根据 一 组 亡 创建 一 个 倒 圆 角 ， 可 以 收 
集 这 一 组 边 作为 参考 特征 ， 然 后 创建 倒 圆 角 。 参 考 特 征 会 作为 模型 中 的 一 项 而 存在 ， 可 重 
命名 、 删 除 、 修 改 及 查看 。 











3.5.2 ”参考 特征 应 用 范例 


Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol.2\Wwork\ch03\ch03.05， 打 开 文 件 ref.prt。 

Step2. 创建 参考 特征 。 

(1) 在 屏幕 右 下 方 的 “智能 选择 栏 ” 中 选择 轩 卫 国 ， 然 后 选取 图 3.5.1 所 示 的 边线 。 

(2) 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 3.5.2 所 示 的 其 余 八 条 边线 ， 在 筷 至 功能 选项 卡 区 域 选择 
基 竹 ” esp 过 着 命令 ， 在 系统 弹出 的 “基准 参考 ”对 话 框 中 单 击 基 至 基 实 包 。 
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Step3. 对 参考 特征 进行 倒 圆 角 。 在 模型 树 中 选择 人鱼 尘 ， 单 击 模型 功能 选项 卡 
工程 ~ 区 域 中 的 他 甸 加 外 “按钮 ， 即 可 一 次 性 对 低 评 沽 中 的 九条 边线 同时 进行 倒 圆 角 。 








图 3.5.1 选取 一 条 边线 图 3.5.2 ”选取 剩余 的 八条 边线 








一 些 高 级 特征 的 应 用 ， 和 包括 拔 模特 征 、 混 合 特征 、 打 描 混 
a Blend ) 特征、 扫描 (S re (Toroidal Bend) 特征 。 


4.1 复杂 的 拔 模 特征 
4.1.1 日 给 分 割 的 拔 模 特征 
图 4.1.1a 为 拔 模 前 的 模型 ， 图 4.1.1b 是 进行 草 绘 分 割 拔 模 后 的 模型 。 在 此 例 中 ， 技 模 


面 补 章 绘 图 形 分 离 成 两 个 拔 模 区 ， 这 两 个 拔 模 区 可 以 有 独立 的 披 模 角度 和 方 辐 。 下 面 以 此 
模型 为 例 ， 介 绍 如 何 创建 一 个 章 纵 分 割 的 拔 柑 特征 。 














草 绘 区 内 的 拔 模 


DB , 拔 模 面 \ = 
一 、 HH N 

草 绘 区 3 \ | 

/ > NT | 

\ : | 


a) 拔 模 前 b) 拔 模 后 
图 4.1.1 草 绘 分 割 的 拔 模特 征 
Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol1.2\Wwork\ch04\ch04.01， 打 开 文 件 draft_sketch.prt。 
Step2. 单 击 措 型 功能 选项 卡 工程 ”区 域 中 的 加 撕 模 " 按 馈 。 
Step3. 选取 图 4.1.2 中 的 模型 表面 为 执 奈 面 。 
Step4. 选取 图 4.1.3 中 的 模型 表面 为 拔 标 枢 轴 平面 。 
Step5. 采用 系统 默认 的 拔 模 方 回 参 考 ， 如 图 4.1.4 所 示 。 


此 平面 既是 枢 轴 平 钠 ,也 
是 默认 的 拔 模 参考 平 面 ! 

















选取 此 模型 表面 
为 拔 模 枢 轴 平 面 \、 


选取 此 模型 表 
面 为 拔 模 面 和 









拔 模 方向 箭头 -~ -~ -~ 世 


此 平面 同时 也 是 


拔 模 参考 平面 


图 4.1.2 拔 模 面 图 4.1.3” 技 模 枢 轴 平面 图 4.1.4” 扳 模 方 问 
Step6. 选取 分 割 选 项 ， 绘 制 分 割 理 图 。 


(1) 在 图 4.1.5 所 示 的 操控 板 中 单 击 分 型 选项 卡 ， 在 其 界面 的 劳 到 选项 下 拉 列 表 中 选 
择 EEEEEEEEE 和 方式 . 














/- 
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文件 - | | 神 型 ”分析 ” 注 大 ” 泻 沫 ”工具 ”视图 ” 乘 性 建 模 ”应 用 程序 | 拔 模 个 人 户 合 





我 上面 | 忽而 | 中 全 [Lo 国 中 和 SEE 国 汪 固 x 
参考 | 分 割 | 角度 | 选项 | 尾 性 


分 割 选项 





不 分 着 
根据 分 割 对 油分 割 根据 找 醒 枢 轴 具 害 | 
种 害 | 对 良 根据 人 芝 害 对 得 分 划 | 
选择 1 个 项 让 
仙 选 项 
独立 技 模 侧面 


图 4.1.5 “ 拔 模 ”操控 板 
(2) 在 分 割 选项 卡 中 单 击 [ 定 只 .以 钮 ,进入 草 绘 环境 ; 设置 图 4.1.6 中 的 拔 模 面 为 
草 绘 平面 ， 图 中 另 一 表面 为 参考 平面 ， 方 向 为 至 ， 绘 制图 4.1.6 所 示 的 草图 (三 角形 )。 


Step7. 在 操控 板 的 相应 区 域 修改 两 个 拔 标 区 的 拔 标 角度 和 方 同 ;也 可 在 模型 上 动态 修 
改 拔 模 角 度 ， 如 图 4.1.7 所 示 。 


Step8. 单 击 操控 板 中 的 半 按 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 











拖 动 此 小 方块 , 可 动态 调 | 
整 拔 模 角 度 值 






SN ~ ee 
此 表面 为 
参考 平面 、 此 拔 模 面 为 
/“ 草 绘 平面 
(| 
so0 
图 416 定义 草 & 会 属性 图 4.1.7 修改 拔 模 角度 和 方 问 


4.1.2 根据 枢 轴 曲线 拔 柑 


图 4.1.8a 为 拔 栋 前 的 模型 ， 图 4.1.8b 是 进行 枢 轴 曲线 拔 模 后 的 模型 。 下 和 耐 以 此 为 例 ， 
介绍 如 何 创 建 一 个 枢 轴 曲线 拔 模特 征 。 

先 在 模型 上 绘制 一 条 基准 曲线 (图 4.1.8a), 方法 为 : 在 操控 板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按钮 和 
理 绘 一 条 由 数 个 线段 构成 的 基准 曲线 ， 注 意 曲 线 的 两 端点 必须 与 模型 边线 重合 。 








拔 模 参考 平面 国 呈 。 。 拔 模 面 
枢 纳 昌 线 。 \ 
N 






曲线 的 两 端点 
/必须 与 边线 重 


4 
7 一， 


图 4.1.8 枢 轴 曲线 的 拔 模 





a) 拔 模 前 b) 拔 模 后 
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Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:NCreol.2\workAch04\ch04.01， 打 开 文 件 draft_curve.prt。 
Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 工程 ”区 域 中 的 加 茶 要 "按钮 。 

Step3. 选取 图 4.1.9 中 的 模型 表面 为 拔 标 面 。 

Step4. 选取 图 4.1.10 中 的 章 绘 曲线 为 拔 标 枢 轴 曲线 ， 此 时 模型 如 图 4.1.11 所 示 。 






要 拔 模 的 面 





图 4.1.9 选取 氢 模 面 图 4.1.10 ”选取 拔 模 枢 轴 曲 线 前 图 4.1.11 选取 拔 模 枢 轴 曲 线 后 


Step5. 选取 图 4.1.12 中 的 模型 表面 为 拔 模 方 癌 参考 。 

Step6. 动态 修改 拔 模 角 度 ， 如 网 4.1.13 所 示 ; 也 可 在 操控 板 中 修改 拔 标 角度 和 方 问 ， 
如 图 4.1.14 所 示 。 

Step7. 单 击 操控 板 中 的 “完成 ”按钮 半 ， 完 成 操作 。 


Ce 拖 动 此 小 方块 , 可 动 
拔 醒 方 内 箭头 1.0 态 改 变 技术 角 度 人 


> 
be 

> p- 

_ 


拔 模 参考 平面 
























图 4.1.12 ”选取 拔 模 方向 参考 图 4.1.13 ”调整 拔 模 角度 


文件 -| | 模型 ”分析 注 硫 演 染 工具 ”视图 柔性 建 模 ”应用 程序 找 模 个 人 户 合 





了 [1 个 链 的 [ETF 面 | 区 so [Ir SW 而 sv xX 


做 苦 | 身 荐 | 角度 | 选项 | 屋 性 
图 4.1.14 “ 拔 模 ”操控 板 


4.1.3” 技 模特 征 的 延伸 相交 


在 图 4.1.15 a 所 示 的 模型 中 ， 有 两 个 特征 (实体 拉 伸 特征 和 旋转 特征 )， 现 需 对 拉 伸 特征 的 
表面 进行 拔 异 ， 该 拔 杏 而 势必 会 过 到 谍 转 特征 的 边 。 此 时 如 果 在 操控 板 中 选择 了 合适 的 选项 和 
杖 标 角 ， 可 以 创建 图 4.1.15b 所 示 的 延伸 相交 拔 模 特征 。 下 和 面 说 明 其 操作 过 程 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 全 D:\Creol.2\work\ch04\ch04.01， 打 开 文 件 draft_extend.prt。 

Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 工程 * 区 域 中 的 包装 本 “按钮 。 
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旋转 特征 _ 二 拼 促 特征 





Ld 


\ = 


/ 
技 模 而 拔 模 特征 
a) 拔 模 前 





b) 拔 模 后 


图 4.1.15 ” 拔 模 特征 的 延伸 相交 
Step3. 选取 图 4.1.16 中 的 模型 表面 为 撤 模 面 。 
Step4. 选取 图 4.1.17 中 的 模型 夺 面 为 拔 棉 枢 轴 平面 。 
Step5. 调整 拔 模 方 同 如 图 4.1.18 所 示 。 





拔 樟 面 此 底面 为 拔 模 枢 轴 平面 
图 4.1.16 选取 拔 模 面 图 4.1.17 选取 拔 模 枢 轴 平面 





系统 默认 枢 轴 平面 为 拔 模 参考 
图 4.1.18 拔 模 参考 平面 图 4.1.20 ”结果 


交 件 - | | 模型 ”分析 ”注释 ”这 轨 工具 ”视图 柔性 建 模 ”应 用 程 床 | 技 模 全 已 从 





了 | 稳 [T 面 | 吕 全 iom 加 区 SE 而 sv X 


参考 | 分 割 | 角度 | 选项 | 尾 性 | | 


村 FE 际 于 
| | 技 模 相 切 曲面 
Wf 和 证 伸 相 迹 曲 面 
图 4.1.19 ” 拔 模 操控 板 
Step7. 在 操控 板 中 修改 拔 标 角度 和 方 辐 ， 拔 栋 角 度 值 为 10.0， 如 图 4.1.19 所 示 。 
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注意 : 如 果 技 模 角 度 太 大 ， 技 模 面 将 超出 旋转 特征 的 圆锥 面 ， 此 时 即使 选中 了 
选 框 的 结果 一 样 。 
Step8. 单 击 操 控 板 中 的 按钮 于 ， 完 成 特征 的 创建 。 





4.2 混合 特征 的 选项 
4.2.1 混合 选项 简 述 


在 可 型 功能 选项 卡 中 选择 形状 = > 温 合 下 ep 重大 命令。 系统 弹出 图 4.2.1 
所 示 的 混合 (Blend) 特征 的 选项 菜单 ， 该 菜单 分 为 A、B、C 三 个 部 分 ， 各 部 分 的 基本 功 
能 介绍 如 下 : 
] 菜单 管理 器 
[hs BLEND 0FTS ( 旨 训 选项) 
Farallel] (平行 ) 
Rotational fiE 转 ) 于 
Gener (一般) 











Froject Sec [投影 规 面 ) 











Done (完成 ) 
Bmit fR 出 ) 


图 4.2.1 “混合 选项 ”菜单 











@ A 部 分 
A 部 分 的 作用 是 用 于 确定 混合 类 型 。 
加 ”了 加 对 $B 则 ， 有 [有 混合 截面 在 相互 平行 的 多 个 平面 上 。 











加 si 混合 截面 绕 Y 轴 旋转 ， 最 大 角度 可 达 120”。 每 个 截面 都 单 
独 于 给 并 用 截面 坐标 系 对 章 。 

般 混 合 截 而 可 以 统 X 轴 、Y 轴 和 ZZ 轴 旋 转 ， 也 可 以 沿 这 三 个 

轴 平 移 。 每 个 鹤 面 寻 单 独 理 给 ， 并 用 鹤 面 坐标 系 对 齐 。 
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没 
小 
相 

















可 “EECEEEEE 于 天 该 命令 对 平行 混合 无 效 。 
加 ”BB 语 给 截面 图 元 。 


4.2.2 混合 选项 应 用 举例 








Farallel [平行 ) 和 1、 





mh 
. 








下 面 以 图 4.2.2 所 示 的 模型 为 例 , 说 明 使 用 ese 丽 则 和 12 起 于 :63 四 先 项 创建 
平行 投影 混合 特征 的 一 般 操作 过 程 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol.2\Wwork\ch04\ch04.02， 打 开 文 件 project.prt。 

Step2. 在 区 对 功能 选项 卡 中 选择 形状 ”mm 入。 记 生 上 ee 了 > 仲 出 项 命令 。 

Step3. 在 系统 弹出 的 菜单 中 选择 oe 天 Sask 
Done (完成 ) 命令 。 

Step4. 创建 混合 特征 的 截面 。 

(1) 定义 草 绘 平面 及 参考 面 。 选 择 计 二 3 下 湖 命 令 ， 选 取 图 4.2.3 中 的 模型 表面 1 为 草 
绘 平面， 选择 呈 a7 畏 下 ) ep BE 是 册 蝴 命令， 选取 图 4.2.3 中 的 模型 表面 2 为 参考 平面 。 

(2) 创建 混合 特征 的 第 一 个 截面 。 进 入 盏 绘 环境 后 ， 采 用 默认 的 草 绘 参考 ， 绘 制图 4.2.4 
所 示 的 截面 图 形 。 




















表面 1， 草 绘 平面 





中 42.0 50.0 














图 4.2.2 “平行 投影 混合 特征 图 4.2.3” 草 绘 平 面 图 4.2.4 第 一 个 截面 


(3) 创建 混合 特征 的 第 二 个 截面 。 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 | 苛 涩 匣 面 加 命令 ， 绘 
制图 4.2.5 所 示 的 截面 图 形 ， 完 成 绘制 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 

(4) 在 系统 罕 丢 泽 两 由 豆 为 相交 这 邓 - 的 提示 下 ， 按 住 Ctrl 键 不 放 ， 选 取 图 4.2.6 中 的 模型 表面 
1 和 模型 表面 2 为 投影 表面 。 

注意 : 选择 投影 曲面 时 ， 顺 序 不 能 调换 。 

(5) 单 击 | 预 第 | 按钮， 预览 所 创建 的 混合 特征 ， 然 后 单 击 允 定 按钮。 
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选取 模型 表面 2 
选取 模型 表面 1 
~ < 一 一 一 





图 4.2.5 第 二 个 截面 图 4.2.6 选取 投影 表面 





2 Rotational en 续 3 ] 选项 

下面 以 图 4.2.7 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 使 用 BBB 对 Wl 先 项 创建 旋转 混合 特征 的 一 
般 操 作 过 程 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol.2\Wwork\ch04\ch04.02， 再 打开 文件 rotate.prt。 

Step2. 在 异型 功能 选项 卡 中 选择 形状 7 => 混合 上 mm 条 | 引出 项 命令 。 








Step3. 在 系统 弹出 的 菜单 中 选择 国语 [ 话 转 ) Regalar Sec [规则 截面 
one 成) 命令 。 








Step4. 选择 如 TIEWIES (时 性 ) 菜单 中 的 BEB 一 > 于 Si 





Eee Done (二 成 ) 


Step5. 创建 混合 特征 的 截面 。 

(1) 定义 草 给 平面 及 参考 面 。 选 择 国 国生 今 ， 渤 取 图 4.2.8 所 示 的 模型 表面 为 草 
给 平面， 选择 ks 哺 定 ) > 国 3 妆 于 今 ， 选 取 图 4.2.8 中 的 RIGHT 基准 平面 为 参考 平 
面 。 

(2) 创建 混合 特征 的 第 一 个 截面 。 进 入 草 绘 环 境 后 ， 采 用 默认 的 草 绘 参 考 ; 单 击 _ 旦 短 
功能 选项 卡 昔 答 区域 中 的 “坐标 系 ” 按 钮 过 业 生 系 ， 创 建 坐标 系 ;绘制 图 4.2.9 所 示 的 截面 
图 形 〈 一 个 圆 )， 完 成 绘制 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 

















参考 平面 
昔 维 平 
- 中 20.0Y 
过 2 sg 3 | OD ee 
所 RIGHT 
Easy mi AN/ 30.0 9 
图 4.2.7 旋转 混合 特征 图 4.2.8” 草 绘 平面 图 4.2.9 ”第 一 个 截面 


(3) 创建 第 二 个 截面 。 在 系统 为 蕉 面 2 输入 y_axis 旋转 角 兄 围 : 0 - 120 的 提示 下 ， 输 入 角度 值 
90.0 后 按 回 车 键 ; 绘制 图 4.2.10 所 示 的 截面 图 形 ( 需 先 创建 坐标 系 ), 完成 绘制 后 , 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 WW 

(4) 创建 第 三 个 截面 。 在 系统 弹出 的 “确认 ”对 话 框 中 单 击 王 莹 他 2. 按钮 ， 在 系统 
为 截面 3 输入 y_axis 旋转 角 范围 : 0 - 120) 的 提示 下 ， 输 入 角度 值 100.0 后 按 回 车 键 ， 绘 制图 4.2.11 
所 示 的 截面 图 形 〈 要 创建 坐标 系 )， 完 成 绘制 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 
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hil! 





— D15.0 
Y 一 中 10.0 Y 
J 4 XX. _X. 
22 0 35.0 > 
图 4.2.10 ”第 二 个 截面 图 4.2.11 第 三 个 截面 


(5) 在 系统 弹出 的 “确认 ”对 话 框 中 单 击 ” 直 如 ”按钮 。 
(6) 单 击 | 预览 | 校 钮 ， 预 览 所 创建 的 混合 特征 ， 单 击 一 定 按钮 。 








3 ， 革 总和 是 9) 先 页 








下面 以 图 4.2.12 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 使 用 BE 对 3 灶 先 项 创建 混合 特征 的 一 般 操 作 


Stepl. 将 工作 目录 设置 全 D:\Creol1.2\work\ch04\ch04.02， 再 打开 文件 general.prt。 

Step2. 在 模型 功能 选项 卡 中 选择 形状 ” me 混在 上 esp 什 由 项 命令。 

Step3. 在 系统 弹出 的 菜单 中 ， 选 择 外 EE 一 > LE 于 于 Gi 沁 
Done (完成 ) 命令 。 

Step4. 选择 如 TRIBUTES 电 性 ) 单 中 的 BEBE 到 到 一 ”Done (完成 ) 命令 。 

Step5. 创建 混合 特征 的 截面 。 

(1) 定义 理 绘 平面 及 参考 面 。 选 择 Bss 二 j 惠 命令， 选取 图 4.2.13 所 示 的 表面 为 草 绘 平 
面 ; 选择 中 s7 哺 严 ) 下 汪汪 合 令 ,选取 图 4.2.13 中 的 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 。 


























参考 平面 草 绘 平面 
、、、 RIGHT 7 
/ 
dg 
图 4.2.12 一 般 混合 特征 图 4.2.13” 草 绘 平 面 


(2) 创建 混合 特征 的 第 一 个 截面 。 进 入 齐 绘 环境 后 ， 绘 制图 4.2.14 所 示 的 截面 图 形 ( 需 
先 创建 坐标 系 )， 单 击 “确定 ” 按 钮 Y . 

(3) 创建 第 二 个 截面 。 在 系统 给 项 面 2 输入 x_axis 施 转角 度 范围 :1-120) 的 提示 下 ， 输 入 角度 
值 100.0 后 按 回 车 键 ; 在 和 苔 项 四 2 输入 7 sis 讶 转角 靶 Be 转 :+120 的 提示 下 , 输入 角度 值 30.0 后 按 
回 车 键 ， 在 给 截面 2 输入 z_axis 旋 转角 度 范围 :t-120) 的 提示 下 ， 输 入 角度 值 100.0 后 按 回 车 键 ; 绘 
制图 4.2.15 所 示 的 截面 图 形 〈 需 先 创建 坐标 系 )， 单 击 “确定 ”按钮 Y 。 

注意 : 两 截面 的 起 始点 应 对 应 。 

(4) 在 系统 弹出 的 “确认 ”对 话 框 中 单 击 ” 宫 如 ”按钮 。 

(5) 在 系统 定 八 花 甸 2 的 侣 度 的 提示 下 ， 输 入 深度 值 11.0 后 按 回 车 键 。 

(6) 单 击 | 预览 | 按钮， 预览 所 创建 的 混合 特征 ， 单 击 区 定 控 钮 。 
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< - - 此 边线 为 章 绘 参考 


H ， I 
y 1 6.0 
“Et 一 一 工 





14.0 | 13.0 二 » 
图 4.2.14 第 一 个 截面 图 4.2.15 第 二 个 截面 


4.3.1 扫描 混合 特征 简 述 


将 一 组 截面 的 边 用 过 渡 (渐变 ) 曲面 沿 某 一 条 轨迹 线 进 行 连接 ， 吏 形成 了 扫描 混合 
(Swept Blend) 特征 ， 它 既 具 扫描 特征 的 特点 ， 又 有 混合 特征 的 特点 。 扫 描 混 合 特征 需要 一 
条 扫描 轨迹 和 有 至少 两 个 帘 面 。 图 4.3.1 所 示 的 扫描 混 合 特征 是 由 三 个 截面 和 一 条 轨迹 线 扫 摘 
混合 而 成 的 。 








《一 ”轨迹 十 多 个 不 同 的 截面 





/ 


1 
1 
\ ' 1 

扫描 轨迹 截面 1 
面 2 / 


4 ”扫描 混合 特征 





图 4.3.1 扫描 混合 特征 


4.3.2 创建 扫 摘 混合 特征 的 一 般 过 程 


下 和 而 将 以 图 4.3.2 所 示 的 例子 来 介绍 创建 扫 摘 混合 特征 的 一 般 过 程 。 
Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 将 工作 目录 设置 全 D:\Creol1.2\Wwork\ch04\ch04.03， 
然后 打开 文件 sweepblend_nrmtoorigintraj.prt。 


gg - l 


a) 扫描 前 b) 扫描 后 
图 4.3.2” 扫 摘 混 合 特征 





第 4 草 其 他 高 级 特征 71 


Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 形状 * 区 域 中 的 皮 扫 3 沸 虹 S 按钮。 系统 弹出 图 4.3.3 所 示 
的 “扫描 混合 ”操控 板 ， 在 操控 板 中 按 下 “实体 ”类 型 按钮 口 |. 
Step3. 定义 扫 摘 轨迹 : 选取 图 4.3.4 所 示 的 曲线 ， 季 头 方 同 如 图 4.3.5 所 示 。 


文件 ~ 模型 ”分析 注释 这 染 工具 说 图 柔性 建 模 应 用 程序 扫描 浇 合 PO 





天 区 ll SM 国 s0v X 人 





驮 考 尾 放 


加 下 王 瑟 
原点 国 wi 


组 节 . . . 
截 平 面 控制 
址 下 于 加 还 下 
水 平 / 坚 直 控 制 
目 动 


起 点 的 方向 参考 
默认 反 符 


图 4.3.3 “扫描 混合 ”操控 板 





\ 


单 击 曲线 的 此 处 Sr 
图 4.3.4 ”选择 曲线 图 4.3.5 ”扫描 方 癌 





Step4. 定义 扫描 中 的 截面 控制 ,在 操控 板 中 单 击 参考 选项 卡 ,在 其 界面 的 截 平 面 控制 下 
拉 列 表 中 选择 EEEE 芝 区 国光 项 (此 为 默认 选项 )。 

Step5. 创建 扫描 混合 特征 的 第 一 个 截面 。 

(1) 定义 第 一 个 截面 上 XX 轴 的 方向 。 在 操控 板 中 单 击 悦 血 选项 卡 ， 在 图 4.3.6a 所 示 
的 界面 中 ， 单 击 芒 面 寺 辆 广 商 文本 框 中 的 默认 字符 ， 然 后 选取 图 4.3.7 所 示 的 边 
线 ， 接 受 图 4.3.7 所 示 的 箭头 方向 。 

(2) 定义 第 一 个 截面 在 轨迹 线 上 的 位 置 点 。 在 截面 界面 中 单 击 ”截面 位 置 文本 框 中 的 
开始 字符 ， 系 统 默认 选取 图 4.3.8 所 示 的 轨迹 的 起 始点 作为 该 截面 在 轨迹 线 上 的 位 
置 点 。 

(3) 在 芒 面 界面 中 ， 将 “截面 1” 的 旋转 | 角度 值 设置 为 0.0。 

(4) 在 截面 界面 中 单 击 | 草 缀 | 按钮 ， 此 时 系统 进入 草 绘 环境 。 
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硬 | 草料 截面 硬 | 草料 截面 
选 定 截面 选 定 截面 
截面 天 规 面 二 村 入 
昌 截面 1 截面 1 4 
移 队 移 障 
一 ， 
截面 位 置 旋转 截面 位 置 旋转 
开始 0.0 T 开始 0.0 可 
截面 ! 轴 方 向 截面 X 轴 方 向 
Er 进 :F5 [ 拉 圳 _1) 3 
a) 操作 前 b) 操作 后 


图 4.3.6 “截面 ”界面 


人 一 


< 





v / 





方向 箭头 ee 一 // ”默认 选取 此 起 始点 
图 4.3.7 定义 截面 X 轴 方 问 图 4.3.8 ”选取 轨迹 线 的 起 始点 


(5) 进入 草 绘 环境 后 ， 绘 制 和 标注 图 4.3.9 所 示 的 截面 图 形 ， 单 击 “确定 ”按钮 Y 。 





法 
> 
人 项 


4 





= 二 :SEE 


和 


图 4.3.9 ”第 一 个 截面 图 形 


Step6. 创建 扫描 混合 特征 的 第 二 个 截面 。 

(1) 在 截面 界面 中 单 击 | 狂 和 按钮 。 

(2) 定义 第 二 个 截面 上 XX 轴 的 方向 。 在 图 4.3.10a 所 示 的 截面 界面 中 单 击 蕊 面 呈 二 广 疝 
文本 框 中 的 默认 字符 ,然后 选取 图 4.3.11a 所 示 的 边线 ; 此 时 该 边线 上 的 箭头 方 
向 如 图 4.3.11a 所 示 ， 在 蓄 面 界面 中 单 击 过 按钮 ， 将 箭头 方向 切换 到 图 4.3.11b 所 示 的 方 
向 。 
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截面 位 置 
车 束 


截面 X 轴 方 向 
吐 1 


a) 操作 前 








图 4.3.10 “截面 ”界面 
< ; 
“选取 此 边线 
a) 正 问 
图 4.3.11 切换 方向 


硬 | 草 竣 截面 
选 定 堆 面 

截面 生 烽 入 

截面 1 4 

蕉 面 2 4 称 障 

草 上 昱 

截面 位 置 旋转 

结束 D.0 盏 
截面 ! 轴 方 向 

进 :F5 [ 控 坤 _1) Se 


b) 操作 后 











(3) 定义 第 二 截面 在 轨迹 线 上 的 位 置 点 。 在 截面 界面 中 单 击 ， 截面 位 置 文本 框 中 的 


结束 字符 ， 
位 置 和 9 








系统 默认 选取 图 4.3.12 所 示 的 轨迹 线 的 终点 作为 该 截面 在 轨迹 线 上 的 


(4) 在 项 面 界面 中 ,将 “截面 2” 的 旋转 角度 值 设置 为 0.0。 
(5) 在 | 截面 界面 中 单 击 | 草 按钮 ， 此 时 系统 进入 草 绘 环 境 。 
(6) 绘制 和 标注 图 4.3.13 所 示 的 截面 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W 。 


| 全 默认 选取 此 终点 





图 4.3.12” 选取 轨迹 线 的 终点 








图 4.3.13 


第 二 个 截面 图 形 
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Step7. 在 操控 板 中 单 击 字 按钮， 预览 所 创建 的 扫描 混合 特征 。 

Step8. 在 操控 板 中 单 击 半 按钮， 完成 扫描 混合 特征 的 创建 。 

Step9. 编辑 特征 。 

(1) 在 模型 树 中 选择 过 黄 潍 党 其 ， 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 有 i 痛 命 今 。 
(2) 在 图 4.3.14a 所 示 的 图 形 中 双击 0Z， 然 后 将 该 值 改 为 -90〈( 图 4.3.14b)。 
(3) 单 击 “ 再 生 ” 按 钮 党 ， 对 模型 进行 再 生 。 














| _ i F 
~ | ~ ZY / 
Posss 
区 | Ee Wie Fr \ \Y <- ~ 
07 < > 
、、 | r- 
a) 修改 前 b) 修改 后 


图 4.3.14 ”编辑 特征 

Step10. 验证 原始 轨迹 是 否 与 规 面 竺 直 。 

(1) 单 击 分 析 功能 选项 卡 测量 ”区域 中 的 会 按钮 。 

(2) 在 系统 弹出 的 “ 角 ” 对 话 框 中 ， 打 开 分 机 选项 卡 〈 图 4.3.15 a )。 

(3) 定义 起 始 参考 。 单 击 起 总“ 文本 框 中 的 “选取 项 ”字符 ， 然 后 选取 图 4.3.16 所 示 的 
曲线 部 分 。 

(4) 定义 至 点 参考 。 然 后 选取 图 4.3.16 所 示 的 模型 表面 。 

(5) 此 时 在 图 4.3.15b 所 示 的 “ 角 ” 对 话 框 中 显示 角度 值 为 90”， 这 个 结果 表示 原始 轨 
迹 与 截面 垂直 ， 验 证 成 功 。 


























直 站 | 直 站 
分 析 | 特征 分 析 | 特征 
起 冶 | 选择 击 起 始 | 曲线 :F8 ( 草 给 2) 
至 | ” 单 击 此 处 添加 项 至 ”| 曲面 .F11 眉 措 温 信 1) 
方向 单 击 此 处 添加 项 方向 | ” 单 击 此 处 添加 项 
出 图 井 0-360 + 六 160 出 图 重 ' 0-360 +/-180 
上 明史 | 1.00 比 便 | 1.00 
骨 度 = 90.0000 度 。 
快速 = IS_ANGL 快速 ”| ANGLE 1 
vw Xx ‘2 vv Xx 
a) 测量 前 b) 测量 后 


图 4.3.15 “分 析 ” 选 项 卡 
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选取 此 曲线 部 分 


~ 
~ 





WY 选取 此 模型 表面 


图 4.3.16 ”操作 过 程 


4.3.3” 重 定 义 扫 摘 混合 特征 的 轨迹 和 鹤 面 





下 和 面 举例 说 明 如 何 重 独 定 义 扫 揪 混合 特征 的 轨迹 和 截面 。 

Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 将 工作 目录 设置 全 D:\Creo1.2\Wwork\ch04\ch04.03， 
然后 打开 文件 sweepblend_redefine.prt。 

Step2. 在 模型 树 中 选择 - 池 锯 器 涪 黄 ， 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 世 
系统 弹出 图 4.3.17 所 示 的 “扫描 混合 ”操控 板 。 





文 忻 - 模型 ”分析 注释 这 染 工具 说 图 柔性 建 模 应 用 程序 扫描 浇 合 Pe 








若 著 尾 放 


畏 焉 王 耳 
原点 国 wi 


细节. . . 
截 平 面 控制 
址 下 于 加 还 下 
水 平 , 坚 直 控制 
目 动 


起 点 的 # 方向 参考 
黑 皇 向 


图 4.3.17 “扫描 混合 ”操控 板 


Step3. 重 定义 轨迹 。 

(1) 在 “扫描 混合 ”操控 板 中 单 击 改革 选项 卡 , 在 弹出 的 “参考 ”界面 中 单 击 | 甸 节 .… | 
按钮 ， 系 统 弹出 图 4.3.18 所 示 的 “ 链 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “ 链 ” 对 话 框 中 单 击 选 束 选项 卡 ， 在 | 耕 队 | 文本 框 中 单 击 单 击 此 处 添加 项 字符， 在 系 
统 中 充 答 一 个 或 多 个 这 或 当 息 届 久 等 必 荡 了 .多 提示 下 ， 选 取 图 4.3.19 所 示 的 曲线 部 分 为 要 排除 的 链 。 
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排队 
单 击 此 处 闲 加 项 





选取 此 加 粗 的 曲线 部 分 为 要 排除 的 链 
图 4.3.18 “ 链 ” 对 话 框 图 4.3.19 选取 要 排除 的 链 

(3) 在 “ 链 ” 对 话 框 中 单 击 前 焉 | 榨 钮 。 

Step4. 重 定义 第 二 个 截面 。 

(1) 在 “扫描 混合 ”操控 板 中 单 击 截面 选项 不， 在 “截面 ”界面 中 单 击 “截面 ” 列 
表 中 的 区 到 

(2)“ 和 截面 2” 的 | 底 转 角度 值 为 90.0。 

(3) 重 定义 截面 形状 。 在 “截面 ”界面 中 单 击 | 草 些 | 按钮 进入 草 绘 环境 ， 将 图 4.3.20a 
所 示 的 截面 四 边 形 改 成 图 4.3.20b 所 示 的 梯形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 

Step5. 在 操控 板 中 单 击 据 按钮， 预览 所 创建 的 扫描 混合 特征 ; 单 击 妆 按 钮 ， 完 成 扫描 


混合 特征 的 创建 。 
oe | SS 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 4.3.20 ”截面 草图 























4.3.4 ”扫描 混合 特征 选项 说 明 
1 剖面 控制 
三 个 选项 的 说 明 如 下 ; 


没 
小 
几 
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特征 的 每 个 帘 面 在 扫描 过 程 中 保持 与 “原始 轨迹 ”垂下 ， 如 图 4.3.21 a 所 示 。 此 选项 为 
系统 默认 的 设置 。 如 来 用 “截面 ”界面 中 的 截面 轴 方 向 确定 截面 的 XX 问 量 ， 则 截面 的 XX 问 
量 〈( 即 截面 坐标 系 的 X 轴 方 同 ) 可 与 茶 个 平面 的 法 同 、 东 个 边线 /轴线 方 癌 或 坐标 系 的 东 个 
坐标 轴 方 四 一 得， 如 网 4.3.21b 所 示 。 

查看 模型 D:\Creol1.2\workAch04\ch04.03\sweepblend_normtotraj _ok.prt。 














王 二 于 原始 轨迹 


和 





让 “放大 图 该 边线 与 X 轴 平行 


a) 扫描 混合 特征 b) X 轴 与 边线 方向 一 至 


图 4.3.21 垂直 于 轨迹 











沿 投 影 方 加 看 去 ， 特 征 的 每 个 截面 在 扫 摘 过 程 中 你 持 与 “原始 轨迹 ” 冬 直 ，Z 轴 与 指 
定 方向 上 的 “ 诛 始 轨迹 ”的 投影 相 切 ， 此 时 需要 首先 选取 一 个 方 癌 参考 ， 并 且 鹤 面 坐标 系 
的 立轴 方 癌 与 方 癌 参考 一 致 ， 如 图 4.3.22 b 所 示 。 

查看 模型 D:\Creo1.2\work\ch04\ch04.03\ sweepblend_normtopro_ok.prt。 

> ERE 

每 个 截面 的 Z 轴 方 同 在 扫 插 过 程 中 始终 平行 于 所 选 参 券 的 方 辐 ， 此 时 需要 先 选 取 一 个 
方 同 参 考 ， 如 图 4.3.23 b 所 示 。 

查看 模型 D:\Creol1.2\work\ch04\ch04.03\sweepblend_consnormdire_ok.prt。 




















YY 轴 与 该 边线 方向 一 致 




















a) 扫描 混合 特征 b) 立轴 与 边线 方向 一 至 


图 4.3.22 垂直 于 投影 
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’ 


方 同 参 考 
a) 扫描 混合 特征 b) Z 轴 平 行 于 所 选 参考 的 方 问 


图 4.3.23 ”恒定 法 向 
2. 混合 控制 
在 “扫描 混合 ”操控 板 中 单 击 选项 选项 卡 ， 系 统 弹出 图 4.3.24 所 示 的 操控 板 ， 通 过 
在 该 界面 中 选中 不 同 的 选项 ， 可 以 控制 特征 截面 的 形状 。 





封闭 吴 点 
会 | 无 混合 控制 


谨 置 周 长 控 制 
训 置 懂 规 面 面 积 控制 


图 4.3.24 “ 扫 摘 混合 ”操控 板 

沁 “万 封闭 端点 复 选 杠 

设置 曲面 的 封闭 端点 。 

沁 加 无 混合 控制 单 选 项 

将 不 设置 任何 混合 控制 。 

沁 。 男 设置 周 长 控 制 单 选项 

混合 特征 中 各 和 截面 的 周 长 将 沿 轨 迹 线 呈 线性 变化 ， 这 样 通过 修改 某 个 已 定义 截面 的 周 
长 便 可 以 控制 特征 中 各 截面 的 形状 。 当 选中 龟 束 吾 周 长 控制 时 ,“ 选 项 ”界面 如 图 4.3.25 所 示 ， 
如 选中 [YF 通过 折 误 中 心 创建 曲 上 线 复 选 框 ， 可 将 曲线 放置 在 扫描 混合 的 中 心 。 

沁 ”总 设置 权 截 面 面 积 控制 单 选项 

可 以 通过 修改 某 位 置 的 截面 面积 来 调整 特征 的 形状 。 在 下 面 的 例子 中 ， 我 们 将 通过 调 
整 轨迹 上 基准 点 PNTO 处 的 截面 面积 来 调整 特征 的 形状 ， 如 图 4.3.26 所 示 。 





封闭 端 点 
无 混合 控制 
全 设置 周 长 控 制 NT 
设置 横 蕉 面 面 积 控 制 WA 二 一 
是 通过 折 毫 中 心包 建 曲 战 


a) 调整 前 b) 调整 后 


图 4.3.25” “选项 ”选项 卡 图 4.3.26 调整 特征 形状 
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Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 将 工作 目录 设置 全 D:\Creo1.2\Wwork\ch04\ch04.03， 


A、 人 
E 命令 。 





然后 打开 文件 sweepblend_area.prt。 
Step2. 在 模型 树 中 选择 -入 尘 请 内 痢 ， 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
在 “扫描 混合 ”操控 板 中 单 击 选项 选项 卡 ， 在 “选项 ”界面 中 选中 加 设置 可 截面 面积 榨 制 单 








选项 (图 4.3.27 )。 


Step3. 定义 控制 点 。 
(1) 在 系统 基本 康吉 策 远 证 计谋 = 不 志 或 珊 二 号 哲 守 区 王 的 提示 下， 选取 图 4.3.28 所 示 的 基准 点 


PNTO, 
无 混合 控制 
了 谍 置 周 长 控 制 
全 | 俯 定 权 截 面 面 积 控制 
位 置 ee 
茂 测 1 选取 此 
截面 2 SS 
> PNTO Te 
避 A/ ' 


图 4.3.27 “选项 ”选项 卡 图 4.3.28 ”选择 其 准点 


(2) 在 图 4.3.29 所 示 的 “选项 ”选项 卡 中 , 将 “PNTO: F6 (基准 点 )” 的 “面积” 改 为 300.0。 


土 中 | TE 二 号 
土 | 站 jh. 


十 上 4 上] 守 片 
土 | 站 Joh 


无 混合 控制 无 混合 控制 
谨 置 周 长 控 制 谨 置 周 长 控 制 
是 区 直 横 项 面 面 积 控制 | 


@ 区 直 横 项 面 面 积 控制 | 


面积 
TD DO TzDU.DUD 
TI 一 ) op 


a) 修改 前 b) 修改 后 


图 4.3.29 “选项 ”选项 卡 





Step4. 单 击 “完成 ”按钮 于 ， 完 成 扫描 混合 特征 的 创建 。 


3. 相 切 


在 “扫描 混合 ”操控 板 中 单 击 绢 昼 选项 卡 ， 系 统 弹出 图 4.3.30 所 示 的 “ 相 切 ”选项 
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卡 ， 用 于 控制 扫描 混合 特征 与 其 他 特征 的 相 切 过 渡 ， 如 网 4.3.31 所 示 。 





进 界 条 医 
开 如 截面 目 由 
终止 截面 目 由 
图 元 曲面 


a) 相 切 前 b) 相 切 后 
图 4.3.30 “ 相 切 ”选项 卡 图 4.3.31 相 切 


Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 将 工作 目录 设置 全 D:\Creo1.2\Wwork\ch04\ch04.03， 
然后 打开 文件 sweepblend_tangent.prt。 


Step2. 在 模型 树 中 选择 - 坟 洗 莉 叭 壮 ， 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 攻 
在 “扫描 混合 ”操控 板 中 单 击 担 罚 选项 不 ， 系 统 弹 出 “ 相 切 ”截面 。 

Step3. 在 “ 相 切 ”界面 中 选择 “终止 截面 ”， 将 “终止 截面 ”设置 为 “ 相 切 ” 此 时 模 
型 中 图 4.3.32 所 示 的 边线 被 加 亮 显示 。 


Step4. 在 模型 上 依次 选取 图 4.3.33、 图 4.3.34 所 示 的 曲面 为 相 切 面 。 


Step5. 单 击 操控 板 中 的 所 按钮 ， 预 览 所 创建 的 扫描 混合 特征 ; 单 击 半 按钮， 完成 扫描 
混合 特征 的 创建 。 

















和 此 边线 被 加 腕 显示 





选取 此 面 
图 4.3.32 ”边线 被 加 亮 显示 图 4.3.33 ”选取 一 相 切 的 面 图 4.3.34 ”选取 男 一 相 切 的 面 
说 明 : 要 注意 特征 截面 图 元 必须 位 于 要 选取 的 相 切面 上 。 本 例 中 ， 可 先 在 轨迹 的 端点 处 创 


建 一 个 与 轨迹 重 直 的 DTMI1 基准 平面 ， 然 后 用 “相交 ”命令 得 到 DTM1 与 混合 特征 的 交 线 (图 


4.3.35 )， 以 交 线 作为 扫描 混合 特征 的 截面 ( 图 4.3.36 )， 这 样 便 保 证 了 扫描 混合 特征 的 截面 图 元 
位 于 要 相 切 的 混合 特征 的 表面 上 。 


a 





图 4.3.35 ”创建 交 线 
4.3.5 扫描 混合 特征 的 应 用 


图 4.3.36 ”扫描 混合 特征 的 一 个 截面 


零件 模型 及 模型 树 如 图 4.3.37 所 示 。 
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回 INSTANCE_ CONNECT FORT. PRT Tv 
z RIGHT A 草 给 3 
A TOP 总 扫描 混合 1 
FRONT 他 倒 圆 角 1 
Jie FFRT_PSYS_DEF 闻 壳 1 
A 草 给 1 wx PHT1 
A 草 纵 2 了 
zz TDTMi [阵列 1 7 LOCAL SROUE 
wx FHTO 中 在 此 插入 





图 4.3.37 零件 模型 及 模型 树 
Stepl. 新 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 INSTANCE_CONNECT _PORT.PRT，。 
Step2. 创建 图 4.3.38 所 示 的 草 绘 1， 在 操控 板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 “~， 选 取 TOP 基准 
平面 为 草 绘 平 面 ， 选 取 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 , 方向 为 让， 单 击 关公 按钮 ， 绘 制图 
4.3.39 所 示 的 礁 面 草图 。 














) ~ TOP- 


|] 
1 1 
J 1 
| 
| 1 
1 
| 1 
| 1 
| 
| | | 1 
| 1 1 
| 1 
| | 
| | | 
| | 1 
| | 1 
| mi 
pr 0 
] 1 
> 1 
~、 | 
1 
eb 
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J =- 
图 4.3.38 草 绘 1 图 4.3.39 ”截面 草图 






Step3. 创建 图 4.3.40 所 示 的 草 绘 2， 在 操控 板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 ~“;， 选取 FRONT 
基准 平面 为 草 绘 平 面 ， 选 取 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ,方向 为 店 ， 单 击 时 竺 按钮， 给 
制图 4.3.41 所 示 的 草图 〈 芭 图 被 分 割 成 四 个 部 分 )。 


FROMNT 





图 4.3.40 ”创建 草 绘 2 图 4.3.41 截面 章 图 
Step4. 创建 图 4.3.42 所 示 的 基准 平面 DTM1。 单 击 昼 型 功能 选项 卡 荆 准 ” 区域 中 的 
“平面 ”按钮 乞 ， 在 模型 树 中 选取 RIGHT 基准 平面 为 偏 距 参考 面 ， 在 对 话 框 中 输入 偏 移 距 
离 值 362.0， 单 击 对 话 框 中 的 | 绚 焉 按钮 。 
Step5. 创建 图 4.3.43 所 示 的 基准 点 PNT0。 单 击 示 圣 功能 选项 卡 幕 鹤 ” 区域 中 的 “点 ” 
按钮 sx 点 “， 选 取 图 4.3. 43 所 示 的 曲线 1 的 端点 ， 此 端点 处 即 产生 一 个 基准 点 PNT0， 单 击 对 
话 框 中 的 | 并 焉 按钮 。 











一 
一 36<.0 创建 此 基准 
， ， /平面 DTMI ey 
和 1 ee 
' / I 
四 一 一 1 
-DTM1 - | 
RHT 一 全 1 I 
| 人 — 创建 此 基准 点 PNTO 
A 


图 4.3.42 平面 图 4.3.43 点 
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Step6. 创建 图 4.3.44 所 示 的 草 绘 3， 在 操控 板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 个 ， 选取 DTMI 基 
准 平面 为 草 绘 平面， 选取 TOP 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 让 部 ， 单 击 草签 按钮 ， 绘 制 
4.3.45 所 示 的 堆 面 草 网 。 


一 一 四 县 
A 创建 基准 曲线 3 


图 4.3.44 ”创建 草 绘 3 图 4.3.45 截面 草图 


Step7. 创建 图 4.3.46 所 示 的 扫描 混合 特征 ， 相 关 操作 如 下 : 
(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 形状 ” 区 域 中 的 吧 3 按钮 ， 在 操控 板 中 按 下 “实体 ” 
类 型 按钮 口 |. 
(2) 定义 扫描 轨迹 。 选 取 图 4.3.47 所 示 的 曲线 为 扫描 的 轨迹 ， 单 击 箭头 调整 箭头 方向 
如 图 4.3.47 所 示 。 





选择 此 曲线 为 扫描 轨迹 





4.3.47 i 苗 轨 迹 
图 4.3.46 “创建 扫描 混合 特征 选取 扫描 轨迹 


(3) 定义 混合 类 型 。 在 “扫描 混合 ”操控 板 中 单 击 他 ”选项 卡 ， 在 “参考 ”界面 的 
埠 平 徊 控制 下 拉 列 表 中 选择 本 于 融 央 ( 此 为 默认 选项 )。 

(4) 定义 第 一 个 混合 截面 。 

@ 在 “扫描 混合 ”操控 板 中 单 击 弗 徊 选项 卡 ， 在 “截面 ”界面 中 选中 久 选 定 规 面 单 
选项 。 

@ 在 系统 帅 先 大 个 锭 由 线 / 过 的 提示 下 ， 单 击 图 4.3.48 中 的 圆 弧 。 











单 击 此 段 圆 弥 


站 \ 
汪 


图 4.3.48 ”选择 圆 弧 














图 定义 起 始点 。 在 “截面 ”界面 中 单 击 | 盟 革 | 按钮， 在 “ 链 ” 对 话 框 中 单 击 选 齐 选 
项 卡 ， 然 后 蛙 击 图 4.3.49 所 示 的 文本 框 。 单 击 图 4.3.50 中 的 顶点 ， 接 受 岁 中 所 示 的 起 始 操 





的 箭头 方向 (可 以 在 “ 链 ” 对 话 框 的 于 可 区 域 单 击 | 县 向 以 钮 ， 以 调整 箭头 的 方向 )， 然 后 
在 “ 链 ” 对 话 框 中 单 击 十 按钮。 
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人 


| 7 二 


音 击 此 六 本 杠 | 可 
确定 | 取消 


图 4.3.49 “ 链 ” 对 话 框 


六 M3 ， 1 2 选择 此 点 为 起 始 攻 
加 [ee Se 
\ ) 


图 4.3.50 ”选择 起 始点 





(5) 定义 第 二 个 混合 截面 。 

OO 在 “截面 ” 界面 中 单 击 | 搬入 ”| 入 钮 ， 在 “截面 ”界面 中 选中 回 选 定 长 面 单 选项 。 

@ 在 系统 电 去 鞭 一 个 等 册 等/ 泣 的 提示 下 ， 单 击 图 4.3.51 中 的 矩形 曲线 。 

@@ 调整 该 截面 的 混合 起 点 和 方向 ， 使 两 个 截面 的 混合 起 点 接近 且 方 向 相同 ， 这 样 才 不 
会 使 特征 扭曲 ， 起 始点 的 箭头 方向 如 图 4.3.52 所 示 。 

(6) 在 “扫描 混合 ”操控 板 中 单 击 “ 预 览 ” 按 钮 各， 预览 所 创建 的 扫描 混合 特征 。 单 
击 “ 完 成 ”按钮 半 ， 完 成 扫描 混合 特征 的 创建 。 




















—— 出? 一 和 | 





和 } 一 | 2 [一 痢 | 
单 击 此 顶点 1 人 四 人 ) 
单 击 此 线段 - - - - 
图 4.3.51 选择 矩形 曲线 图 4.3.52 设置 起 始点 





Step8. 创建 图 4.3.53 所 示 的 圆 角 。 圆 角 边 线 为 图 4.3.54 所 示 的 四 条 边线 ， 圆 角 半 径 值 
为 10.0。 





~ ~ ~ ~ -选取 这 四 条 加 粗 的 
-二 = 二 二 了 ”模型 边线 为 圆 角 边线 
图 4.3.53 ”创建 圆 角 特征 图 4.3.54 ”选取 模型 边线 


Step9. 创建 图 4.3.55 所 示 的 抽 元 特征 ， 厚 度 值 为 9.0。 
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此 表面 为 要 + ~、 
去 除 的 面 ， 





a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 4.3.55” 抽 壳 特 征 
Step10. 创建 图 4.3.56 所 示 的 PNT1 基准 点 ， 单 击 过 入 功能 选项 卡 茎 准 ” 区 域 中 的 
“点 ”按钮 x** 点 "， 选 取 图 4.3.56 所 示 的 圆 弧 边线 ， 定 义 约束 类 型 为 革 ， 系 统 即 在 此 圆 弧 
的 圆心 处 产生 一 个 基准 点 PNT1。 








选取 此 加 弧 边 线 


图 4.3.56 ”选取 圆 弧 边线 
Step11. 创建 图 4.3.57 所 示 的 A_2 基准 轴 ， 该 基准 轴 经 过 PNTI1 基准 点 ， 并 且 与 图 中 所 
示 的 端面 垂直 ， 相 关 操 作 如 下 : 
(1) 单 击 神 昏 功能 选项 卡 基准 ” 区 域 中 的 “点 ”按钮 过 型 。 
(2) 选取 基准 点 PNT1。 
(3) 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 4.3.57 中 模型 的 端面 ， 系 统 即 创建 经过 PNT1 基准 点 且 竺 和 直 
于 该 端面 的 A_2 基准 轴 。 


更 取 此 模型 的 端面 





图 4.3.57 轴 
Step12. 创建 图 4.3.58 所 示 的 基准 平面 DTM2。 单 击 模型 功能 选项 卡 基准 区 域 中 的 





“平面 ”按钮 入 ， 选 取 基 准 轴 A_2 和 RIGHT 基准 平面 为 参考 面 ， 在 对 话 杠 中 设置 旋转 角度 
值 为 30.0， 单 击 对 话 框 中 的 | 列 定 按钮 。 





/创建 此 基准 
有 平面 DTM2 


图 4.3.58 ”平面 
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Step13. 创建 图 4.3.59a 所 示 的 拉 伸 特征 1。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 名 。 选 取 
4.3.59b 所 示 的 模型 表面 为 草 绘 平 面 ， 选 取 DTM2 基准 平面 为 参考 平面 , 方向 为 项 ;绘制 
图 4.3.60 所 示 的 截面 草图 ， 在 操控 板 中 定义 拉 伸 类 型 为 些 ， 输 入 深度 值 20.0， 单 击 知 按钮 
调整 拉 伸 方 向 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 中， 完成 拉 伸 特 征 1 的 创建 。 














”选取 模型 的 此 端面 
为 草 绘 平面 





b) 截面 草图 
图 4.3.59” 拉 伸 特 征 1 


放大 图 一- FF 





图 4.3.60 ”截面 草图 
Step14. 创建 图 4.3.61 所 示 的 完全 圆 角 特征 。 选 取 图 4.3.62 中 的 两 条 边线 , 在 集 选项 


一 一 一 一 一 1 I 一 | 


WE 


Ti CT 
+ “选取 这 两 条 边线 为 
完全 圆 角 的 参考 边 


图 4.3.61 创建 完全 圆 角 特征 图 4.3.62 ”选取 参考 边线 
Step15. 创建 图 4.3.63 所 示 的 拉 伸 特征 2。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 ， 按 下 “ 移 除 


材料 ”按钮 加 ;选取 图 4.3.63 所 示 的 模型 表面 为 草 绘 平面 ,选取 DTM2 基准 平面 为 参考 平 
面 ， 方 向 为 砚 ， 选 取 图 4.3.64 所 示 的 边线 为 草 绘 参考 ， 绘 制图 4.3.64 所 示 的 截面 草图 ， 在 
操控 板 中 定义 拉 伸 类 型 为 蔡 , 然后 再 选取 图 4.3.65 中 模型 的 背面 为 拉 伸 的 终止 面 , 单 击 “ 完 
成 ”按钮 钻 ， 完 成 拉 伸 特 征 2 的 创建 。 


了 


国光 ， 放 大 四 














本 We Fi 放大 图 -zn 
人 为 章 给 参考 ^、_9l20 | (AX 
,4 衣 面 为 下 给 让 RN 
US NA 
图 4.3.63 拉 伸 特征 2 图 4.3.64 ”截面 草图 


Step16. 创建 组 特征 。 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 模 型 树 中 的 DIM2、 拉 伸 1、 倒 圆 角 2 及 拉 伸 
2 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 于 命令 ， 完 成 组 特征 的 创建 ，。 
Step17. 创建 图 4.3.66 所 示 的 特征 阵列 。 在 模型 树 中 选取 组 特征 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快 
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捷 菜 单 中 选择 阵列， 命令， 定义 阵列 控制 方式 为 国 国 熏 ， 选 择 模型 中 的 轴 A_1， 阵 列 个 数 为 
6， 角 度 增 量 值 为 60.0， 单 击 “ 完 成 ”按钮 法， 完成 阵列 特征 的 创建 。 








_ 此 箭头 的 方 辐 为 
去 材料 的 方 回 





图 4.3.65 ”定义 拉 伸 属性 图 4.3.66 ”创建 阵列 特征 
Step18. 保存 零件 模型 文件 。 


4.4 扫 折 特征 


4.4.1 扫 摘 特征 商 述 


扫描 人 Sweep ) 特征 是 一 种 在 扫 a 堆 面 的 方向 和 形状 由 知 干 轨迹 线 所 控制 的 特征 。 
如 图 4.4.1 所 示 ， 扫 摘 特征 一 般 要 定义 一 条 原始 轨迹 线 、 一 条 X 轨迹 线 、 多 条 一 般 轨 迹 线 和 
一 个 截 睾 。 其 中 ， 原 etn 即 截 面 开始 于 原始 轨迹 的 起 点 ， 终 止 于 原始 
轨迹 的 终点 ; X 轨迹 线 决 定 截面 上 坐标 系 的 XX 轴 方 辣 ; 多 条 一 般 轨 迹 线 用 于 控制 截面 的 形状 。 
为 外 ， 还 尖 要 定义 一 条 法 同 轨 迹 线 以 控制 特征 截面 的 法 同 ， 法 问 轨迹 线 可 以 是 原始 轨迹 线 、 
X 轨迹 线 或 未 条 一 般 轨 迹 线 。 








a) 扫描 前 b) 扫描 后 
图 4.4.1 扫描 特征 


4.4.2” 扫 摘 特 征 选 项 说 明 


单 击 弄 型 功能 选项 卡 形状 * 区域 中 的 乌 撕 "按钮 ， 系统 弹出 图 4.4.2 所 示 的 “扫描 ” 
操 探 板 。 

1. 截面 方向 控制 

在 “扫描 ”操控 板 中 单 击 者” 选项 卡 ， 在 其 界面 中 可 看 到 ， 截 平面 控制 列表 框 中 有 如 
下 三 个 选项 : 
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二 沪 于: 扫描 过 程 中 ， 特 征 截面 始终 垂直 于 某 个 轨迹 ， 该 轨迹 可 以 是 原始 轨迹 
线 、X 轨迹 线 或 未 条 一 般 轨 还 线 。 

。 ”ERE 扫描 过 程 中 ， 特 征 截面 始终 牌 直 寺 一 条 假想 的 曲线 ， 该 曲线 是 某 个 轨 
迹 在 指定 平面 上 的 投影 曲线 。 

。 ”E35 得， 截面 的 法 向 与 指定 的 参考 方向 保持 平行 。 


文件 ~ 模型 ”分析 广 释 谊 染 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 ” 扫描 PO 





























各 和 全 台 冯 CC 上 上 IS 艺 画 s-v x 


大 省 | 选项 | 相 切 | 尾 性 


Er 





EW 王 百 T 
原点 图 回回 
链 1 口 口 X 轨迹 “法 向 轨迹 


细节 ... 
截 平 面 榨 制 
土 直 于 耕 迹 = 
术 平 : 竖 直 控制 
自动 二 
起 点 的 # 方向 参考 


图 4.4.2 “ 扫 摘 ”操控 板 
2. 截面 形状 控制 


。。 拓 按 钮 : 草 绘 截面 在 扫描 


| 过 程 中 可 变 。 
e。 ”三 按钮 ， 草 绘 截面 在 扫描 过 


程 中 不 变 。 
4.4.3 用 “垂直 于 轨迹 ”确定 币 面 的 法 各 


在 图 4.4.3a 中 ,特征 的 截面 在 扫描 过 程 中 始终 与 曲线 2 垂直 ， 该 特征 的 创建 过 程 如 下 : 

Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 将 工作 目录 设置 全 D:\Creo1.2\Wwork\ch04\ch04.04， 
然后 打开 文件 varsecsweep_normtraj.prt。 

Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 形状 ” 区 域 中 的 入 # “按钮 。 

Step3. 在 操控 板 中 按 下 “实体 ”类 型 按钮 口 | 

Step4. 选择 轨迹 曲线 。 第 一 个 选择 的 轨迹 必须 是 原始 轨迹 ， 在 图 4.4.3 所 示 的 模型 中 ， 
先 选 取 基 准 曲 线 1， 然 后 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 基 准 曲 线 2。 
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三 T00 <* 一 双击 0.0， 可 输入 新 的 T 值 









pa | 向 曲线 内 拖 移 此 方块 ， 轨 迹 缩短 (此 
or a 年 1 | 时 工 值 为 负 )， 向 曲线 外 拖 移 ， 则 轨 
0 | 原点 | 迹 沿 着 端点 处 的 切线 方向 产生 延长 





a 直线 , 缩短 或 延长 到 一 定 程度 会 引起 
基准 曲线 2 此 曲线 一 00 ”| 混合 扫描 特征 形状 的 改变 。 

为 法 向 轨迹 ) 人 
a) 特征 b) 轨迹 曲线 


图 4.4.3 ”截面 垂直 于 轨迹 

Step5. 定义 截面 的 控制 。 
(1) 选择 控制 方式 。 在 操控 板 中 单 击 过 ” 选项 卡 ， 在 其 界面 的 截 平面 控制 下 拉 列 表 中 
于 (此 为 默认 选项 ) 选项 。 
(2) 选择 控制 轨迹 。 在 者 界面 中 选中 “ 链 1” 的 N 栏 ， 如 图 4.4.4 所 示 。 

Step6. 创建 符 征 稚 面 。 在 操控 板 中 单 击 “创建 或 编辑 扫 插 截面 ” 按钮 国 ， 进 入 草 绘 环 
境 后 ， 创 建 图 4.4.5 所 示 的 截面 草图 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 。 

Step7. 单 击 操控 板 中 的 半 按钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 








选择 





细节. . . 
截 平 面 控制 
址 下 于 加 还 下 
水 平 , 坚 直 控制 
自动 


起 点 的 X 方向 参考 


默认 反 上 | 人 
加 480 ,| 


图 4.4.4 “参考 ”界面 图 4.4.5 ”截面 草图 





4.4.4 用 “垂直 于 投影 ”确定 蕉 面 的 法 问 





在 图 4.4.6 中 ， 特 征 的 截面 在 扫描 过 程 中 始终 垂直 于 曲线 2 的 投影 ， 该 特征 的 创建 过 程 


如 下 : 
Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 将 工作 目录 设置 全 D:\Creol1.2\Wwork\ch04\ch04.04， 





然后 打开 文件 varsecsweep_normproject.prt。 
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\ 






基准 曲线 1 (此 曲线 为 、 


原始 轨迹 ) 7----- 此 曲线 为 曲线 2 在 


DTMI1 基准 平面 上 的 


投影 ， 这 是 一 条 假想 


的 曲线 。 





\ 基 准 曲 线 2 





图 4.4.6 垂直 于 投影 


Step2. 单 击 神 型 功能 选项 卡 形状 ” 区 域 中 的 入 3 引 “按钮 。 

Step3. 在 操控 板 中 按 下 “实体 ”类 型 按钮 口 |. 

Step4. 选择 轨迹 曲线 。 第 一 个 选取 的 轨迹 必须 是 原始 轨迹 ， 在 图 4.4.6 中 ， 先 选取 基准 
曲线 1， 然 后 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 基准 曲线 2。 

Step5. 定义 截面 的 控制 。 

(1) 选择 控制 方式 。 在 操控 板 中 单 击 条 考 选项 卡 ， 在 长 平 面 控 制 列表 框 中 选择 
选项 。 

(2) 选择 方向 参考 。 在 图 4.4.6 所 示 的 模型 中 选取 基准 平面 DTM1， 此 时 参考 界面 如 
图 4.4.7 所 示 。 

Step6. 创建 特征 截面 。 在 操控 板 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 图 ， 进 入 草 绘 环 
境 ; 创建 图 4.4.8 所 示 的 截面 草图 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 Y 。 

Step7. 单 击 操控 板 中 的 畦 按钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 











原点 口 回回 
链 1 口 口 
组 节 ... 
截 平面 控制 | 
圭 直 于 投影 二 
方向 参考 
DTM1 :F9 [ 苇 准 平面 ) 上 怕 壬 
术 平 / 坚 直 控制 ce a 
— 
| lo -| 
图 4.4.7 “参考 ”界面 图 4.4.8 ”截面 草图 


4.4.5 用 “恒定 法 向 ”确定 帘 面 的 法 向 








在 图 4.4.9 中 ， 特 征 截 面 的 法 同 在 扫描 过 程 中 是 恒定 的 ， 该 特征 的 创建 过 程 如 下 : 
Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 将 工作 目录 设置 全 D:\Creol1.2\Wwork\ch04\ch04.04， 
然后 打开 文件 varsecsweep_const.prt。 
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Step2. 单 击 弄 型 功能 选项 卡 形状 区 域 中 的 入 3 堵 “按钮 。 

Step3. 在 操控 板 中 按 下 “实体 ”类 型 按钮 口 | 

Step4. 选择 轨迹 曲线 。 第 一 个 选取 的 轨迹 必须 是 原始 轨迹 ， 在 图 4.4.9 中 ， 先 选取 基准 
曲线 1， 然 后 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 基 准 曲线 2。 


Step5. 定义 截面 的 控制 。 









(2) 选择 方 同 参考 。 在 图 4.4.9 所 示 的 模型 中 选取 DTM2 基准 平面 ， 此 时 “参考 ”界面 
如 图 4.4.10 所 示 。 

Step6. 创建 扫描 特征 的 截面 。 在 操控 板 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 图 ， 进 入 
草 绘 环 境 后 ， 创 建 图 4.4.11 所 示 的 扫描 特征 的 截面 草图 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 六， 


E+ 王 了 H T 
原点 口 回回 
链 1 回回 


基准 曲线 1 此 曲线 为 原始 轨迹 ) 





骨节... 
-一 基准 曲线 2〈 可 用 此 曲线 控制 截 平面 控制 
特征 的 长 短 ) 恒定 法 向 
方向 做 考 

ITM2:F9 ( 巷 准 平面 ) 
求 平 / 坚 直 控制 

自动 





起 点 的 # 方 向 参考 
喷 i 尽 主 


图 4.4.9 ”恒定 的 法 问 图 4.4.10 “参考 ”界面 
Step7. 单 击 操 控 板 中 的 闫 按钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 





4.4.6 ”使 用 X 轨迹 续 





在 图 4.4.12 中 ， 特 征 截面 坐标 系 的 义 轴 方 向 在 扫描 过 程 中 由 曲线 2 控制 ， 该 特征 的 创 
建 过 程 如 下 : 





-基准 曲线 1 (此 
曲线 为 原始 轨 


基准 曲线 2《〈 该 曲线 






是 一 个 具有 90” 旋 
-| 转角 的 螺旋 曲线 ， 选 
择 该 曲线 为 X 轨 迹 )。 
> 


1 
-do 一 
图 4.4.11 截面 车 图 图 4.4.12 使 用 X 轨迹 线 


第 4 草 其 他 高 级 特征 91 


Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\Wwork\ch04\ch04.04， 
然后 打开 文件 varsecsweep_xvector.prt。 

Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 形 基 区域 中 的 乌 找 "按钮 。 

Step3. 在 操控 板 中 按 下 “实体 ”类 型 按钮 加 | 

Step4. 选择 轨迹 曲线 。 第 一 个 选取 的 轨迹 必须 是 原始 轨迹 ， 在 图 4.4.12 中 ， 先 选取 基 
准 曲 线 1， 然 后 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 基 准 曲 线 2。 

Step5. 定义 截面 控制 。 在 操控 板 中 单 击 位” 选项 卡 , 在 图 4.4.13 所 示 的 界面 中 ,选中 
“ 链 1” 的 X 栏 。 

Step6. 创建 特征 截面 。 在 操控 板 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 按钮 图 ,， 创 建 图 4.4.14 
所 示 的 特征 截面 草图 ， 然 后 单 击 “确定 ” 按 钮 Y 。 

Step7. 单 击 操控 板 中 的 美 按钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 











加 斑 I 本 I 

原点 国 MH 转 国 

链 1 wr 口 口 

细节 ... 
截 平面 控制 
妻 直 于 雪 迹 = 一 
水 平 / 坚 直 控制 | =- 说 -全 -- 28.0 汪 - 
X 和 迹 和 ! 
: 48.0 a 
图 4.4.13 “参考 ”界面 图 4.4.14 截面 草图 


4.4.7 ”使 用 轨迹 线 控制 特征 的 形状 


在 图 4.4.15 中 ， 特 征 的 形状 由 曲线 2 和 曲线 3 控制 ， 该 特征 的 创建 过 程 如 下 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D: \Creol1.2\work\ch04\ch04.04， 打 开 文 件 Varsecsweep_traj.prt。 

Step2. 单 击 樟 型 功能 选项 卡 形状 区 域 中 的 家 找 "按钮 。 

Step3. 在 操控 板 中 按 下 “实体 ”类 型 按钮 口 | 

Step4. 选择 轨迹 曲线 。 第 一 个 选择 的 轨迹 必须 是 原始 轨迹 ， 在 图 4.4.15 中 ， 先 选取 基 
准 曲 线 1， 然 后 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 基 准 曲线 2 和 曲线 3。 此 时 者 界面 如 图 4.4.16 所 示 。 

Step5. 创建 扫描 特征 的 截面 。 在 操控 板 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 区 ， 进 入 
草 绘 环境 后 ， 创 建 图 4.4.17 所 示 的 截面 草图 。 注 意 : 点 PO、P1 是 曲线 2 和 曲线 3 的 端点 ， 
为 了 使 曲线 2 和 曲线 3 能 够 控制 可 变 扫描 特征 的 形状 ， 和 截面 草图 必须 与 点 PO、P1 对 齐 。 给 
制 完成 后 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y 。 
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Step6. 单 击 操控 板 中 的 装 按 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 





畏 斑 玉 H T 
原点 国 FH 国 男 
链 1 口 口 
链 2 口 口 
基准 曲线 1 (此 曲线 为 原始 轨迹 ) 
/ ,基准 曲线 3〈 用 于 控制 特征 的 形状 ) nn 
“′ 基准 曲线 2 〈 用 于 控制 特征 的 形状 ) - 
水 平 / 坚 直 控制 
自动 
起 点 的 方向 参考 
默认 
图 4.4.15 用 轨迹 线 控制 特征 的 形状 图 4.4.16 “参考 ”界面 














a) 草 绘 平面 与 屏幕 平行 b) 草 绘 平面 与 屏幕 不 平行 
图 4.4.17 截面 草图 


4.4.8 ”扫描 特征 应 用 范例 1 一 一 异形 壶 的 设计 


4.4.18 所 示 的 模型 是 用 扫描 特征 创建 的 异形 于， 这 是 一 个 关于 扫描 特征 的 综合 练习 ， 
下 面 介绍 其 操作 过 程 。 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\work\ch04\ch04.04， 打 开 文 件 tankprt。 在 打开 的 
文件 中 ， 基 准 曲线 0、 基 准 曲线 1、 基 准 曲 线 2、 基 准 曲线 3 和 基准 曲线 4 是 一 般 的 平面 草 
绘 曲 线 ， 基 准 曲 线 5 是 用 方程 创建 的 螺旋 基准 曲线 。 

Step2. 创建 扫 摘 特征 。 

(1) 单 击 吉庆 功能 选项 卡 形状 ” 区 域 中 的 神 # 培 "按钮 。 

(2) 在 操控 板 中 按 下 “实体 ”类 型 按钮 口 |. 

(3) 选择 轨迹 曲线 。 第 一 个 选择 的 轨迹 必须 是 原始 轨迹 ， 在 图 4.4.19 中 ， 先 选择 基准 
曲线 0， 然 后 按 住 Ctrl 键 ， 选 择 基准 曲线 1 一 基准 曲线 5。 

(4) 定义 和 轨迹 。 在 操控 板 中 单 击 者 * 按钮， 选中 “ 链 $” 中 的 X 栏 ， 如 图 4.4.20 所 











一 


外。 
(5) 创建 扫描 特征 的 截面 。 在 操控 板 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ”按钮 图， 进入 草 
绘 环境 后 ， 创 建 图 4.4.21 所 示 的 截面 草图 。 完 成 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 W 。 


第 4 草 其 他 高 级 特征 93 


注意 : 

@  P1、P2、P3 和 了 P4 是 曲线 1]、 曲 线 2、 曲 线 3 和 曲线 4 的 端点 ， 为 了 使 这 四 条 曲线 
能 够 控制 可 变 扫 描 特 征 的 形状 ， 和 截面 草图 必须 与 点 PI1、P2、P3 和 P4 对 齐 。 

@ 曲线 5 是 一 条 具有 1$”" 旋转 角 的 螺旋 曲线 。 


出 纺 3- 


基准 曲线 0 
一 PNT1 





\ 


\ 
基准 曲线 5 





\ 
基 谁 曲线 1 








. 基准 曲线 4 
图 4.4.18 ”练习 图 4.4.19 ”选择 曲线 
加 斑 王 H TL 
链 1 回 E* 
链 2 口 [ 
链 3 口 [ 
链 4 口 [ 
迟 5 wi 国 [E* 
细节 
截 平面 控制 
垂直 于 肆 迹 和 
水 平 / 坚 直 控制 
其 畦 还 本 
图 4.4.20 “参考 ”界面 图 4.4.21 截面 草图 





(6) 在 操控 板 中 单 击 耸 按钮， 预览 所 创建 的 特征 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 半 |。 
Step3. 对 模型 的 侧面 进行 圆 角 。 
(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 工程 ” 区 域 中 的 他 旬 加 第 “按钮 。 
(2) 选取 图 4.4.22 所 示 的 四 条 边线 ， 圆 角 半 径 值 为 15.0。 
Step4. 对 图 4.4.23 所 示 的 模型 底部 进行 圆 角 ， 圆 角 半 径 值 为 20.0。 
Step5. 创建 抽 壳 特征 。 
(1) 单 击 弄 型 功能 选项 卡 工程 ~ 区 域 中 的 “ 壳 ” 按 钮 加 到。 
(2) 要 去 除 的 面 如 图 4.4.24 所 示 ， 抽 壳 厚度 值 为 8.0。 
-人 选取 这 四 条 边线 选取 此 面 








图 4.4.22 ”侧面 圆 角 图 4.4.23 ”底部 圆 角 图 4.4.24 ” 抽 壳 特征 
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4.4.9 ”扫描 特征 应 用 范例 2 一 转向 盘 的 设计 


练习 概述 : 转向 盘 中 的 波浪 造型 是 通过 扫描 特征 创建 的 ， 其 截面 是 由 关系 式 控 制 的 ， 
运用 得 很 巧妙 。 零 件 模 型 及 模型 树 如 图 4.4.25 所 示 。 


问 INsTANCE WHEEL PRT zz DIM 
A RIGHT A 草 控 2 
47 TOF bp 分] 扫描 2 
A FRONT A DIM2 
Mex FFRT_PSYS_DEF A 草 控 3 
A 草 综 1 ke 多] 扫描 3 
用 有 6 各 姐 COFIED_GROUE 
kp 他 倒 圆 角 2 
他 倒 圆 角 3 
他 倒 贺 角 4 
中 在 此 插 信 





图 4.4.25 ”零件 模型 及 模型 树 
Stepl. 新 建 并 命名 零件 的 模型 为 INSTANCE_WHEEL.PRT。 
Step2. 创建 图 4.4.26 所 示 的 草 绘 1。 在 操控 板 中 单 击 “ 草 绘 ” 按 钮 全 ;选取 FRONT 
基准 平面 为 草 绘 平面 ,选取 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 在 ， 单 击 型 黎 按钮 进入 
草 绘 环 境 ， 绘 制图 4.4.27 所 示 的 截面 草图 。 














中 350.0 
RIGHT 
FRONT 


QP 





图 4.4.26 草 绘 1 图 4.4.27 截面 草图 
Step3. 创建 图 4.4.28 所 示 的 扫描 特征 1。 





图 4.4.28 ”扫描 特征 1 
(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 形状 区域 中 的 家 揣 " 核 饲 ， 系 统 弹出 “扫描 ”操控 板 。 
(2) 在 操控 板 中 按 下 “实体 ”类 型 按钮 上 口 和 和 “可 变 截 面 ” 按 钮 号 。 
(3) 定义 扫描 的 轨迹 。 选 择 上 一 步 创 建 的 曲线 作为 轨迹 。 
(4) 定义 截面 控制 。 单 击 操控 板 中 的 过 寺 按 钮 ， 在 巷 平 面 控制 下 拉 列 表 中 选择 时 
选项 。 
(5) 创建 特征 截面 。 
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@ 在 操控 板 中 单 击 图 按钮 进入 草 绘 环境 ; 创建 图 4.4.29 所 示 的 特征 截面 (图 形 下 半 部 
分 为 两 个 相 切 的 锥 形 扳 ， 圆 锥 的 rho 参数 为 0.5)。 

@ 定义 关系 。 单 击 工具 功能 选项 卡 异型 意图 区域 中 的 星 闻 按钮 ， 此 时 图 4.4.29 所 
示 的 截面 草图 切换 至 图 4.4.30 所 示 的 符号 状态 ， 然 后 在 弹出 的 “关系 ”对 话 框 的 编辑 区 输 
入 关系 式 sd5=sd3*(1-(sin(trajpar*360*36)+1)/8)， 如 图 4.4.31 所 示 。 





图 4.4.29 截面 草图 图 4.4.30 切换 至 符号 状态 
关系 x 
文件 ”编辑 插入 和 雪 数 ”实用 工具 显示 
理 斤 落 十 





让 全 加 | 翅 | 产 :U 区 | 导 


+ 15 和 5=sd3ky tl- tsin ltrajpar*3r36)+1 


| jh 局 部 对 狼 
确 焉 草 置 取消 
图 4.4.31 “关系 ”对 话 框 

@ 在 草 绘 工 具 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 入 

(6) 完成 扫描 特征 的 创建 。 单 击 操控 板 中 的 等 按 钮 ， 完 成 扫描 特征 1 的 创建 。 

Step4. 创建 图 4.4.32 所 示 的 拉 伸 特征 。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 所 ”选取 FRONT 
基准 平面 为 草 绘 平面 ,选取 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 至 ; 绘制 图 4.4.33 所 示 的 
截面 草图 ， 在 操控 板 中 定义 拉 伸 类 型 为 革 ， 再 在 深度 文本 框 中 输入 深度 值 ， 侧 1 为 15.0， 
侧 2 为 32.0， 如 图 4.4.34 所 示 。 单 击 半 按钮 ， 完 成 拉 伸 特征 1 的 创建 。 

















Fs 





A {FRONT 


图 4.4.32 ” 拉 伸 特征 1 图 4.4.33 截面 图 形 


96 Creo1.0 高 级 应 用 教程 


市 1 ,4E 盲 孔 “||15.0 下 
人 出 2 | J 上 盲 孔 vw||32.0 下 
封闭 端 

添加 锥 度 





图 4.4.34 定义 深度 
Step5. 创建 图 4.4.35 所 示 的 圆 角 特征 1。 选取 图 4.4.35 所 示 的 四 条 边线 为 倒 圆 角 的 边线 ; 
输入 圆 角 半径 值 25.0。 








图 4.4.35 ” 圆 角 特征 1 
Step6. 创建 图 4.4.36 所 示 的 拔 模 特征 1。 单 击 模型 功能 选项 卡 工程 ”区 域 中 的 
思拓 昼 “按钮 。 选 取 图 4.4.36 所 示 的 找 模 曲面 和 找 模 枢 轴 平面 ， 在 拔 模 角度 文本 框 中 输入 拔 
模 角 度 值 15.0， 单 击 % 按 钮 调整 拔 模 方向 ， 单 击 半 按钮 ， 完 成 拔 模 特征 1 的 创建 。 


和 选取 此 模型 表面 为 
拔 模 枢 轴 平 面 一 


~ ~_ 选取 此 模型 侧 
表面 为 拔 模 面 








图 4.4.36 ” 拔 模 特征 1 


Step7. 创建 图 4.4.37 所 示 的 基准 轴 。 单 击 厌 诗 功能 选项 卡 基准 区 域 中 的 “ 轴 ” 按 

钮 *# 担 ， 按 住 Ctrl 键 ， 选取 TOP 基准 平面 和 RIGHT 基准 平面 ， 系统 即 创建 基准 轴线 A_1，。 

Step8. 创建 图 4.4.38 所 示 的 DTMI1 基准 平面 。 单 击 挤 至 功能 选项 卡 基准 Y 区 域 中 的 

“平面 ” 按钮 和 ， 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 A_1 基准 轴 和 TOP 基准 平面 ， 设 置 旋转 角度 值 为 -10。 
创建 此 基准 平面 DTMI 





图 4437 员 图 4.4.38 平面 
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准 平面 为 车 给 平面 ， 选 取 图 4.4.39 所 示 的 模型 表面 为 参考 平面 ， 方 向 为 下; 绘制 图 4.4.40 
所 示 的 截面 理 疼 。 


选 此 面 为 参考 





图 4.4.39 草 绘 2 图 4.4.40 ”截面 草图 
Step10. 创建 图 4.4.41 所 示 的 扫描 特征 2。 单 击 区 双 功能 选项 卡 束 蕉 ”区域 中 的 
a “ 撤 钮 ， 在 图 形 区 选取 章 绘 2 为 扫 摘 轨迹 ， 在 操控 板 中 单 击 “ 创 建 或 编辑 扫描 截面 ” 
按 ， 绘 制图 4.4.42 所 示 的 扫描 截面 草图 ， 单 击 六 按钮 ， 完 成 扫描 特征 2 的 创建 。 














图 4.4.41 扫描 特征 2 图 4.4.42 ”扫描 截面 草图 
Step11. 创建 图 4.4.43 所 示 的 DTM2 基准 平 而 。 单 击 不 诗 功能 选项 卡 基准 Y 区 域 中 的 
“平面 ”按钮 人 乞 ， 按 件 Ctrl 键 ， 选 取 A_1 基准 轴 和 TOP 基准 平面 ， 设 置 旋转 角度 值 为 -45。 








图 4.4.43 平面 DTM2 








基准 平面 为 草 绘 平面 , 选取 图 4.4.44 所 示 的 模型 表面 为 参考 平面 ， 方 向 为 亚 ; 绘制 图 4.4.45 
所 示 的 截面 市 图 。 








图 4.4.45 “截面 草图 图 4.5.46 ”扫描 特征 3 
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Step13. 创建 图 4.4.46 所 示 的 扫描 特征 3。 单 击 肯 邓 功能 选项 卡 束 共 7 区 域 中 的 
名 扫描 "按钮 ， 在 图 形 区 选取 草 绘 3 为 扫描 轨迹 ， 在 操控 板 中 单 击 “创建 或 编辑 扫描 截面 ” 
按钮 回 | 绘制 图 4.4.47 所 示 的 扫描 截面 草图 ， 单 击 于 按钮， 完成 扫描 特征 3 的 创建 。 
Step14. 创建 图 4.4.48 所 示 的 镜像 复制 特征 ， 相 关 操 作 如 下 : 














有 AN 县 
时] 本 上 攻 
一 4 - ~ 


se a 
图 4.4.48 ”镜像 复制 特征 











图 4.4.47 ” 扫 摘 截面 草图 


(1) 在 敬 李 功能 选项 卡 选 择 这 作 ~” ee 特征 操作 命令 。 
(2) 在 荣 单 管理 器 中 选择 路 2 有 命令。 
(3) 在 菜单 管理 器 中 选择 EE 于 一 > 
Done GE 成 )} 命 今 。 
(4) 选择 EE 对 二 天命 令 ， 再 选择 要 镜像 复制 的 特征 ( 即 Step10 及 Step13 创建 的 扫描 
特征 );， 选择 菜单 管理 器 中 的 Tense Gs 成) 命令 。 
(5) 选择 二 WE 烛 命 令 ， 再 选取 RIGHT 基准 平面 为 镜像 中 心平 面 ， 选 择 ore 这 成 ) 
a 


Step15. 创建 图 4.4.49 所 示 的 圆 角 特征 2。 选 取 图 4.4.49 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 边线 ; 
输入 圆 角 半径 值 20.0。 





Select (选择 ) w= [独立 ) = 












可 





图 4.4.49 圆 角 特征 2 
Step16. 创建 图 4.4.50 所 示 的 圆 角 特征 3。 选 取 图 4.4.50 所 示 的 边线 为 倒 圆 角 的 边线 ; 





输入 圆 角 半 径 值 8.0。 
_ 选 此 边线 





图 4.4.50” 圆 角 特征 3 
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Step17. 创建 图 4.4.51 所 示 的 圆 角 特征 4， 相关 操作 参见 Step1$S， 圆 角 半 径 值 为 10.0。 





图 4.4.51 圆 角 特征 4 
4.5 ”环形 折 弯 特征 
环形 折 玖 (Toroidal Bend) 命令 是 一 种 改变 模型 形状 的 操作 ， 它 可 以 对 实体 特征 、 曲 面 
和 基准 曲线 进行 环 状 的 折 答 变形 .图 4.5.1 所 示 的 模型 是 使 用 环形 折 营 命令 产生 的 汽车 轮胎 ， 


轮胎 的 创建 方法 是 先 在 平 直 的 实体 上 构建 切削 化 纹 并 进行 阵列 ， 然 后 用 环形 扩 弯 命令 将 模 
型 扩 索 成 环形 ， 再 镜像 成 为 一 个 整体 轮胎 模型 。 下 面 介绍 其 操作 过 程 : 











D CE FRT ge 
i TOF 2 DTI4 
/7 FRONT 2 Cs 
Spex PRT_CSYS_DEF > 拉 伸 52 
bp 和 拉 伸 1 有 季 " 控 1 申 53 
be 台 拉 伸 > 有 [阵列 2 / COFTED_SRDUF_ 49 
A 
bb [了 ] 阵 列 1 / COPIED_GROUP bP 总 六 环形 折 弯 2 
《环形 折 弯 1 Ws 
A oT " 司 镜 创 的 台 并 标识 10587 
A DINE 中 在 此 插 必 





图 4.5.1 模型 及 模型 树 
Stepl. 新 建 一 个 零件 模型 ， 命 名 为 INSTANCE_TYRE.PRT。 
Step2. 创建 图 4.5.2 所 示 的 拉 伸 特 征 1。 在 操控 板 中 单 击 * 拉 伸 ? 按 钮 所 名 .选取 FRONT 
基准 平面 为 草 给 平面， 选取 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 吉 ; 绘制 图 4.5.3 所 示 的 
截面 草图 ， 深 度 类 型 为 过 ， 深 度 值 为 600.0。 单 击 半 按钮 ， 完 成 拉 伸 特 征 1 的 创建 。 








| 39.00 | 
图 4.5.2” 拉 伸 特征 1 图 4.5.3 截面 图 形 

Step3. 创建 图 4.5.4 所 示 的 拉 伸 特 征 2。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 自 ” 8 |， 单 击 “ 移 

除 材料 ”按钮 如; 选取 图 4.5.4 所 示 的 草 绘 平面 和 参考 平面 ， 方 向 为 埋 ;绘制 图 4.5.5 所 示 
的 截面 草图 ， 定 义 拉 伸 类 型 为 共 ， 输 入 深度 值 3.0， 单 击 半 按钮， 完成 拉 伸 特征 2 的 创建 。 
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| 放大 图 
选取 此 模型 表面 为 草 绘 平面 ”| ”选取 此 模型 表面 为 参考 平面 
\、 yy 有 
六 pe 
:eb 内 
ps > 








| EE 


图 4.5.4” 拉 伸 特 征 2 图 4.5.5 ”截面 草图 


Step4. 创建 图 4.5.6 所 示 的 平移 复制 特征 。 
(1) 在 具 球 功能 选项 卡 选 择 拧 作 ” me 和 特征 操作 命令 。 





命令 。 


(3) 在 菜单 管理 絮 中 ， 选 择 
的 面 作为 平移 方 癌 参 考 面 ， 调 整 平移 正方 和 网 如 网 4.5.7 所 示 ; 平移 距离 值 为 12.0; 选择 
Done 目 ore (十 成 移动 ) majp> Done [于 成 ) =——bp> Done (于 成 ) 命令 。 


命令 ， 再 选取 图 4.5.7 所 示 








iI--------~-------1 





ww 选取 此 面 为 方向 参考 
图 4.5.6 平移 复制 特征 图 4.5.7 平移 方向 图 4.5.8 ”阵列 特征 








Step5. 创建 图 4.5.8 所 示 的 阵列 特征 。 选 取 上 一 步 创建 的 平移 复制 特征 右 击 ， 在 系统 弹 
出 的 快捷 键 菜单 中 选择 阵列 命令 。 在 阵列 控制 方式 下 拉 列 表 中 选择 民 + 选 项 。 单 击 个 选 
项 卡 ， 选 取 图 4.5.9 所 示 的 尺寸 12.0 作为 第 一 方向 阵列 参考 尺寸 ， 在 方向 ! 区域 的 增 且 文本 
栏 中 输入 增 量 值 12.0; 在 操控 板 中 的 第 一 方向 阵列 个 数 栏 中 输入 49。 单 击 半 按钮 ， 完 成 
阵列 特征 的 创建 。 

Step6. 创建 图 4.5.10 所 示 的 环形 扩 营 特征 ， 操 作 步 骤 如 下 : 

(1) 在 模型 功能 选项 卡 选择 工程 ” se (A 环 形 折 这 命令 。 

(2) 在 图 形 区 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 定 呈 内 部 草 给 .命令 。 
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7 
y 3 6.0 
钙 0 a 0 pr; 1 
H Fy 3 
KC S3420; p> 
二 


2:0 
i 让 ~、 
~ 选取 此 尺寸 值 为 阵列 
的 引导 尺寸 


图 4.5.9 ”选取 引导 尺寸 图 4.5.10 ”创建 环形 折 和 区 特征 
(3) 选取 图 4.5.11 所 示 的 端面 为 齐 绘 平面， 接受 默认 的 章 绘 参考 。 
(4) 进入 和 于 给 环境 后 ， 先 选取 图 4.5.12 所 示 的 边线 为 参考 ， 人 然后 绘制 特征 截面 草图 。 
(5) 创建 图 4.5.12 所 示 的 草 绘 坐标 系 《 几 何 坐 标 系 )。 
选取 此 边线 为 参考 








”| 创建 此 草 绘 坐 标 系 





图 4.5.11 选取 草 绘 平面 图 4.5.12 截面 草图 








(6) 在 图 4.5.13 所 示 的 “环形 折 弯 ”操控 板 中 的 “ 折 弯 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 B 计 吧 晤 
选项 ， 然 后 分 别 单 击 其 后 的 昌 旱 击 此 处 帘 加 项 字符， 并 分 别 选取 图 4.5.14 所 示 的 两 个 端面 。 
(7) 在 操控 板 中 单 击 参 专 选项 卡 ， 选 中 呵 实体 几何 复 选 框 ， 单 击 喧 按钮。 


单 击 此 字符 单 击 此 字符 
文件 -| | 模型 “分析 “广大 ” 演 染 加 视图 se 应 用 程序 | ”环形 折 赤 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ~ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ~ 


A | 内 部 辊 麻 蕊 面 “| | 360 度 折 恋 | 了 | |@ 单 击 此 处 添加 项 | 选择 ! 个 项 | 中 sr ww Xx 





二 


参考 | 选项 | 尾 考 
图 4.5.13 “环形 折 杰 ”操控 板 





Step7. 创建 图 4.5.15 所 示 的 基准 平面 1。 单 击 下 鱼 功能 选项 卡 基准 区 域 中 的 “ 平 
面 ” 按 钮 乞 ,选取 环形 折 弯 特征 的 端面 为 参考 ， 输 入 偏 移 值 0.0。 单 击 对 话 框 中 的 列 震 按 
钮 。 
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王 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 1 











ER 放大 图 _ 一 一 
-— -> | 1 
5 2 选取 这 两 个 端面 
1 


RN 2 











1 


图 4.5.14 ”选取 端面 图 4.5.15 平面 1 


Step8. 创建 图 4.5.16 所 示 的 镜像 复制 特征 ， 操 作 步 又 如 下 : 

(1) 在 知 李 功能 选项 卡 选取 所作 ” se 特征 操作 命令 。 

(2) 在 菜单 管理 器 中 选择 跑 2 有 jp> LE > [pr 有 特 证 ) 
Dne 成) 命令 。 


(3 ) 选择 外 站 有 汪 合 今 ， 再 选择 DIMI 基准 平面 为 镜像 中 心平 面 ， 选 择 Yon GE 成 ) 命令 。 




















图 4.5.16 ”创建 镜像 特征 


4.6 ”特征 阵列 的 高 级 操作 


4.6.1 填充 阵列 





填充 阵列 残 是 用 阵列 的 成 员 来 填充 后 绘 的 区 域 ， 如 图 4.6.1 所 示 。 


Na 


a) 阵列 前 b) 阵列 后 
图 4.6.1 创建 填充 阵列 


以 下 说 明 项 充 阵 列 的 创建 过 程 : 
Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol1.2\Wwork\ch04\ch04.6， 打 开 文 件 pattern_2.prt。 
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Step2. 在 模型 树 中 单 击 拉 伸 2， 再 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 键 菜 单 中 选择 阵列 命令 。 

Step3. 选取 阵列 类 型 。 在 “阵列 ”操控 板 的 选项 选项 卡 下 拉 列 表 中 选择 - 般 选项 。 

Step4. 选取 控制 阵列 方式 。 在 “阵列 ”操控 板 中 选取 以 “填充 ”方式 来 控制 阵列 ， 此 
时 操控 板 界 面 如 图 4.6.2 所 示 。 

















二 
3 


图 4.6.2 “阵列 ”操控 板 
图 4.6.2 中 各 区 域 的 功能 说 明 如 下 : 
A 区 域 用 来 为 阵列 选取 不 同 的 阵列 模式 。 
e@ | 注 | 以 正方 形 阵 列 方式 来 排列 成 员 。 


@ 汪 | 以 凌 形 阵列 方式 来 排列 成 员 . 

@ | 汪 | 以 六 边 形 阵列 方式 来 排列 成 员 。 
e@ | 渤 | 以 同心 圆 形 阵列 方式 来 排列 成 员 . 
@ | 本 | 以 螺旋 形 阵列 方式 来 排列 成 员 。 
@ [站 ， 治 填充 区 域 边 界 来 排列 成 员 ， 





B 区 域 用 来 设置 阵列 成 员 中 心 之 间 的 间距 。 

C 区 域 用 来 设置 阵列 成 员 中 心 和 草 绘 边界 之 间 的 最 小 距离 。 如 果 为 负 值 ， 则 表示 中 心 
位 于 草 绘 边界 之 外 。 

D 区 域 用 来 设置 栅 格 绕 原 点 的 旋转 角度 。 

E 区 域 用 来 设置 圆 形 或 螺旋 栅 格 的 径 向 间距 。 

Step5. 绘制 填充 区 域 。 

(1) 在 绘图 区 中 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 王立 内 郭 蛙 答 命令， 选取 图 4.6.3 所 示 
的 表面 为 时 绘 平面， 接受 系统 默认 的 参考 平面 和 方 问 。 

(2) 进入 章 绘 环境 后 ， 绘 制图 4.6.4 所 示 的 草 绘图 作为 填充 区 域 。 
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~ ~ - - 绘制 此 圆 为 填充 区 域 














图 4.6.3 ”选取 草 绘 平面 图 4.6.4 ”绘制 填充 区 域 
说 明 : 图 4.6.4 所 示 的 圆 的 定位 在 此 并 没有 作 严 格 的 和 要求， 用 户 如 有 需要 可 对 其 进行 精 





Step6. 设置 填 宛 阵列 形式 并 和 输入 控制 参数 值 。 在 操控 板 的 A 区 域 中 选取 “正方 形 ” 作 
为 排列 阵列 成 员 的 方式 ; 在 B 区 域 中 输入 阵列 成 员 中 心 之 间 的 距离 3.0; 在 C 区 域 中 输入 阵 
列 成 员 中 心 和 草 绘 边界 之 间 的 最 小 距离 0.0; 在 D 区 域 中 输入 栅 格 绕 原 点 的 旋转 角度 0.0。 

Step7. 在 操控 板 中 单 击 尖 按钮， 完成 操作 。 














4.6.2 ” 胡 阵 列 





4.6.5 中 的 儿 个 孔 是 用 “ 表 阵 列 ” 的 方法 创建 的 。 下 和 面 介绍 其 操作 方法 : 


于 中医 


图 4.6.5 ”创建 表 阵 列 
Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol.2\Wwork\ch04\ch04.6; 打开 文件 table.prt。 
Step2. 在 模型 树 中 选择 拉 伸 2 特征 ， 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 在 列 命令 。 
Step3. 在 图 4.6.6 所 示 的 “阵列 ”操控 板 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 表 ”。 





文件 | 模型 ”分析 注释 这 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 阵列 Pe 





表 ™ 选择 项 活动 表 ， TABLE1 " 篇 辑 | S53- Vv ww 
表 尽 和 寸 选项 | 尾 性 
图 4.6.6 “阵列 ”操控 板 
Step4. 选择 表 阵 列 的 尺寸 。 在 操控 板 中 单 击 过 上 寸 选项 卡 ， 系 统 弹 出 图 4.6.6 所 示 的 
界面 ; 按 住 Ctrl 键 ， 在 图 4.6.7 中 分 别 选取 尺寸 97、15、10， 此 时 “ 表 尺 寸 ” 界 面 如 图 4.6.8 
所 示 。 
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没 
小 
几 





2 由 :FT 人 种 2_1) 
红 :FT 由 伸 2 1 
15 da5:FT 村 申 2_11 
1 六 
图 4.6.7 选取 尺寸 图 4.6.8 “ 表 尺 寸 ” 界 面 











Step5. 编辑 表 。 在 操控 板 中 单 击 | 匾 辑 | 按钮， 系统 弹出 图 4.6.9 a 所 示 的 窗口 ， 按 照 图 
4.6.9b 所 示 的 窗口 修改 值 ， 修 改 完毕 后 退出 窗口 。 











Step6. 在 操控 板 中 单 击 半 按钮 ， 完 成 操作 。 


| | | | 





了 Y 件 军 ) 编辑 四) 视图 Nr) 相 式 民 ) 带 助 民 ) 世人 忻 下) 编辑 区) 视图 QW) 格 藉 江 ) 项 助 出) 

是 | C4 
络 每 一 个 阵列 成 员 输 六 放置 乓 寸 和 模型 名 。 ! ” 毕 每 一 个 阵列 成 员 输 上 放置 乒 寸 和 模型 名 。 
模型 名 是 阵列 标题 或 是 族 素 实例 名 。 ! ” 株 型 名 是 阵列 标题 或 吓 谋 表 实 例 名 。 
索引 从 1 开始 。 每 个 索引 心身 唯一 ， ! ”索引 小 1 开 娟 。 每 个 索引 此 闲 唯一 ， 
但 沾 必 广 靳 。 ! ”但 坏 必 连续 。 
与 导 5| 扩 寸 和 模型 名 相同 ， 默 认 值 用 '*# 。 ! ”与 导 引 尺寸 和 模型 名 相同 ， 默 训 值 用 *。 
出 “8” 开 如 的 行将 保存 为 备注 。 ! “Ee ”开始 的 行将 保存 为 备注 。 


表 才 ThBLE1. ! 表 才 TABLE1. 


! 1d 昌 训 .0) 4515.,0) d5 (10.0) ! 1 朋 好 .D d4 [£15.07 d5 t10.0) 





m 明 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 4.6.9 “Pro/TABLE” ( 表 ) 窗口 
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在 实际 的 产品 设计 过 程 中 ,有 些 零件 模型 的 形状 特别 怪异 ， 通 过 一 般 的 
命令 可 能 很 难 创 建 ， 这 就 需要 用 到 特征 的 变形 工具 。 本 章 将 主要 介绍 特征 的 变形 操作 
， 包 括 特征 的 变换 、 捏 曲 、 骨 架 、 拉 伸 、 折 恋 、 扭 转 和 雕刻 。 


5.1 进入 扭曲 (Warp) 操控 板 





使 用 特征 的 扭曲 (Warp) 命令 可 以 对 实体 、 曲 和 面 和 曲线 的 结构 与 外 形 进行 变换 。 为 了 
便于 学 习 扭 曲 命 令 的 各 项 功能 ， 下 和 面 先 打开 一 个 图 5.1.1 所 示 的 模型 ， 然 后 局 动 扭曲 命令 ， 
进入 其 操控 板 。 具 体操 作 如 下 : 

Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 将 工作 目录 设置 全 D:\Creo1.2\Wwork\ch05\ch05.01， 
打开 文件 instance.prt。 

Step2. 在 架 桂 功能 选项 卡 选 择 注 加 => 党 扭曲 命令 。 

Step3. 系统 弹出 “扭曲 ”操控 板 〈 此 时 操控 板 中 的 各 按钮 以 灰色 显示 ， 表 示 其 未 个 油 
活 )， 选 取 图 5.1.1 中 的 模型 。 











有 PFT i 


图 5.1.1 ”模型 
Step4. 此 时 ,“ 扭 曲 ” 操 探 板 中 的 各 按钮 加 腕 显示 图 5.1.2)， 然 后 就 可 以 选择 所 需 工 
具 按 钮 进行 模型 的 各 种 扭曲 操作 了 。 

5.1.2 所 示 “ 扭 曲 ” 操 控 板 中 的 各 按钮 说 明 如 下 : 

A: 局 动 变 换 工 具 ; B: 启动 扭曲 工具 :; C: 启动 月 架 工具 ; 。 D: 启动 拉 伸 工具 ; 
E: 启动 折 弯 工具 ; F: 启动 扭转 工具 : G: 启动 雕刻 工具 ， 

@ 考 亏 : 单 击 该 选项 卡 ， 在 打开 的 面板 中 可 以 设 定 要 进行 扭曲 操作 的 对 象 及 其 操 

作 参 考 。 
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也。 [YY 隐 癌 原 件 : 在 扭曲 操作 过 程 中 ， 隐 藏 原始 几何 体 ， 
加 ”IY 复制 原件 : 在 扭曲 操作 过 程 中 ， 仍 保留 原始 几何 体 。 
加 匣 少 平面 预览 启用 小 平面 预览 . 

@ ”列表 : 单 击 该 选项 卡 ， 在 打开 的 面板 中 将 列 出 所 有 的 扭曲 操作 过 程 ， 选 择 其 中 
的 一 项 ， 图 形 窗口 中 的 模型 将 显示 在 该 操作 状态 时 的 形态 ， 

@ 迹 项 : 单 击 该 选项 卡 ， 在 打开 的 面板 中 可 以 进行 一 些 扭曲 操作 的 设置 。 选 择 不 
同 的 扭曲 工具 ， 面 板 中 显示 的 内 容 各 不 相同 。 


A B C D E F G 

















于 | 分 析 谊 染 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 扭曲 PO 
E> a 回 本 ve ww XX 
委 考 ” 列表 选项 ， 选取 框 ， 尾 性 
短 考 
必 何 
实 垢 几何 
wi 隐 茂 原件 复制 原件 
小 平面 预览 0 一 后 
方向 


PRT_CSYS_ DEF:F4 (坐标 孙 ) 


图 5.1.2 “扭曲 ”操控 板 


5.2 ”特征 扭曲 


5.2.1 特征 的 变换 工具 








使 用 变换 工具 ， 可 对 几何 体 进 行 平 移 、 旋 转 或 缩放 。 下 面 以 打开 的 文件 模型 instance.prt 
为 例 ， 说 明 其 操作 过 程 。 





stepl. 在 操控 板 中 按 下 “变换 ”按钮 号 ， 操控 板 进 入 图 5.2.1 所 示 的 “变换 ”操作 界面 ， 
同时 图 形 区 中 的 模型 周围 出 现 图 5.2.2 所 示 的 控制 杆 和 背景 对 晶 框 。 

Step2. “变换 ”操作 。 利 用 控制 杆 和 背景 
可 用 多 级 撤销 功能 )， 下 面 分 别 介绍 。 














对 章 框 ， 可 进行 旋转 和 缩放 操作 〈 操 作 中 ， 


“旋转 ”操作 : 拖 动 控制 杆 的 茶 个 器 氮 《〈 图 5.2.3)， 可 对 模型 进行 旋转 。 
e “ 纺 放 ”操作 分 以 下 几 种 情况 ; 
四 ”三 维 缩放 操作 ， 用 上限 标 拖 动 背景 对 宇 框 的 条 个 抛 角 ， 如 图 5.2.4a 所 示 ， 可 以 
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对 人 蛋 型 进行 三 维 缩放 。 


使 用 自由 运动 进行 移动 
将 移动 限制 为 水 平 /垂直 
将 移动 限制 为 与 参考 平面 垂直 





变换 选取 
变换 控制 杆 


将 控制 杆 置 与 方向 平面 对 齐 从 对 侧 缩放 
将 控制 杆 置 于 日 框 中 心 从 中 心 盎 放 


文件 > | | 模型 | 分 析 





参考 。 列表 | 选项 | 选 职 框 ， 尾 性 


图 5.2.1 “变换 ”操作 界面 





图 5.2.2 ”进入 “变换 ”环境 图 5.2.3 “旋转 ”操作 


说 明 : 用 鼠标 拖 动 茶点 的 操作 方法 是 ， 将 光标 移 至 茶点 处 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 
鼠标 ， 将 该 点 移 至 所 需 位 置 后 再 松 开 左 键 
四 ”二 维 缩放 : 用 鼠标 拖 动 边线 上 的 边 控 制 请 菇 ， 可 以 对 模型 进行 二 维 缩放 。 
四 ”一 维 缩放 : 将 鼠标 指针 移 人 至 边线 上 的 边 控制 清 世 时 ， 立 即 亚 示 图 5.2.4b 所 未 
的 操作 手柄 ， 奉 只 拖 动 儿 5.2.4b 中 的 操作 手柄 的 茶 个 鼻头 ， 则 相对 于 该 边 的 
对 边 进 行 一 维 缩放 。 











， 拖 动 此 操作 手柄 的 
箭头 进行 一 维 缩放 


。 将 鼠标 指针 移 至 此 边 控制 滑 
“ 块 时 ， 出 现 操 作 手 柄 。 然 后 拖 
动 此 控制 滑 块 进行 二 维 缩放 


™_ 


拖 动 此 拐角 





a) 三 维 缩放 b) 一 维和 二 维 缩放 
图 5.2.4 “缩放 ”操作 
注意 : 若 在 进行 缩放 操作 的 同时 按 住 Alt+Shift 键 (或 在 操控 板 的 | 叫 襄 下 拉 列 表 框 中 选 
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择 攻 2 生 )， 则 将 相对 于 中 心 进行 缩放 . 
Step3. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 W 。 





5.2.2 ”特征 的 扭曲 工具 











使 用 扭曲 〈《warp) 工具 可 改变 所 选 对 象 的 形状 ， 如 使 对 象 的 项 部 或 展 部 变 尖 、 偶 移 对 
象 的 重心 等 。 下 面 以 打开 的 文件 模型 instance.prt 为 例 ， 说 明 其 操作 过 程 。 
Stepl. 在 操控 板 中 按 下 “扭曲 ” 按钮 [图 操控 板 进 入 图 5.2.5 所 示 的 “扭曲 ”操作 界面 ， 
同时 图 形 区 中 的 缘 景 对 军 框 上 出 现 图 5.2.6 所 示 的 控制 滑 块 。 
Step2.“ 扭 曲 ” 操 作 。 利 用 背景 对 军 框 可 进行 不 同 的 扭曲 ， 下 面 分 别 介绍 : 
e@ 将 鼠标 指针 移 人 至 背景 对 章 框 的 某 个 扔 角 处 时 , 该 扔 角 处 即 显 示 操 作 手 柄 (图 5.2.7)， 
拖 动人 各 箭头 可 调整 模型 的 形状 , 其 中 治 肝 个 边 拖 动 该 边 的 边 箭头 , 如 图 5.2.8 所 示 。 
立 件 * 模型 分析 注释 谊 染 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 扭曲 




















参考 | 列表 | 选项 | 选取 框 | 尾 考 
图 5.2.8 “扭曲 ”操作 界面 


,将 眠 标 指针 移 全 此 所 
角 处 ， 出 现 操作 手柄 





PN 、 拖 动 此 箭头 
进行 操作 
a) 操作 前 b) 操作 后 
图 5.2.6 进入 “扭曲 ”环境 图 5.2.7 在 背景 对 章 框 的 拐角 处 操作 





e@ 将 鼠标 指针 移 至 边线 上 的 边 控制 滑 块 时 ， 立 即 显示 图 5.2.9 所 示 的 操作 手柄 ， 在 平 
面 中 或 沿边 拖 动 箭头 可 调整 模型 的 形状 。 


,~ - - 沿边 拖 动 控制 滑 块 的 边 和 
W  。 头 ， 可 调整 模型 的 形状 


将 鼠标 指针 移 至 
“此 拐角 处 ， 出 现 
ws” 操作 手柄 





进行 操作 
| | | ee 
| i I a) 操作 前 b) 操作 后 


图 5.2.8” 拖 动 控制 消 块 的 边 第 S 图 5.2.9 ”在 背景 对 单 框 的 毛 角 处 操作 
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机 


二 | 


[AW 


a 的 同时 按 住 Alt 键 (或 在 操控 板 的 插曲 下 拉 列 表 框 中 选择 国 于 )， 可 以 进行 自 
由 拖 动 ; 若 按 住 Alt+Shift 键 (或 在 操控 板 的 扭曲 下 拉 列 表 框 中 选择 国 加 时 )， 则 可 以 相对 于 
中 心 进行 拖 动 ， 

Step3. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 号 





5.2.3 ” 骨 染 工具 


骨架 CSpline) 操作 是 通过 选取 模型 上 的 某 边线 而 对 模型 进行 变形 操作 。 下 面 以 打开 的 
人 instance.prt 为 例 ， 说 明 其 操作 过 程 。 


Stepl. 在 操控 板 中 按 下 “骨架 ”按钮 全， 操控 板 进入 图 5.2.10 所 示 的 “骨架 ”操作 界 








C 
J 雇用 程序 | 扭曲 PO 








二 = 


| Mr ww X | 关 闪 











大 考 列表 ”选项 ”选取 框 ， 尾 性 


图 5.2.10 “骨架 ”操作 界面 
图 5.2.10 所 示 “ 骨 架 操 作 ” 界 面 中 的 各 按钮 说 明 如 下 : 
A: 相对 于 算 形 曾 框 扭曲 。 
B: 从 中 心 快速 扭曲 。 
C: 疝 轴 快速 扭曲 ，。 
Step2. 定义 参考 。 
(1) 在 “骨架 ”操作 界面 中 按 下 加 按钮 然后 单 击 操控 板 中 的 ,参考 按钮 ， 在 图 5.2.11 
所 示 的 “参考 ”界面 中 单 击 | ” 细节 有 以 钮 此 时 系统 阐 出 图 5.2.12 
所 示 的 “ 链 ” 对 话 框 。 

















fi 隐 凑 原件 复制 原件 


小 平面 预 唤 “ 和 70 基于 规则 


方向 兰考 
ee pr ; 


骨架 
意 选择 项 





网 节 
确定 ， 取消 


图 $.2.11 “参考 ”界面 图 5.2.12 “ 链 ” 对 话 框 
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(2) 选取 图 5.2.13 a 所 示 的 模型 边线 ， 并 单 击 “ 链 ”对 话 框 中 的 副 乍 按钮 。 
Step3. 完成 以 上 操作 后 , 在 图 形 区 的 所 选 边线 上 出 现 图 $.2.13 b 所 示 的 若干 控制 点 和 控 
制 线 。 








一 J- - 选取 此 边线 



























































TT Se ll 
一 抑 动 此 控制 扩 < 
一 TS 
A | 一 9 \ / i I Pi -| 让- PN 
er x ] p< SS 和 je a 
Ca Cy 一 er i J 
a) 选取 模型 边线 b) 操作 前 c) 操作 后 


图 5.2.13 “骨架 ”操作 
Step4. 骨架 操作 : 拖 动 控制 点 和 控制 线 可 使 模型 友 生 变形 。 
Step5. 在 操控 板 中 单 击 “完成 ”按钮 Y 。 





5.2.4 ”特征 的 拉 伸 工具 





使 用 拉 伸 Stretch) 工具 ， 可 在 指定 的 坐标 轴 方 向 对 选择 的 对 象 进行 拉 长 或 缩短 。 下 面 
以 打开 的 模型 instance.prt 为 例 ， 说 明 其 操作 过 程 。 

Stepl. 在 操控 板 中 按 下 “ 拉 伸 ” 按 钮 加 ， 操 控 板 进入 图 5.2.14 所 示 的 “ 拉 伸 ”操作 蜀 
面 ， 同 时 图 形 区 中 出 现 图 5.2.15 所 示 的 背景 对 旱 框 和 控制 柄 。 














文件 模型 分 析 和 注释 谊 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 扭曲 





Ea 司 | 有 区 so vw Xx 


大 车 列表 选项 ， 选取 框 ， 尾 性 
图 5.2.14 “ 拉 伸 ”操作 界面 
Step2. 在 该 界面 中 选中 MY 比 倒 复 选 框 ， 然 后 输入 拉 伸 比例 值 2.0， 并 按 回 车 键 ， 此 时 模 
型 如 图 5.2.16 所 示 。 
Step3. 可 进行 如 下 “ 拉 伸 ”操作 : 
@ 拖 动 背景 对 章 杠 可 以 进行 定位 或 调整 大 小 《〈 鬼 住 Shift 键 不 放 ， 进 行 法 同 拖 动 )。 
e@ 拖 动 控制 柄 可 以 对 模型 进行 拉 伸 ， 如 网 5.2.17 所 示 。 
e@ 拖 动 加 亮 面 ， 可 以 调整 拉 伸 的 起 点 和 长 度 。 
Step4. 在 操控 板 中 单 击 “完成 ”按钮 Y 。 
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一 1.0000000 





— 


动 此 控制 本 





图 5.2.15 “ 拉 伸 ”环境 图 5.2.16 设置 拉 伸 比例 值 后 图 5.2.17 操作 过 程 
5.2.5 ”特征 的 折 弯 工具 


使 用 折 玖 (Bend) 工具 ， 可 以 治 指定 的 坐标 轴 方 问 对 所 选 对 象 进行 弯曲 ， 下 面 说 明 其 
操作 过 程 。“ 折 玖 ”操作 界面 如 图 5.2.18 所 示 。 


C 





柔性 建 模 应 用 程 床 扭曲 








契 | 地 口 角度 |oooooo | 口译 度 中 


参考 | 列表 | 选项 | 选取 框 | 尾 性 
图 5.2.18 “ 折 杰 ”操作 界面 


5.2.18 所 示 “ 折 这“ 操作 界面 中 的 各 按钮 说 明 如 下 : 

A: 切换 到 下 一 个 轴 。 

B: 反 转 轴 的 方向 。 

C: 以 90” 增 大 倾角 . 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol.2\Wwork\ch05\ch05.01， 打 开 文 件 bend.prt。 

Step2. 在 弄 盏 功能 选项 卡 选择 回扣 ep “扭曲 命令 。 

Step3. 在 系统 只 运 振 要 把 当 的 杰 位 . 画 组 .小 平面 或 当 委 . 的 提示 下， 选取 图 形 区 中 图 5.2.19 a 所 示 
的 模型 ， 单 击 操控 板 中 的 过 蔻 选项 卡 ， 在 “参考 ”选项 卡 的 六 自 区 域 下 单 击 
FT_CSYS_DEF:P4 全 和 标 床 ) 字符 ， 再 在 模型 树 中 选取 RIGHT 基准 平面 。 

Step4. 此 时 “扭曲 ”操控 板 被 激活 , 在 操控 板 中 按 下 “ 折 达 
所 示 的 “ 折 灾 ”操作 界面 ， 同 时 图 形 区 中 的 模型 进入 “ 折 芝 ”环境 ， 如 图 5.2.19b 所 示 。 

Step5. “ 折 达 ”操作 。 

e@ 在 操控 板 中 选中 MY 角度 复 选 枉 ， 输 入 折 膏 角度 值 120.0， 并 按 回 车 键 。 此 时 模型 按 

指定 的 角度 扩 要 ， 如 图 5.2.19c 所 示 。 
































选取 RIGHT 
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0 ep 人 


/ 











基准 平面 ,一 120.000000 
~ 
~ 


0.000000| 





“~ 信 RIGHT FRONT 





a) 选取 实体 和 参考 平面 b) 进入 “ 折 弯 ”环境 c) 设置 折 弯 角度 值 后 d) 操作 过 程 
图 5.2.19 “ 折 膏 ”操作 

拖 动 控制 柄 〈 图 5.2.20)， 可 以 控制 折 弯 角度 的 大 小 。 

拖 动 图 5.2.19d 中 的 面 ， 可 以 调整 拉 伸 的 起 点 和 长 度 。 

拖 动 背景 对 四 框 ( 按 住 键盘 上 的 Alt 键 ， 进 行 法 向 拖 动 )。 

拖 动 轴 心 点 或 拖 动 斜 箭头 〈 如 图 5.2.20 所 示 )， 可 以 旋转 背景 对 晶 框 。 

Step6. 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 Y 。 














or 
N 


AN 
背景 对 单杠 人 





- - -控制 柄 
图 $.2.20 “ 折 人 ”环境 中 的 各 元 素 





5.2.6 ”特征 的 扭转 工具 


使 用 扭转 (Twist) 工具 可 将 所 选 对 象 进行 扭转 。 下 面 以 模型 instance.prt 为 例 ， 说 明 其 
人 

Stepl. 将 工作 目录 设置 全 D:\Creol.2\Wwork\ch05\ch05.01， 打 开 文 件 instance.prt。 

Step2. 在 模型 功能 选项 卡 选择 编辑 ” mm 和 学 扭曲 命令 。 

Step3. 在 系统 嘱 选 笃 胖 舞曲 的 实 停 、 画 得 、 小平 画 或 出 点 - 多 提示 下， 选取 图 形 区 中 的 模型 ， 单 击 操 
控 板 中 的 者 蔻 选项 卡 ， 在 “参考 ”选项 卡 的 方 自 区 域 下 单 击 FET_FSYS_DEF: 了 4 从 标 系 ) 字符 ， 
再 在 模型 树 中 选取 RIGHT 基准 平面 。 

Step4. 在 操控 板 中 按 下 “扭转 ”按钮 品 ， 操 控 板 进入 图 5.2.21 所 示 的 “扭转 ”操作 界 
面 ， 同 时 图 形 区 中 的 模型 进入 “扭转 ”环境 ， 如 图 5.2.22a 上 所 示 。 

5. 2. 21 所 示 “ 扭 转 ” 操 作 界面 中 的 各 按钮 说 阴 如 下 : 

A: 切换 到 下 一 个 轴 。 

B: 反 转 轴 的 方向 。 
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A B 


文件 +， 模型 ” 俘 析 广大 府 染 祝 图 “柔性 建 模 应 用 程 订 ”扭曲 “DO 








(御所 苇 而 | 器 口角 度 | no | 中 B60 Ww X 闪闪 





Pr 





戎 考 | 列表 | 选项 | 选取 框 | 尾 考 
图 5.2.21 “扭转 ”操作 界面 





Step5. 扭转 操作 。 

e@ 拖 动 图 5.2.22b 中 的 控制 柄 可 以 进行 扭转 。 

e 拖 动 面 调整 拉 伸 的 起 点 和 长 度 ， 拖 动 背景 对 晶 框 进行 定位 〈 按 住 Shift 键 不 放 ， 进 
行 法 向 拖 动 )， 如 图 $.2.22 c 所 示 。 

Step6. 在 操控 板 中 单 击 “完成 ”按钮 Y 。 











__ 抑 动 该 操控 柄 进行 扭转 
0.000000 ee 一 一 






= 





本 bb 
a) 进入 “ 扣 转 ” 环 卉 b) “扭转” 操作 c) 进行 定位 
图 5.2.22 “扭转 ”操作 


5.2.7 ”特征 的 雕刻 工具 


雕刻 Sculpt〉 操 作 是 通过 拖 动 网 格 的 点 而 使 模型 产生 变形 。 下 面 以 打开 的 文件 模型 
instance.prt 为 例 ， 说 明 其 操作 过 程 。 

Stepl. 在 操控 板 中 按 下 “雕刻 ”按钮 (了 ， 操 控 板 进入 图 5.2.23 所 示 的 “雕刻 ”操作 界 
面 ， 同 时 图 形 区 中 的 模型 进入 “雕刻 ”环境 ， 如 图 5.2.24 a 所 示 。 





C F 


A B D E G 
交 件 +” 模型 分析 注释 让 染 工 wha sm 扭曲 “PO 


| 鲁 | 章 | 本 上 辆 | 而 | 玲 上 回 | 自 | 自生 匡 庆 刘 5 内 省 








大 考 列表 ”选项 ， 和 连 取 框 ， 尾 性 
图 5.2.23 “雕刻 ”操作 界面 
5.2.23 所 示 “ 雕 刻 ” 操 作 界 面 中 的 各 按钮 说 阴 如 下 : 
A: 将 雕刻 网 格 的 方位 切换 到 下 一 选取 框 面 。 
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应 用 到 选 定 项 目的 一 侧 。 
应 用 到 选 定 项 目的 双 侧 。 
对 称 应 用 到 选 定 项 目的 双 侧 。 
雕刻 网 格 的 行 数 。 
: 雕刻 网 格 的 列 数 . 
Step2. 雕刻 操作 。 
(1) 在 操控 板 中 按 下 上 加 按钮 ， 然 后 在 园 文 本 框 中 输入 雕刻 网 格 的 行 数 3， 在 圆 文 本 杠 
中 输入 雕刻 网 格 的 列 数 3。 
(2) 拖 动 网 格 控 制 点 进行 雕刻 操作 ， 如 图 5.2.24b 所 示 。 
Step3. 在 操控 板 中 单 击 “完成 ”按钮 Y ， 


YY Ow 














拖 动 此 控制 点 进行 操作 
\ 














0 wd 了 ~ | wi 


a) 操作 前 b) 操作 后 


图 5.2.24 “雕刻 ” 操作 


第 6 章 装配 高 级 功能 





op 如 如 何在 装配 体 中 创建 零件 ， 然 后 介绍 装配 的 几 个 高 级 功 
能 ， 包 括 挠 性 元 件 的 装配 、 装 配 中 的 布尔 运算 、 在 装 ww 骨架 零件 模型 。 通 


过 本 章 的 学 习 ， eh Wy 提高 产品 设计 水 平 。 


6.1 在 志 配 体 中 创建 委 件 


6.1.1 概述 








在 实际 产品 开发 过 程 中 ， 产 品 中 的 一 些 零 部 件 的 尺寸 、 形 状 可 能 依赖 于 产品 中 其 他 零 
部 件 ， 这 些 和 零件 如 来 在 和 零件 模块 中 单独 进行 设计 ， 会 存在 极 大 的 困难 和 诸多 不 便 ， 同 时 也 
很 难 建 立 各 零 部 件 间 的 相关 性 。Creo 软件 提供 在 猴 配 体 中 直接 创建 零 部 件 的 功能 ， 下 面 用 
两 个 例子 说 明 在 装配 体 中 创建 零 部 件 的 一 般 操作 过 程 。 


6.1.2 ”在 才 配 体 中 创建 委 件 举例 


如 图 6.1.1 所 示 , 需要 在 装配 体 asm_exercise2.asm 中 创建 一 个 用 于 固定 socket 零件 的 紧 
固 虹 杀 ， 操 作 过 程 如 下 : 

Stepl. 先 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol.2\WworK\ch06\ch06.01， 然 后 打开 文件 ASM_ 
EXERCISE2.ASM。 

Step2. 打开 装配 体 模型 文件 后 ， 保 留 零件 Socket 和 Body， 将 其 他 元 件 隐 茂 。 

Step3. 单 击 更 开 功能 选项 卡 者 ” 区域 中 的 “创建 ”按钮 避 ，。 


Socket 在 装配 体 中 创建 此 固定 螺钉 fixing_bolt 














pe Socket 
图 6.1.1 练习 1 
相关 说 明 : 在 模型 树 中 局 动 元 件 的 创建 命令 ， 要 注意 选取 合适 的 对 梨 ， 否 则 会 出 现 不 
同 的 结果 。 如 图 6.1.2、 图 6.1.3 所 示 ， 如 采 通 过 激活 模型 树 中 的 ASM_EXERCISE2.ASM 创 
建 零 件 固定 螺钉 fixing_bolt， 则 该 螺钉 属于 装配 体 ASM_EXERCISE2.ASM; 如 果 通 过 激活 
BOTTLE_ASM.ASM， 则 该 螺钉 属于 子 状 配 体 BOTTLE_ASM.ASM. 
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i ~ i tir 
面 | BODY CAF. FRT 二 
二 面 
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图 6.1.2 结果 1 图 613 结果 2 
Step4. 定义 元 件 的 类 型 及 创建 方法 。 
(1) 此 时 系统 弹出 图 6.1.4 所 示 的 “元 件 创建 ”对 话 框 ， 选 中 亲 兰 选项 组 中 的 旦 这 全 单 选 
项 ， 选 中 子 类 型 -选项 组 中 的 号 实体 单 选项 ， 然 后 在 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 fixing_bolt; 单 击 
_ 形 下 .按钮 。 
(2) 此 时 系统 弹出 图 6.1.5 所 示 的 “创建 选项 ”对 话 框 ， 选 中 鲁 包 建 时 下 单 选项 ， 并 
单 击 司 瑚 下 按钮 。 











创建 选项 x 
他 土方 法 
复制 现 有 
定位 默认 基准 
元 件 创建 x 是 
Ss 傅 | 创 蛙 特征 
全 零件 仿 实 件 
子 装配 铬 金 性 
骨架 模型 相交 
主体 项 镇 像 
包 络 
名 称 fixine bolt 
公用 名 称 
确定 取消 
图 6.1.4 “元 件 创建 ”对 话 框 图 6.1.5 “创建 选项 ”对 话 框 


相关 说 明 : 在 装配 体 中 ， 零 件 的 创建 有 如 下 几 种 方式 (图 6.1.5 所 示 的 “创建 选项 ”对 
话 框 )。 

@ 复制 于 有 单 选项 : 从 已 有 的 零件 中 创建 一 个 新 的 零件 ， 新 零件 与 原 零 件 没 有 相关 
关系 。 通 过 这 种 方式 创建 新 零件 ， 可 选中 [个 族 置 元 件 复 选 框 (图 6.1.6)， 以 在 装 
配 体 中 “包装 ”放置 新 零件 ， 以 后 再 将 新 零件 装配 约束 ， 

@ 日 下 位 雪 内 芭蕉 单 选项 : 可 创建 一 个 零件 并 进行 装配 约束 。 通 过 这 种 方式 创建 新 零 
件 ， 可 以 避免 建立 外 部 参考 元 素 。 用 户 可 从 装配 体 中 选取 参考 ， 以 便 定位 新 零件 
的 默认 基准 平面 ， 选 取 装 配 体 的 参考 有 三 个 命令 ， 如 图 6.1.7 所 示 。 

四 四 三 f 和 面 单 选项 : 从 装配 体 中 选择 三 个 正 交 基 准 平面 ， 作 为 新 零件 的 默认 基 
准 平面 。 
名。 辐 轴 址 下 于 平面 单 选项 : 从 装配 体 中 选择 一 个 基准 平面 和 重 直 于 它 的 轴 来 定位 
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新 零件 
回 。 夯 对 江华 标 系 与 由 标 系 单 选项 ， 从 荣 配 体 的 顶级 组 件 中 选择 一 个 坐标 系 来 定位 新 
零件 . 


@ 司空 单 选项 : 创建 一 个 无 初始 几何 形状 的 空 零 件 , 空 零件 的 名 称 会 在 模型 树 中 殉 
出 。 通 过 这 种 方式 创建 新 零件 ， 可 选中 I 车 放置 元 件 复 选 框 ， 以 在 装配 体 中 “包装 ” 
放置 新 零件 ， 以 后 可 添加 零件 中 的 特征 并 创建 新 零件 的 装配 约束 。 

@  。” 司 创建 特征 单 选项 : 创建 新 零件 的 特征 。 通 过 这 种 方式 创建 新 零件 ， 常 常会 产生 








外 部 参考 元 素 O 
创建 选项 Xx 
创建 方法 
仿 复制 现 有 创建 选项 x 
定位 默认 基准 创建 万 奔 
和 复制 现 有 
人 全 | 定位 默认 基准 
昔 制 自 .. 创建 特征 
start. prt 调 吃 ... 定位 基 秦 的 方法 
合 | 三 平面 
轴 委 直 于 平面 
对 齐 坐 标 系 与 坐标 系 
放置 一 一 一 
Mi 小 放置 元 件 ; 
确定 取消 取消 
图 6.1.6 “复制 现 有 ”方式 图 6.1.7 “定位 默认 基准 ”方式 





Step5. 创建 旋转 特征 。 在 操控 板 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 襟 沁 千 。 设置 零件 body 的 FRONT 
基准 平面 为 草 绘 平 而 (图 6.1.8)，TOP 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 在 ; 选取 螺 孔 特征 的 
边线 为 草 绘 参考 ; 绘制 图 6.1.9 所 示 的 截面 草图 ; 选取 旋转 角度 类 型 为 革 , 角度 值 为 360.0。 

Step6. 创建 该 螺钉 的 其 他 特征 《例如 螺钉 的 螺纹 修饰 、 倒 角 等 )。 在 模型 树 中 右 击 
FIXING_BOLT.PRT， 选 择 打 开 命 令 ， 系 统 进入 零件 模型 环境 ， 即 可 添加 其 他 零件 特征 ， 然 
后 保存 。 

Step7. 在 该 装配 体 中 需要 两 个 同样 的 紧 固 螺钉 fixing_bolt, 其 中 一 个 已 在 装配 体 中 创建 
并 装配 完毕 ， 另 一 个 紧 固 螺钉 可 装配 到 装配 体 上 ， 方 法 如 下 : 

注意 : 操作 此 步骤 前 ， 请 切换 到 总 装配 模型 下 。 

(1) 单 击 玉 型 功能 选项 不 “种 ”> 区 域 中 的 “装配 ”按钮 吃 ， 打 开 FIXING_ 
BOLT.PRT 文件 。 

(2) 如 图 6.1.10 所 示 ， 定 义 第 一 个 装配 约束 : 选择 -上 醒 合 ;定义 第 二 个 装配 约束 : 选 
择 站 下 下 高 ， 偏 距 值 为 14.5。 
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(3) 创建 装配 体 asm_exercise2.asm 的 文件 副本 。 选 择 变 件 "| 和 上 | 
日 ”保存 副本 (4) 


国 钦 os 本. 命 今 ， 在 “保存 副本 ”对 话 框 中 输入 副本 文件 名 asm exercise3， 单 击 
证 清二 天 | 校 钮 。 





ee 螺钉 的 顶部 端面 
”与 body 的 此 基 
′ 准 面 偏 距 配 对 
国 N 
~Top FRONT 
图 6.1.8 ”选取 草 绘 平面 图 6.1.9 截面 草图 图 6.1.10 ”定义 装配 约束 


6.2 授 性 元 件 的 浅 柑 


Creo 软件 提供 了 搁 性 元 件 的 装配 功能 。 最 瘦 见 的 搁 性 元 件 为 弹 沉 ， 由 于 弹 费 零件 在 
痛 配 前 后 的 形状 和 扩 才 均 会 产生 变化 ， 所 以 猴 配 弹 鞭 需要 较 特 殊 的 帮 配方 法 和 扩 巧 。 下 
面 以 图 6.2.1 中 的 弹 申 活 配 为 例 ， 说 明 搁 性 元 件 北 配 的 一 般 操作 过 程 。 


ws 


a) 修改 挠 性 值 前 b) 修改 挠 性 值 后 
图 6.2.1 搁 性 元 件 的 装配 





Stage1. 设置 目录 

将 工作 目录 设置 至 D:\Creol1.2\work\ch06\ch06.02， 打 开 文 件 spring.prt。 

Stage2. 建立 关系 

Step1. 在 功能 选项 卡 区 域 的 工具 选项 卡 中 单 击 晓 关系 按 钮 ， 系 统 弹 出 图 6.2.2 所 示 的 
“关系 ”对 话 框 。 

Step2. 在 绘图 区 选取 弹 繁 零 件 模 型 ， 在 弹出 的 菜单 管理 器 中 选择 Basti 幸 
i 轮 订 ee Done (守成) 命令 ， 如 图 6.2.3 所 示 。 此 时 尺寸 参数 符号 如 图 6.2.4 所 示 。 

Step3. 在 “关系 ”对 话 框 中 输入 关系 式 : 

cmass=mp_mass("") 


d2=d29/6 
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然后 单 击 “ 关 系 ” 对 话 框 中 的 二 疹 定 按钮 。 
Step4. 保存 零件 模型 文件 ， 然 后 关闭 文件 。 
Stage3. 装配 图 6.2.5 所 示 的 弹簧 


关系 = 口 XX 
文件 编辑 楠 入 才 烙 实用 工具 显示 
二 找 范围 
雪 件 | 民国 SPFING 下 





EEC 
| = a 四 时 2 


d2=d297B 


jh 局 部 条 煞 





图 6.2.2 “关系 ”对 话 框 


葛 单 管理 器 
二 SEL SECTION [( 选 职 规 面 ] 


和 1 这 部 ] 
Srpeeity 儒生 十 1 
Done (完成 ) 
Quit {退出 ) 
和 指定 
MY 轮 库 
截 甸 








图 6.2.3 ” 羔 单 管理 器 图 6.2.4 ”显示 尺寸 参数 符号 图 6.2.5 ”装配 弹 竹 

Step1. 打开 装配 体 文件 spring_asm.asm。 

Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 _“ 辞 ” 区 域 中 的 “装配 ”按钮 吃 。 打 开 零 件 模型 文 
件 spring.prt。 

Step3. 如 图 6.2.6 所 示 ， 定 义 第 一 个 约束 -上 重合 (SPRING 零件 的 TOP 基准 平面 和 
BASE_DOWN 零件 的 圆柱 形 特 征 周 围 的 上 四面 )， 定 义 第 二 个 约束 -- 重 S 〈 两 轴线 对 齐 )， 
在 “元 件 放置 ”操控 板 中 单 击 妆 按钮 。 





2 这 两 条 轴线 对 齐 n 
FRONT “个 > “a 
= _ = 
cs、 -一 的 mw ~ 
1. 这 两 个 平面 对 齐 a) 变 成 挠 性 元 件 前 b) 变 成 挠 性 元 件 后 


图 6.2.6 定义 装配 约束 图 6.2.7 将 弹 和 引 变 成 找 性 元 件 
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Stage4. 将 弹 赞 变 成 挠 性 元 件 (图 6.2.7 ) 

Step1. 在 模型 树 中 右 击 弹 答 零件 模型 (spring.prt)， 选 择 攻 aaa 但 合 令 。 

Step2. 选取 绘图 区 的 弹 得 零件 模型 ， 从 菜单 管理 器 中 选择 BB 到 EE 天 一 和 Vi 失 订 
= Done G5 成 ) 命令 ， 然 后 选取 图 6.2.8 所 示 的 尺寸 “40” 并 在 “SPING: 可 变 项 ”对 
话 框 中 单 击 一 下 。 

Step3. 在 图 6.2.9 所 示 的 “SPRING: 可 变 项 ”对 话 框 中 选择 区 呈 方 式 . 











SPHIHG : 可 要 项 其 


尺寸 特征 几何 公差 ”大 数 表面 粗 插 度 


乓 十 原始 值 。” 方法 新 值 
汕 d9 可.00000 | 访问 vw* 


控 值 
曲线 长 度 
距离 





“~ 单 击 此 尺寸 


让: 


图 6.2.8 选取 尺寸 图 6.2.9 “SPRING: 可 变 项 ”对 话 框 





Step4. 此 时 ， 系 统 弹 出 图 6.2.10 所 示 的 “距离 ”对 话 框 ， 测 量 图 6.2.11 中 两 个 模型 表 
面 的 距离 后 ， 单 击 芝 按钮 ， 再 单 击 “SPING:， 可 变 项 ”对 话 框 中 的 ”到 定 ”按钮 。 
Step5. 在 “元 件 放 置 ” 操 控 板 中 单 击 六 按钮 。 














wi 作为 平面 使 用 
HASE_ IF ;曲面 :FE ( 拉 1 申 >) 
Yi 作为 平面 使 用 


Wi 更 新 、、 测 量 这 两 个 模 
距离 = 25. 0000 区 型 表面 的 距离 





图 6.2.10 “距离 ”对 话 框 图 6.2.11 测量 距离 
Stage5. 验证 弹簧 的 挠 性 


Step1. 在 模型 树 中 右 击 “ 口 狂 测 注油 





二 、 
零件 ， 
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Step2. 系统 弹出 元 件 放 置 操 控 板 ， 在 元 件 放 置 操 控 板 中 单 击 访 直 选项 卡 ， 系 统 弹出 
图 6.2.12 所 示 的 界面 ， 在 此 界面 中 单 击 四 高 ， 然 后 将 “配对 偏 移 值 ”修改 为 50.0， 然 后 单 击 
于 按钮。 
Step3. 在 系统 工具 栏 中 单 击 “ 再 生 模型 ” 投 钮 
“ 仿 移 值 ” 拉 长 ， 表 明 挠 性 元 件 一 一 弹 仁 已 成 功 闭 配 。 











El 





此 时 绘图 区 的 弹 芝 零件 模型 将 按 新 











辐 集 1! (用 户 定 %) Wf 汐 束 已 启用 
车 侣 


吕 作 BASE_IF :曲面 :FB ( 拉 坤 : 
名 BhSE_DOWN: 曲面 :F6 控件。 澳 移 


新 建 区 束 25.00 =w 反 向 
i 
可 允许 眉 设 
lin 元 全 区 束 
| 上 a) 修改 前 
四 集 ! [用户 定 必 ) fi 约束 已 启用 
重合 
中 距离 芍 束 类 型 
名 和 BAsE_IF :曲面 :Fe ( 拉 伸 : ] [距离 = 
部 BAsE_Dowy: 曲面 :6 拉 件 /六 
新 建 芭 束 50.00 ww 后 向 
i 
可 允许 眉 设 
es 元 全 区 束 


b) 修改 后 
图 6.2.12 ”验证 挠 性 


6.3” 瀛 配 中 的 布尔 运算 操作 


6.3.1 元 件 合 并 


元 件 合并 操作 就 是 将 北 配 体 中 的 两 个 零件 合并 成 一 个 新 的 零件 。 
说 明 元 件 合 并 操作 的 一 般 方 法 和 过 程 。 





下面 以 图 6.3.1 为 例 ， 








0 1 





b) 装配 后 进行 合 





a) B 1 与 零件 2 


图 6.3.1 元 件 的 合并 
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Stage1. 设置 目录 
将 工作 目录 设置 至 D:\Creol1.2\work\ch06\ch06.03。 
Stage2. 创建 装配 


Step1. 新 建 一 个 装配 体 模型 ， 命 名 为 merge， 采 用 mms-asm-desi 可 模板 。 

Step2. 闭 配 第 一 个 零件 。 

Step3. 单 击 玲 型 功能 选项 卡 。 于” 区 域 中 的 “装配 ”按钮 监 。 打 开 零 件 模型 文 
件 partl.prt。 

Step4. 在 系统 弹出 的 元 件 放 置 操控 板 中 的 下 豆 界面 中 ， 选 择 约束 类 型 下 拉 列 表 中 的 
刁 默认 选项 ， 将 其 固定 ， 然 后 单 击 站 按钮 。 

Step5. 闭 配 第 二 个 零件 。 

(1) 单 击 列 型 功能 选项 尺 。 ”区 域 中 的 “装配 ”按钮 芒 。 打 开 零 件 模型 文件 
part2.prt。 

(2) 如 图 6.3.2 所 示 ， 定 义 第 一 个 约束 -| 重合 (PART1 的 RIGHT 基准 平面 与 PART2 
的 RIGHT 基准 平面 对 齐 )， 定 义 第 二 个 约束 -上 重合 (PART1 的 TOP 基准 平面 与 PART2 的 
FRONT 基准 平面 对 齐 )， 定 义 第 三 个 约束 -| 本 全 (选取 图 6.3.2a 所 示 的 两 个 面 ); 在 “元 
件 放置 ”操控 板 中 单 击 半 按钮 。 


这 两 个 基准 平面 对 齐 














_ 


< 、 - 


” 这 两 个 基准 平面 对 齐 。 
RE 这 两 个 平面 配对 ___. 于 
a) 装配 前 b) 装配 后 
图 6.3.2 ”装配 元 件 





Stage3. 创建 合并 


Stepl. 在 黎 圣 功能 选项 卡 中 选择 大 ” mm 元件 操作 命令 。 系 统 弹出 图 6.3.3 
所 示 的 菜单 ， 选 择 Wree 售 并 ) 命 令 。 

Step2. 在 系统 中 运 共 对 寺 六 扣 行 全 关外 在 的 委 信 .的 提示 下， 选取 零件 模型 PART1 (建议 从 模型 
树 上 选取 )， 并 单 击 “ 选 择 ” 对 话 框 中 的 _ 绚 下 按钮 。 

Step3. 在 系统 电 为 合 # 外 宇和 荆 兰 考 委 售 . 移 提示 下 ,选取 零件 模型 PART2 (建议 从 模型 树 上 选 
取 )， 并 单 击 “ 选 择 ” 对 话 框 中 的 确定 _ 按 钮 。 

Step4. 在 弹出 的 图 6.3.4 所 示 的 “选项 "菜单 中 ,选择 


= Done [完成 】 命令 。 





Reference [ 寺 考 】 === Ho Datums [二 基准 ) 
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Step5. 在 弹出 的 图 6.3.5 所 示 的 “确认 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 ” 宫 如 ”按钮 ， 此 时 系统 
弹出 图 6.3.6 所 示 的 “确认 ”对 话 框 (二 ), 单 击 ” 宫 时 ) 按钮， 系统 返回 到 图 6.3.3 所 示 的 
“元 件 ” 沫 单 中 。 

Step6. 在 “元 件 ” 菜 单 中 选择 BeaeyRetara (i 成 / 捞 回 ) 命令 。 


荣 单 管理 器 
要 CONEONTEIT 计件 ) 





菜单 管理 器 
和 CONFONENT 元件) 
未 选择 
要 0FTIDOHS (选项 ) 


Copy [复制 ) 
Insert Mode (插入 模式 ) 
Reorder [重新 排序 ) 


Sroup [ 刘 ) 
Copy [旧制 ) 


Neree [合并 】 


1 | 于 基 准 ， 
Cut Dt fr 所 降 ) Ho Datums [元 基准 ) 


Copy Datuns [复制 基准 ) 


Done (完成 ) 
Smit if 彰 出 ) 


Transform [变换 ) 
DoneyEetnrmn (证 成 玉 回 ) 





图 6.3.3 “元 件 ” 沫 单 图 6.3.4 “选项 ” 沫 单 


确认 确认 


@ 是 否 从 装配 中 分 离 戎 考 零件 PART2? 2 是 否 志 持 特 征 的 关联 放置 ? 





图 6.3.6 “确认 ”对 话 框 (二 ) 图 6.3.5 “确认 ”对 话 框 (一 ) 
Step7. 保存 装配 体 模型 。 
6.3.4 所 示 “ 选 项 ”菜单 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 
@ 选择 
件 的 子 零 件 。 











Fopy Datums [和 晶 制 基准 ] 项 不 可 以 使 用 , 
Stage4. 验证 结果 
打开 零件 模型 PART1， 可 看 到 此 时 的 零件 PART1 是 由 原来 的 PART1 和 PART2 合并 而 
成 的 ， 如 图 6.3.1 c 所 示 。 


6.3.2 元件 切除 





元 件 切除 操作 就 是 将 猴 配 体 中 的 一 个 零件 的 体积 从 万 一 个 零件 中 减 去 ， 从 而 生成 新 的 
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零件 。 下 面 以 狗 6.3.7 为 例 ， 说 明 元 件 切除 操作 的 一 般 方 法 和 过 程 。 


”零件 1 


~ SO 口 


a) 零件 1 与 零件 2 





b) 疙 配 后 进行 切除 c) 切除 后 《零件 1 一 零件 2) 


图 6.3.7 元 件 的 切除 
Stage1. 设置 目录 
将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\Wwork\ch06\ch06.03。 
Stage2. 创建 装配 
详细 操作 过 程 参见 6.3.1 节 中 的 stage2 〈 装 配 体 的 文件 名 为 cut_out)。 
Stage3. 创建 切除 


Step1. 在 ,将 于 功能 选项 卡 中 选择 。 区 ” 下 命令 。 然 后 在 菜单 中 选 


择 Cut Dut [可 隆 1 命令 。 


Step2. 在 系统 鸡 过 等 要 对 车 执 行 茹 出 站 要 的 村 作 -的 提示 下 ， 从 模型 树 上 选取 PART1， 并 单 击 “ 选 
择 ” 对 话 框 中 的 .部 下 按钮 。 

Step3. 在 系统 驶 习 铝 出 交 要 这 等 多 二 生生- 的 提示 下 ， 从 模型 树 上 选取 PART2， 并 单 击 “ 选 择 ” 
对 话 框 中 的 _ 确 下 按钮 。 

Step4. 在 系统 弹出 的 “选项 ”菜单 中 选择 

Step5. 系统 返回 到 “元 件 ” 菜 单 ， 选 择 Tone/Betorn Gs 成 /到 四 ) 命令 。 








Reference 【兰若 ] Eee Done (守成) 命令 。 


Stage4. 验证 结果 


打开 零件 模型 PART1， 可 看 到 此 时 的 零件 PART1 如 图 6.3.7 c 所 示 。 


6.3.3 创建 相交 零件 





创建 相交 零件 就 是 将 站 配 体 中 的 两 个 零件 互 为 重 登 的 体积 部 分 生成 新 的 零件 。 下 面 以 
6.3.8 为 例 ， 说 明 其 一 般 操 作 方 法 和 过 程 。 





Stage1. 设置 目录 


将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\work\ch06\ch06.03。 


~” 零件 1 
pA 


。 零件 1 
pA 


126 Creo1.0 高 级 应 用 教程 
J/ SS 
BB - 零件 2 零件 2 和 SS 零件 3 


a) 零件 1 与 零件 2 0 c) 零件 3 为 相交 零件 





图 6.3.8 创建 相交 零件 


Stage2. 创建 装配 

详细 操作 过 程 参 见 6.3.1 节 中 的 Stage2 (装配 体 的 文件 名 为 intersect)。 

Stage3. 创建 相交 零件 

Stepl. 单 击 入 昏 功能 选项 卡 。 蕉 ” ”区域 中 的 “创建 ”按钮 他 。 在 图 6.3.9 所 示 
的 对 话 框 中 选中 守 旦 中 的 号 鹤 件 单 选项 ， 选 中 子 类 型 -中 的 盖 相 单 选项 ， 输 入 文件 名 
PART3， 然 后 单 击 弄 下 按钮。 

Step2. 在 全 六 等 关公 和- 的 提示 下 ， 在 模型 树 中 选取 PART1。 

Step3. 在 只 六 其 竺 全 来 交 . 的 提示 下 ， 在 模型 树 中 选取 PART2， 然 后 单 击 “ 选 择 ” 对 话 框 中 
的 三 下 按钮， 此 时 系统 提示 起 已 经 创建 变 集 委 伴 ERT3s 。 

Step4. 保存 北 配 模型 。 

Stage4. 验证 结果 


打开 零件 模型 PART3， 可 看 到 此 时 的 零件 模型 PART3 如 图 6.3.8c 所 示 。 
6.3.4 创建 镜像 零件 


创建 镜像 零件 殉 是 将 猴 配 体 中 的 茶 个 零件 相对 一 个 平面 进行 镜像 ， 从 而 产生 帮 外 一 个 
狐 的 和 零件。 下面 以 图 6.3.10 为 例 ， 说 明 其 一 般 操作 方法 和 过 程 。 








名 称 
作用 名 称 到 


图 6.3.9 “元件 创建 ”对 话 框 图 6.3.10 ”创建 镜像 零件 
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Stage1. 设置 目录 

将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\work\ch06\ch06.03。 

Stage2. 创建 装配 

Step1. 狐 建 一 个 装配 体 模型 ， 命 名 为 mirror， 选 用 mns_asm_desi 杷 模板。 

Step2. 装配 第 一 个 鹤 件 。 

(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 。 ”区 域 中 的 “装配 ”按钮 赂 。 打 开 零 件 模型 文件 
block.prt。 

(2) 在 系统 弹出 的 元 件 放 置 操控 板 中 的 下 豆 界面 中 ， 选 择 区 素 类 型 下 拉 列 表 中 的 
刁 默认 选项 ， 将 其 固定 ， 然 后 单 击 党 按钮 。 

Stage3. 创建 镜像 零件 








Step1. 新 建 零件 。 

(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 。 茶 ” ”区 域 中 的 “创建 ”按钮 也 ，。 

(2) 在 图 6.3.11 所 示 的 “元 件 创建 ”对 话 框 中 ， 选 中 守 蛙 中 的 转 鹤 件 单 选项 ， 选 中 子 类 型 
中 的 芋 策 便 单 选项 ， 输 入 文件 名 BLOCK_MIR， 单 击 绚 焉 按钮 。 

Step2. 系统 弹出 图 6.3.12 所 示 的 “镜像 零件 ”对 话 框 ， 并 且 提 示 包 这 等 受过 重信 的 过 人- ， 
在 模型 树 中 选取 口 忆 ul ， 

Step3. 在 “镜像 零件 ”对 话 框 的 平面 参考 区 域 中 单 击 。 早 击 此 处 过 加 项 字符 ， 
在 系统 只 冯 共 一 个 下面 或 下 闪 一 个 基准 以 基 作 每 午 . 的 提示 下 ， 选 取 图 6.3.13 中 的 RIGHT 基准 平面 (此 


时 可 以 隐藏 总 装配 文件 的 基准 平面 )， 并 单 击 “ 镜 像 零件 ”对 话 框 中 的 并 焉 按钮 ， 此 时 系 
统 提 示 * 成 功 鹿 建 镇 埋 零 忻 。, 











简便 零件 x 
镜像 类 型 
日 长 镇 您 儿 全 
元 件 创建 镇 你 具有 特征 的 几何 
类 型 子 类 型 区 镜 侧 夏 重 
全 委 忻 实体 相关 性 控制 选取 此 平面 
子 装配 饭 金 尾 YY 几 癌 从 属 ' 
骨架 模型 相交 ' 
2 = 全 YW 放置 从 尾 ' 
委 件 参考 FRONT 
BLOCE. FRT y 
必 称 BLOCK NIE 平面 参考 py 
公用 名 称 单 击 此 处 添加 项 | 
RIGHT 
确定 取消 sm | 确定 取消 








图 6.3.11 “元 件 创建 ”对 话 框 








图 6.3.12 “镜像 零件 ”对 话 框 


图 6.3.13 ”选取 镜像 平面 
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6.4 ”元件 的 蔡 换 


下 面 以 装配 体 asm_exercise3.asm 为 例 ， 说 明 元 件 蔡 换 的 和 概念。 如 图 6.4.1 所 示 ， 假 如 当 
含有 零件 body 的 装配 体 创建 完毕 后 ， 发 现 零 件 body 形状 或 结构 不 合适 ， 而 此 时 为 一 个 设 
计 师 已 经 设计 好 了 男 一 个 与 body 作用 相同 的 零件 body_sweep， 并 且 零 件 body_sweep 的 设 
计 更 符合 要 求 ， 所 以 希望 用 该 零件 奉 代 body， 蔡 换 后 要 求 装配 体 中 的 装配 约束 关系 、 父 子 
关系 你 持 不 变 ， 这 就 是 装配 体 中 元 件 瞧 换 的 概念 。 元 件 的 伏 换 也 由 元 件 的 互 换 。 











用 body_sweep 替换 body 






零件 body 





图 6.4.1 元件 的 替换 


6.4.1 元 件 蔡 换 的 一 般 操作 过 程 
下 面 以 在 装配 体 asm_exercise3.asm 中 蔡 换 零件 body 为 例 , 说 明 元 件 罕 换 的 一 般 操作 过 程 。 
Stage1. 创建 一 个 Interchange( 互 换 ) 装配 模式 下 的 装配 文件 


Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\Wwork\ch06\ch06.04。 

Step2. 单 击 “新 建 按 钮 口 ; 在 图 6.4.2 所 示 的 “新 建 ?对 话 框 中 , 选中 类 型 中 的 厚 六 了 
转 选 项， 选中 子 兴 型 -中 有 的 鲁 互 执意 选项 ， 然 后 输入 文件 名 body_interchange， 单 击 _ 玫 正 按钮。 

Step3. 分 别 添加 有 蔡 换 关系 的 两 个 元 件 。 

(1) 添加 bodyprt。 单 击 看 型 功能 选项 卡 ”区域 中 的 “功能 ”按钮 的 。 然 
后 打开 文件 body.prt。 

(2) 这 加 body_Sweep.prt。 

@D 继续 单 击 礼 旬 功能 选项 卡 “到 ” 区 域 中 的 “功能 ”按钮 后。 

@ 系统 弹出 文件 “打开 ”对 话 框 ， 打 开 文 件 body_sweep.prt。 

(3) 此 时 系统 弹出 元 件 放 置 操控 板 ， 在 这 里 可 以 不 对 两 个 元 件 进行 钱 配 约束 ， 而 直接 单 
击 国 四 按钮 。 

Step4. 定义 参考 标签 。 

我 们 知道 ， 元 件 猴 配 实际 是 通过 一 系列 元 件 参考 和 组 件 参考 的 对 齐 、 配 对 等 来 实现 的 ， 
所 以 在 一 个 已 朔 配 完 成 的 元 件 要 被 蔡 换 时 ， 系 统 需要 知道 新 旧 元 件 间 的 所 有 闭 配 参考 的 对 
应 关系 。 参 考 标 签 正 是 指明 这 种 对 应 关系 。 
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工艺 计划 
HC 模型 
模具 布局 
外 部 简化 表示 


略称 body_1ntercharnee 
必用 名 称 


使 用 默认 模板 





图 6.4.2 “新 建 ” 对 话 框 
特别 注意 : 定义 参考 标记 前 ， 一 定 要 在 原来 的 装配 模型 中 查看 被 替换 的 元 件 〈 比 如 
body.prt ) 中 哪些 点 、 线 、 面 曾 被 用 于 参考 ( 包括 元 件 参考 和 组 件 参 考 )， 在 定义 的 参考 标签 
中 要 一 一 将 它们 与 新 元 件 (比如 body_sweep .prt ) 中 相应 的 点 、 线 、 面 对 应 起 来 ， 不 能 有 让 
漏 和 再 错 ， 否 则 在 后 面 的 元 件 替换 时 ， 会 出 现 某 些 元 件 “ 丢 失 参 考 ” 的 错误 提示 。 
本 例 中 要 定义 的 各 参考 标签 如 图 6.4.3 所 示 。 
align_tagl: 选 取 本 体 的 这 两 条 中 心 轴线 、 ~align tag2: 选取 这 两 个 孔 的 轴线 





I-—--------" 







Lo _ 在 定义 align_tag2 标签 时 ,如果 选取 了 这 个 孔 的 
1 、 1 “、 ”“、、 轴 线 ， 则 替换 失败 






> | 

AP 1 

mate tagl: 选取 这 

两 个 端 部 平面 
\ 





， 两 个 端 部 平面 


body sweep .prt 


图 6.4.3 定义 名 参考 标签 


@ mate tagl: 这 个 标签 中 的 两 个 平面 控制 本 体 订 (body_cap) 与 本 体 (body 或 
body_sweep) 的 配对 约束 装配 关系 。 

e@ mate_tag2: 这 个 标签 中 的 两 个 平面 控制 般 口 座 (socket) 与 本 体 的 配对 约束 装配 
关系 5 
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e@ align _ tagl: 这 个 标签 中 的 两 条 轴线 控制 本 体 庙 (body_cap)、 席 口 座 (socket) 与 
本 体 的 轴 向 对 齐 约 束 。 

@ align_tag2: 这 个 标签 中 的 两 条 轴线 控制 瓶 口 座 〈socket) 与 本 体 的 径 问 对 齐 约束 。 

(1) 单 击 覃 型 功能 选项 卡 参考 配对 区 域 中 的 “参考 配对 表 ” 按 钮 是 。 系 统 弹出 图 6.4.4 
所 示 的 “参考 配对 表 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 参考 标签 。 

@ 在 “参考 配对 表 ” 对 话 框 中 单 击 | 十 按钮， 在 寺 记 文本 框 中 输入 第 一 个 参考 标签 名 
MATE_TAG1， 并 按 回 车 键 。 

GO 按 住 Ctrl 键 ， 分别 选取 图 6.4.3 中 模型 的 两 个 闹 部 平面 (图 中 左边 的 问 面 )。 

@ 定义 其 余 三 个 标签 。 然 后 重复 与 步骤 中、@@ 相 似 的 操作 。 

@ 最 后 单 击 “参考 配对 表 ” 对 话 框 中 的 [_ 确定 _j 按 包 。 

Step5. 保存 该 “ 互 换 ”装配 檬 式 下 的 装配 文件 。 























做 考 配 对 表 X | 
文件 {Ff) 选项 名 } 
活动 元 性 要 配对 的 元 性 向 | 建 所 所 的 糯 证 
单 击 此 址 添加 项 单 击 此 处 添加 项 mm 
根据 装配 名 | 建 标 证: 
单 击 此 址 沃 加 项 
i 显示 可 选 配 对 标记 
标记 铸 考 状 渴 规则 铸 老 状 沈 规则 | 
HATE Tacl “id 47)】 曲面 :. .后 手动 ad 47】 曲面 :... 中 手动 
MATE ThS2 ae as 中 手动 rainw3r.. 中 手动 
MATE TAs3 Caserl nsTr. 中 手动 4 267) naT. 号 手动 
MATE_TAsd | 总 d 42) 曲面 :...， 非 手动 id 4 曲面 :..， 中 手动 
二 一 用 
确定 职 消 











图 6.4.4 “参考 配对 表 ” 对 话 框 
Stage2. 用 新 元 件 蔡 换 旧 元 件 


Step1. 打开 装配 文件 asm_exercise3.asm。 

Step2. 在 界 畦 功能 选项 卡 中 选择 深 作 ” ee 营 扫 命令。 系统 弹 出 图 6.4.5 所 示 的 
“ 符 换 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 要 被 蔡 换 的 元 件 ， 在 模型 树 或 模型 中 选择 本 体 (body)。 

Step4. 进行 登 换 操作 。 

(1) 在 图 6.4.5 所 示 的 “ 检 换 ”对 话 框 中 ， 选 中 互 执 早 选项 。 

(2) 单 击 该 对 话 框 中 的 [ | 按钮， 系统 弹出 图 6.4.6 所 示 的 “ 族 树 ” 对 话 框 ， 将 
body_interchange.asm 展开 ， 从 中 选取 body_sweep.prt， 单 击 ” 强 二 ”按钮 。 
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蔡 换 站 
选择 当前 元 者 选择 新 元 性 
PODY. PRT 一 沈 使 用 谋 
权 司 用 现 有 配对 表 的 亏 
EODY_ SWEEF. PRT | pe | 
记性 这 些 分 量 
替换 为 
谈 表 创建 新 元 件 
昌 互 执 新 副本 
戎 考 模型 之 各 谈 桂 x 
记事 丰 FRTODOU] 树 编辑 
不 相关 的 元 件 号 诈 半 肯 示 EBONY. FET 
其 二 表 Vv BODY INTERCHANGE. ASM 
| be BODY SWEEP. PRT: 
请 阶 
和 章 置 撤销 上 这 操作 应 用 确定 取 背 确定 | 取消 
图 6.4.5 “替换 ”对 话 框 图 6.4.6 “ 族 树 ”对 话 框 


(3) 单 击 “ 符 换 ” 对 话 框 中 的 [确定 j 掖 钮 。 如 果 替 换 失 败 ， 请 参见 下 -一 节 的 介绍 。 
6.4.2 ” 蔡 换 失败 的 处 理 


在 上 节 的 Stagel 中 ， 如 果 在 定义 align_tag2 参考 标签 时 ，body.prt 上 的 轴线 选 另 一 个 孔 
的 轴线 ， 如 图 6.4.3 所 示 ， 那 么 在 进行 元 件 登 换 时 ， 会 出 现 图 6.4.7 所 示 的 “诊断 失败 ” 错 
误 提 示 窗 口 ， 一 般 说 来 ， 解决 这 类 问题 有 下 和 面 两 种 方法 。 








某 些 特征 重新 生成 失败 。 ee 
选取 “ 确 走 ”以 接 菇 结果 ,或 渤 职 “ 职 消 ” 擅 消 更 改 。 


EE 职 消 





图 6.4.7 “错误 提示 ”窗口 

注意 : 图 6.4.3 中 的 两 个 孔 轴线 虽然 在 同一 条 直线 上 ， 但 它们 是 两 个 特征 孔 的 轴线 ， 在 
装配 瓶 口上 座 ( socket) 零件 时 ， 其 中 一 个 孔 的 轴线 在 装配 体 中 被 用 作 组 件 参 考 ， 如 果 创 建 标 
签 时 ， 选 取 的 不 是 该 孔 的 轴线 ， 就 会 产生 替换 失败 。 另 外 ， 假 如 这 两 个 孔 是 同一 个 特征 ， 
就 不 会 出 现 这 种 替换 失败 的 问题 。 

方法 一 : 重新 定义 缺少 的 参考 。 

Step1. 在 图 6.4.7 所 示 的 “错误 提示 ”窗口 中 单 击 _ 尹 下 按钮， 然后 在 模型 树 中 选 
中 日本 5 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 葬 辑 定 呈 命令 。 

Step2. 选取 缺少 的 参考 ;此 时 系统 弹出 图 6.4.8 所 示 的 “元 件 放置 ”操控 板 ， 从 该 操控 
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板 中 可 看 到 ， 瓶 口 座 (socket) 与 零件 body_sweep 的 对 齐 装 配 约 束 中 缺少 “组 件 参 考 ” 原 
因 是 在 定义 align_tag2 参考 标签 时 ，body.prt 上 的 孔 的 轴线 选择 有 误 ， 从 而 导致 蔡 换 后 的 组 
件 缺 少 参 考 。 解 决 办 法 是 ， 奉 询 选 取 零 件 body_sweep 中 相应 孔 的 轴线 作为 组 件 对 齐 参考 ， 
在 “元 件 放置 ”操控 板 中 单 击 丫 按 钮 ， 此 时 系统 提示 ”总 涩 至 坏 人 。 





辐 集 1! 用户 十 多 ) 坟 约束 已 启用 
9 到 oo 
socEET:h 15 吨 ):79 地. LT 重合 一 
选择 装配 项 仿 息 
沾 完 全 约束 


图 6.4.8 “元 件 放 置 ”操控 板 





方法 二 : 重 定义 参考 标签 。 

Stepl. 将 窗口 切换 到 body_interchanse 窗口 。 

Step2. 重 定 义 参考 标签 。 

(1) 单 击 模型 _ 功 能 选项 卡 参考 配对 区 域 中 的 “参考 配对 表 ” 按 钮 由 . 

(2) 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 ALIGN_TAG2 参考 标签 ， 再 选择 参考 区 域 中 的 body， 然 后 
查询 选取 图 6.4.3 所 示 的 孔 的 轴线 ， 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 6.4.3 所 示 的 body_sweep 中 的 孔 的 
轴线 ; 并 保存 该 “ 互 换 ”装配 模式 下 的 装配 文件 。 

(3) 切换 到 asm_exercise3 窗口 ; 然后 单 击 具 按钮 ， 此 时 系统 提示 匡 EE 涪 。 











6.5 ”骨架 零件 模型 简介 
6.5.1 概述 


骨架 零件 模型 是 根据 一 个 浅 配 体内 各 元 件 之 间 的 关系 而 创建 的 一 种 特殊 的 零件 模型 ， 
或 者 说 它 是 一 个 装配 体 的 3D 布局 。 它 是 上 自 顶 回 下 设计 《Top_Down Design) 的 一 个 强 有 力 
的 工具 。 如 图 6.5.1 所 示 ， 图 中 下 面部 分 是 前 面 练 习 中 的 一 个 朔 配 体 ， 图 中 上 面 的 部 分 是 该 
装配 体 的 骨架 零件 模型 ， 该 骨架 主要 由 一 些 基 准 面 和 轴线 组 成 。 下 面 简要 介绍 一 下 骨架 零 
件 模型 的 主要 作用 。 


1. 作为 北 配 体 中 各 元 件 的 闭 配 参考 


例如 ,图 6.5.1 所 示 骨 架 零 件 中 的 轴线 CENTER_AXIS, 可 以 作为 元 件 body、body_cap、 
socket、bottle_asm 装配 约束 的 中 心 轴 对 齐 的 公共 参考 ， 这 样 可 以 减少 状 配 体 中 的 父子 关系 ， 
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便于 设计 的 调整 和 更 改 。 
2. 控制 六 配 体 的 总 体 尺寸 以 及 为 六 配 体 中 各 元 件 分 配 空间 尺寸 


例如 ， 图 6.5.1 所 示 的 骨架 零件 中 的 DTM3、DTMS 基准 平面 可 以 控制 开启 机 的 总 体高 
度 尺 寸 ，TOP 和 DTM2 基准 平面 决定 了 零件 body 的 设计 空间 ，DTM4 和 DTMS5 基准 平面 
决定 了 子 装 配 的 bottle_asm 的 设计 空间 。 

通过 这 种 功能 ， 我 们 在 设计 一 个 复杂 的 产品 以 前 ， 可 以 先 通 过 骨架 零件 确定 产品 的 总 
体 尺 寸 ， 并 且 为 产品 中 的 各 元 件 分 配 好 空间 尺寸 ， 然 后 再 对 各 元 件 进 行 详细 的 设计 。 在 进 
行 元 件 的 详细 设计 时 ， 可 以 将 骨架 零件 中 确定 的 设计 和 意图 传递 过 来 ， 这 恕 是 目 顶 回 下 设计 
的 概念 和 方法 。 






















\ 
\ . FIXING_BOLT_AXIS 
I \ 
CENTER_AXIS -一 \ 
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DTM8?1 )DTM31 
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ee 
Gp 





图 6.5.1 骨架 零件 模型 


3. 作为 疙 配 体 中 元 件 的 设计 界面 


例如 ， 电 话机 的 外 元 一 般 是 由 上 、 下 两 个 外 元 组 成 ， 它 们 都 是 一 个 独立 的 零件 模型 。 
在 电话 机 的 设计 过 程 中 ， 可 以 创建 一 个 骨架 零件 模型 ， 在 该 骨架 中 创建 一 个 曲面 ， 作 为 上 、 
下 外 有 老 的 该 计 界 面 。 在 设计 上 、 下 外 元 时 ， 可 以 分 别 复制 骨 织 零件 模型 中 的 边界 面 、 曲 面 ， 
这 样 既 可 以 减少 设计 工作 量 ， 又 能 你 证 上 、 下 外 元 完好 地 萎 配 在 一 起 。 








4. 控制 闭 配 体 的 运动 


在 骨架 零件 中 可 以 提前 定义 一 个 厂 配 体 中 各 元 件 间 的 运动 位 置 关 系 ， 并 把 骨 如 中 的 这 
种 运动 位 置 天 系 传 递 到 实际 的 猴 配 体 中 ， 这 样 在 实际 的 装配 体 设 计 完 成 以 后 ， 可 以 通过 修 
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改 骨 染 中 的 运动 位 置 天 系 ， 束 能 迅速 完成 实际 疙 配 体 的 运动 修改 。 


lL 


6.5.2 骨架 零件 模型 的 创建 和 应 用 


由 








F 面 以 图 6.5.2 为 例 ， 说 明 如 何 创建 和 使 用 骨架 零件 模型 。 
1 创建 一 个 普通 的 零件 模型 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 文 件 名 为 skeleton， 选 用 "了 tso39 模板 。 

Step2. 将 RIGHT 基准 平面 改名 为 CENTER。 

Step3. 创建 CENTER_AXIS 基准 轴 。 单 击 “ 轴 ”按钮 ” 独 ， 选 取 FRONT 和 CENTER 
基准 平面 为 参考 ; 将 创建 的 基准 轴 改 名 为 CENTER_AXIS 。 

Step4. 创建 基准 平面 DTMI1 。 

(1) 单 击 “ 平 面 ” 按钮 乞 ， 选 取 TOP 基准 平面 为 参考 ， 偏 移 值 为 20.0。 

(2) 创建 FIXING_BOLT_AXIS 基准 轴 。 单 击 “ 轴 ”按钮 各， 选取 FRONT 基准 平面 
和 DTMI1 基准 面 为 参考 ;将 创建 的 基准 轴 改 名 为 FIXING_BOLT_AXIS。 

Step5. 创建 DTM2 基准 平面 ， 参 考 为 TOP 基准 平面 ， 偏 移 值 为 225.5。 

Step6. 创建 DTM3 基准 平面 ，DTM3 与 DTM2 基准 平面 的 偏 移 值 为 5.0。 

Step7. 创建 DTM4 基准 平面 ，DTM4 与 TOP 基准 平面 的 偏 移 值 为 - 45.0。 

Step8. 创建 DTMS5 基准 平面 ，DTM5 与 DTM4 基准 平面 的 偏 移 值 为 200.0。 

Step9. 保存 该 零件 模型 。 

















FIXING_BOLT_AXIS 、 Wy 


图 6.5.2 骨架 零件 模型 





2. 创建 一 个 含 骨架 零件 的 疙 配 体 


Step1. 新 建 一 个 装配 体 模型 ， 文 件 名 为 asm_skeleton， 选 用 mns_asm_desi 本 模板 。 

Step2. 在 闭 配 体 中 创建 骨架 零件 模型 。 

(1) 单 击 玉 型 功能 选项 卡 。 ”区 域 中 的 “创建 ”按钮 号 。 在 “元 件 创建 ”对 
话 框 中 选中 导 肯 民 可 芋 单 选项 ， 接 受 系统 默认 的 名 称 ASM_SKELETON_SKEL， 然 后 单 击 
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本 扩 钮 。 

(2) 在 弹出 的 图 6.5.3 所 示 的 “创建 选项 ”对 话 框 中 ， 选 中 加 复制 现 有 单 选项 ， 再 单 击 
| 浏览 | 按钮 ， 查 找到 前 面 创建 的 skeleton.prt 零件 模型 ,将 其 打开 ,然后 单 击 ， 区 定 所 
钮 。 此 时 系统 在 装配 体 中 创建 了 一 个 骨架 零件 模型 ， 此 时 模型 树 如 图 6.5.4 所 示 。 














3. 传 速 骨架 零件 中 的 设计 意图 


下 面 将 在 含有 骨架 零件 的 装配 体 中 ， 创 建 一 个 本 体 零 件 (body_tesD。 在 创建 该 本 体 夫 
件 时 ， 将 骨架 中 的 设计 意图 传递 给 该 零件 。 


创建 选项 x | 
创建 廊 法 
量 泽 制 现 有 


PF* | 折 * 性 
上 | -Li bE1E 


2 
创建 特 三 


捍 制 自 .. - 


skeleton. prt 训 览 ... 


取消 
图 6.5.3 “创建 选项 ”对 话 杠 图 65 

Stepl. 在 猴 配 体 中 创建 一 个 零件 body_test。 

(1) 单 击 述 型 功能 选项 卡 “， 病 ” 区 域 中 的 “创建 ”按钮 芋 。 要 确保 asm_skeleton. 
asm 处 于 激活 状态 。 

(2) 在 弹出 的 “元 件 创建 ”对 话 框 中 ， 选 中 加 零件 单 选项 ， 选 中 子 类 型 -中 的 加 实体 单 
选项 ， 输 入 零件 名 body_test， 单 击 彰 焉 按钮 。 

(3) 在 弹出 的 “创建 选项 ”对 话 框 中 , 选中 富 至 单 选项 ， 如 图 6.5.5 所 示 ; 然后 在 型 卫 一 
区 域 中 ， 取 消 选中 国 | 中 大 置 元 伴 复 选 框 ， 单 击 、 二 二 按钮 。 

Step2. 将 骨 染 零件 中 的 设计 章 图 传递 给 刚 创 建 的 本 体 和 零件 (body_test)。 

(1) 在 图 6.5.6 所 示 的 模型 树 中 右 击 BODY_TESTPRT， 选 择 剖 洁 命令 。 

(2) 单 击 弄 钱 功能 选项 卡 获取 数据 ” 区域 中 的 “复制 几何 ”按钮 后 。 系 统 弹出 图 6.5.7 
所 示 的 “复制 几何 ”操控 板 ， 在 该 操控 板 中 进行 下 列 操作 : 

(DD 在 图 6.5.7 所 示 的 “复制 几何 ”操控 板 中 ， 先 确认 “将 参考 类 型 设置 为 组 件 上 下 文 ” 
按钮 [ 国 彼 按 下 ， 然后 单 击 “ 仅 限 发 布 几何 ” 按钮 名 (使 此 按钮 为 弹 起 状态 )。 
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创建 选项 x 
创建 方法 
复制 现 有 
定位 默认 基准 
| 于 
创建 特征 
放置 
不 放置 元 件 
河 a5M_SKELETOM ,aa5M 
取消 加 As5M_5SKELETON_SKEL,PRT 
国 和 DY TEST.PRT 
图 6.5.5 “创建 选项 ”对 话 框 图 6.5.6 ”模型 树 


文件 -+ 模型 分析 广 释 请 染 工具 视图 和 柔性 建 模 应用 程 订 ”复制 几何 PO 
国 国 多 NS 国 sv x 人 as 


和 演 项 | 尾 性 
图 6.5.7 “复制 几何 ”操控 板 





(2 复制 几何 。 

a) 在 “复制 几何 ”操控 板 中 单 击 芝 ” 选项 卡 ， 系 统 弹出 “参考 ” 界面 。 

b) 单 击 才 专文 本 框 中 的 申 击 此 处 过 加 现 字符 。 

c) 在 “智能 选取 伴 ” 中 选择 “基准 平面 ”， 然 后 选取 骨架 零件 模型 中 的 基准 平面 CENTER、 
TOP、FRONT 和 DTM2 。 

d) 在 “智能 选取 人 芒 ”中 选择 “办 ” 然后 选取 骨架 零件 模型 中 的 基准 轴 FIXING_BOLT 
_AXIS 和 CENTER_AXIS。 








由 在 “复制 几何 ”操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 装 。 

(5) 完成 操作 后 ， 所 选 的 基准 平面 和 基准 轴 便 复制 到 body_test.prt 中 ， 这 样 束 把 骨架 零 
件 模型 中 的 设计 意 岁 传递 到 零件 body_test.prt 中 。 

4. 继续 创建 含有 骨架 设计 意图 的 零件 

下 面 将 利用 从 上 骨 巢 零件 模型 传递 过 来 的 信息 《基准 面 和 基准 轴 )， 进 行 本 体 零 件 
(body_test) 其 他 特征 的 创建 。 由 于 篇 幅 有 限 ， 本 例 中 将 只 介绍 一 个 注 壁 拉 伸 基础 特征 和 一 
个 也 特征 的 创建 。 

Stepl. 打开 零件 body_test.prt， 可 看 到 图 6.5.8 所 示 的 基准 平面 和 基准 轴 ， 它 们 都 是 从 




















6 章 ”装配 高 级 功能 137 


第 






CENTER 


FIXING_BOLT_AXIS I 
CENTER_AXIS 


图 6.5.8 ”骨架 零件 

Step2. 创建 图 6.5.9 所 示 的 注 壁 拉 伸 特征 。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 各 “”*”， 按 下 
“薄板 ”类 型 按钮 三 ， 设 置 TOP 基准 平面 为 草 绘 面 ，FRONT 基准 平面 为 参考 面 ， 方 向 为 
项, 草图 的 参考 为 CENTER 基准 平面; 特征 截面 草图 为 直径 是 29.0 的 一 个 圆 ; 壁 厚 为 3.0; 
拉 促 方式 为 尘 ， 选 取 基 准 平面 DTM2 为 终止 曲面 。 

Step3. 创建 图 6.5.10 所 示 的 孔 特 征 。 单 击 扒 型 功能 选项 卡 工程 ”区 域 中 的 本 孔 按 负 ; 
孔 放置 的 主 参 考 为 CENTER 基准 面 ， 然 后 按 住 Ctrl 键 选取 轴线 fixing_bolt_axis， 孔 的 直径 
为 40， 侧 1 和 侧 2 的 选项 均 为 a。 





图 6.5.9” 注 壁 实体 拉 伸 特征 图 6.5.10 孔 特 征 


6.6” 自 顶 向 下 ‘Top _Down) 设计 鼠标 





本 厄 介 绍 了 一 个 简易 女 标 (图 6.6.1) 的 主要 设计 过 程 ， 采 用 的 设计 方法 是 日 项 问 下 的 
方法 (Top_down Design)。 许 多 家 用 电 促 (如 手机 、 吹 风机 和 国定 电话 〉 都 可 以 采用 这 种 方 
法 进行 设计 ， 以 获得 较 好 的 整体 造型 。 












Cover_up (上诉 ) MOUSE. AS 有 
Key_ripht (三 全) .- -者 5 问 covER_nowy.FKT 
Key_left ( 左 键 ) -~ - -6 全 Cover_down 〈 下 盖 ) I covER UF. FRT 


I HEY_RIGHT. FRT 
辣 HEY_LEFT. PRT 





图 6.6.1 零件 模型 及 模型 树 
6.6.1 设计 流程 图 


也 标的 设计 流程 图 如 图 6.6.2 所 示 。 
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6.6.2 详细 操作 过 程 
1. 建立 主 装 配 体 


Step1. 狐 建 一 个 装配 体 文件 。 

(1) 单 击 “ 新 建 ”按钮 口 ， 在 弹出 的 文件 “新 建 ”对 话 框 中 ， 进 行 下 列 操作 :; 
@ 选中 状 选项 组 下 的 贺 回 装配 单 选项 。 

@ 选中 子 演 型 -选项 组 下 的 加 设计 单 选项 。 

@ 在 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 MOUSE。 

@ 取消 选中 口 使 用 默认 模板 复 选 框 。 

@ 单 击 该 对 话 框 中 的 奖 是 按钮 。 


Wg > —、 创建 一 级 控件 的 分 型 面 
一 级 控件 ] 


~ 鼠标 下 盖 BB 一 级 控件 


| 创建 鼠标 下 盖 的 各 结构 特征 | 创建 二 级 控件 的 分 型 面 


| 
> 人 :ef | 鼠标 上 盖 
ee | set 


创建 雇 标 上 兰 的 各 结构 特征 












创建 鼠标 左 键 的 各 结构 特征 
鼠标 右键 晤 \ 
oi 人 7 1 
图 6.6.2 ”设计 流程 图 
(2) 选取 适当 的 状 配 模板 。 
G 系统 弹出 “新 文件 选项 ”对 话 框 ， 在 模板 选项 组 中 选取 ms-asm_desi 权 模板。 
@ 单 击 该 对 话 框 中 的 前 焉 按钮。 
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Step2. 设置 模型 树 的 显示 。 在 模型 树 操作 界面 中 , 选择 下 ” 中 和 = 树 过 沽 器 加. 命令， 
然后 在 图 6.6.3 所 示 的 “模型 树 项 ”对 话 框 中 选中 国 圣 看 复 选 框 ， 并 单 击 惨 定 按钮 。 

Step3. 隐 叫 装配 基准 平面 。 

(1) 隐藏 装配 基准 平面 女装 而 误 注 .在 的 模型 树 中 选择 忆 疝 品 误诊 ， 右 击 ， 在 快捷 菜单 
中 选择 国生 命令 ， 陷 藏 ASM_RIGHT 基准 平面 。 

(2) 用 同样 的 方法 隐藏 基准 平面 鼠 ESDD 和 -二 [SID . 




















重型 树 项 x 
显示 | 特征 光 型 
™Y 听证 通用 要 管道 HC 和 醒 具 / 桂 造 机 构 丁 拟 
放置 交 忻 训 本 ”二 基准 平面 We 草 绽 
注释 可 /基准 四 可 /使 用 的 草 竣 
HC 所 有 者 eH 
Yi 未 完成 的 对 象 到 倒 国 间 
Y 排除 的 对 香 妾 自动 例 贺 角 成 员 
要 迹 页 的 对 象 厂 ” 屠 修 肇 
包 络 元 件 I 
LE 由 回 一 
复制 的 参考 一 | 一 
关闭 











图 6.6.3 “模型 树 项 ”对 话 框 


2. 创建 一 级 主 控件 FIRST.PRT 
Stage1. 建立 一 级 主 控 件 





Step1. 在 装配 体 中 建立 一 级 主 控 件 FIRSTPRT。 

(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 。 区 ”区域 中 的 “创建 ”按钮 思 ， 

(2) 此 时 系统 弹出 图 6.6.4 所 示 的 “元 件 创建 ”对 话 框 ， 选 中 芝 芝 选项 组 中 的 时 受 仁 单 
选项 ， 选 中 子 类 型 -选项 组 中 的 电 实体 单 选项 ， 然 后 在 名称 文本 框 中 输入 文件 名 first， 单 击 
网 下 坊 饵 。 

(3) 在 图 6.6.5 所 示 的 “创建 选项 ”对 话 框 中 ， 选 中 鲁 下 位 捧 记 基准 和 图 唱 计 坐标 条 号 坐标 孙 
单 选项 ， 然 后 单 击 时 是 要 饰 ， 

(4) 在 系统 只 过 等 旺 配 系 - 的 提示 下 ， 选 择 模型 树 中 的 共同 是 矶 

Step2. 在 装配 体 中 打开 主 控件 FIRSTPRT。 在 模型 树 中 选择 品 FTB5T.?T 右 击 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 打开 命令 。 


Stage2. 创建 主 控件 FIRST.PRT 的 各 个 特征 









Te 
| ee ee 











在 零件 模式 下 ， 创 建 主 控 件 FIRSTPRT 的 各 个 特征 ， 如 图 6.6.6 所 示 。 
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创建 选项 
创建 广 法 
复制 现 有 
日 | 定位 默认 基准 
空 
类 型 创建 特征 
鲁 | 要 件 a 
定位 基 雁 的 六 法 
子 装 配 三 于 而 
骨架 醒 型 
主 慎 项 
包 党 
名 称 
公用 名 称 
图 6.6.4 “元 件 创建 ”对 话 框 图 6.6.5 “创建 选项 ”对 话 框 
辐 FIRST. PRT 
A 0TH 
A DTN2 
az DTN3 
Sx C30 
bb 各 控 坤 1 
be 自控 伸 2 
[ 国 合 并 1 
村 实体 化 1 
他 倒 圆 角 1 
博 秘 1 
二 延伸 1 
中 在 此 插 信 








图 6.6.6 模型 及 模型 树 


Step1. 创建 图 6.6.7 所 示 的 拉 伸 1。 加 

(1) 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 各 ”*”， 在 操控 板 中 按 下 “曲面 ”类 型 按 铀 品 |。 

(2) 右 击 ， 从 菜单 中 选择 宇 汪 内 部 草 汉 命令。 章 绘 平面 为 DTM2 基准 平面 ， DTM1 基准 
平面 为 草 绘 平面 的 参考 ， 方 向 为 者 ;特征 截面 草图 如 图 6.6.8 所 示 。 

(3) 单 击 操控 板 中 的 选 页 选项 不， 在 其 界面 中 选中 吕 罩 本 重 复 选 杠 。 

(4) 选取 深度 类 型 及 其 深度 : 选取 深度 类 型 划 ， 输 入 深度 值 30.0。 

(5) 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 加 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 











图 6.6.7 拉 伸 1 图 6.6.8 ”截面 草图 
Step2. 创建 图 6.6.9 所 示 的 拉 伸 2。 
(1) 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 所 癌 ， 在 操控 板 中 按 下 “曲面 ”类 型 按钮 已 |。 
(2) 右 击 ， 从 菜单 中 选择 是 中 内 部 草 坚 .命令 。 草 绘 平面 为 DTMI1 基准 平面 ， DTM2 基准 
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平面 为 草 绘 平面 的 参考 ， 方 向 为 遍 铅 ， 特 征 稚 而 草图 如 图 6.6.10 所 示 。 
(3) 选取 深度 类 型 及 其 深度 ， 选 取 深度 类 型 号 ， 输 入 深度 值 102.0。 
(4) 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 当 ， 完 成 拉 伸 2 的 创建 。 














mn > F 一 1 
aaa 140 上 95.0 一 一 
图 6.6.9 拉 伸 2 图 6.6.10 ”截面 草图 


Step3. 创建 曲面 合并 1。 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 6.6.11 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 合并 对 
象 ， 单 击 它 对 按钮 ， 单 击 中 按钮 ， 完 成 曲面 合并 1 的 创建 。 






二 拉 伸 曲 面 2 


a i 
ee 
» ee 
» el Ee 
拉 伸 曲面 1 2 
, 人 
oe | 
1 于 pe 
< ee 
eg 
了 ee 
ee ye Se 
ce > 
ee 
a sg 
Ce pn ess 
内 





a) 合并 前 


图 6.6.11 合并 曲面 1 
Step4. 将 封闭 曲面 面 组 变 成 实体 特征 。 选 取 上 步 创建 的 合并 面 组 。 单 击 吉本 功能 选项 
卡 编辑 区 域 中 的 全 实 人 化 按钮 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 闻 ， 完 成 实体 化 操作 。 
Step5. 创建 图 6.6.12 所 示 圆 角 特 征 1。 单 击 模型 功能 选项 卡 工程 ”区 域 中 的 “全 加 第” 
按钮 ， 选 取 图 6.6.12 所 示 的 边线 为 圆 角 放置 参考 ， 在 圆 角 半径 文本 框 中 输入 值 8.0。 














= 选取 这 两 条 边线 
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图 6.6.12” 圆 角 特 征 1 





Step6. 创建 控件 的 分 型 曲面 。 
(1) 创建 一 个 偏 距 曲 面 。 选 取 图 6.6.13 所 示 的 模型 表面 ， 单 击 了 各 按钮 ;在 操控 板 中 
定义 偏 移 类 型 为 是 ， 输 入 偏 距 值 5.0 并 单 击 如 按钮 调整 偏 移 方向 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 名。 
a 选取 此 模型 表面 
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图 6.6.13 ”创建 偏 中 曲面 
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(2) 将 俩 距 曲面 进行 延伸 。 
G 选取 图 6.6.14 中 的 边线 1 作为 要 延伸 的 边 。 
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边线 1 
1 


wy 


边线 2 
图 6.6.14 ”将 偏 距 曲面 进行 延伸 
@) 单 击 模型 功能 选项 卡 编辑 区 域 中 的 妆 亚 8 按钮 ， 按 住 Shift 键 ， 在 图 6.6.14 中 
选取 边线 2， 在 “延伸 距离 ”文本 框 中 输入 数值 5.0; 单 击 “ 完 成 ”按钮 半 。 














3. 创建 鼠标 的 下 六 COVER_DOWN.PRT 
Stage1. 建立 鼠标 的 下 蔓 


Step1. 返回 到 MOUSE.ASM。 

Step2. 在 装配 体 中 建立 下 兰 COVER_DOWN.PRT。 

(1) 单 击 更 型 功能 选项 卡 。 区 ”区域 中 的 “创建 ”按钮 避 。 

(2) 此 时 系统 弹出 “元 件 创建 ”对 话 框 ， 选 中 亲 芝 选项 区 域 中 的 局 等 任 单 选项 ， 选 中 
了 类 型 -选项 区 域 中 的 号 实 件 单 选项 ， 然 后 在 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 COVER_DOWN， 单 
击 绚 下 | 按钮 。 

(3) 在 “创建 选项 ”对 话 框 中， 选中 辕 走 位 默认 基准 和 唱 导 弄 坐标 条 号 坐标 系 单 选项 ， 然 后 
单 击 ” 者 下 按 钾 。 

(4) 在 系统 中 去 蔡 当 厨 对 -区 提示 下 ， 选 择 模 型 树 中 的 于 于 计 于 

Step3. 将 一 级 主 控件 FIRST.PRT 合并 到 下 震 COVER_DOWN.PRT 中 。 

(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 中 的 国有 按钮 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 合并 / 具 承 命令 ， 系 
统 弹 出 “合并 /继承 ”操控 板 。 

(2) 先 在 模型 树 中 选择 口 识 葬 B， 然 后 在 “合并 /继承 ”操控 板 中 单 击 |Y 胺 钮 。 

说 明 : 在 进行 合并 前 ， 要 注意 下 盖 曲 黄 风 尖 虹 明江 二 处 于 激活 状态 ， 

Step4. 在 装配 体 中 打开 下 盖 COVER_DOWN.PRT。 在 模型 树 中 右 击 - 口 寺中 呈 和 员 
从 快捷 菜单 中 选择 打开 命令 。 


Stage2. 创建 下 盖 COVER_DOWN.PRT 的 各 个 特征 























在 零件 模式 下 ， 创 建 下 善 COVER_DOWN.PRT 的 各 个 特征 ， 如 图 6.6.15 所 示 。 由 于 篇 
幅 有 限 ， 这 里 只 介绍 下 盖 的 几 个 主要 特征 ， 有 兴趣 的 读者 可 上 自行 添加 其 他 特征 。 


I covER_ DOWH. PRT 
A DTH! 

A DTN2 

A DTNS 

CS0 

-中 合并 标识 11 
ff 实体 性 1 

过 1 

中 在 此 岳 ,*. 





图 6.6.15 ”模型 和 模型 树 
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Stepl. 创建 实体 化 特征 。 
(1) 选取 图 6.6.16 所 示 的 曲面 为 实体 化 的 曲面 对 象 。 
(2) 单 击 模 娃 功能 选项 卡 蚁 得 区 域 中 的 全 人 按钮， 并 按 下 “ 移 除 材 料 ” 按 钮 
(3) 人 确定 要 保留 的 实体 。 单 击 调 整 图 形 区 中 的 季 尖 使 其 指 回 要 去 除 的 实体 ， 如 图 6.6.16 
所 示 。 
(4) 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 ， 完 成 实体 化 操作 。 
选取 此 曲面 








方 回 箭头 “ 


图 6.6.16 创建 实体 化 特征 
Step2. 创建 抽 壳 特征 。 
(1) 单 击 | 扒 型 功能 选项 卡 工程 ”区 域 中 的 “过 ”按钮 加 于 |。 
(2) 选取 图 6.6.17 所 示 的 模型 表面 为 要 去 除 的 面 。 


“选取 此 模型 表面 


图 6.6.17 创建 抽 壳 特征 








(3) 抽 壳 的 壁 厚 值 为 1.2。 
4. 创建 二 级 主 控件 SECOND.PRT 
Stage1. 建立 二 级 主 控件 SECOND.PRT 


Step1. 返回 到 MOUSE.ASML。 

Step2. 在 装配 体 中 建立 二 级 主 控件 SECOND.PRT。 

(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 。 ”区 域 中 的 “创建 ”按钮 避 。 

(2)〉 此 时 系统 弹出 “元 件 创 建 ” 对 话 框 ， 选 中 苦 兰 选项 组 中 的 思索 件 单 选项 ， 选 中 子 类 型 
选项 组 中 的 昌 实 体 单 选项 ， 然 后 在 名称 文本 框 中 输入 文件 名 SECOND; 单 击 强直 按钮 。 

(3) 在 “创建 选项 ”对 话 框 中 ， 选 中 辕 下位 默 以 基准 入 弄 坐标 系 号 坐标 系 单 选项 ， 然 后 
单 击 ” 确定 按 乌 。 

(4) 在 中 寺 蔡 举 厨 对- 隐 提 示 下 ， 选 择 模 型 树 中 的 训 开 计 到 组 

Step3. 将 一 级 主 控件 FIRST.PRT 合并 到 二 级 主 控件 SECOND.PRT。 

(1) 单 击 更 狼 功能 选项 卡 中 的 攻 22.4 按 钮 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 合并 / 友 承 命令 ， 系 
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统 弹 出 “合并 /继承 ”操控 板 。 
(2) 先 在 模型 树 中 选择 口 溃 时 灌 ， 然 后 在 “合并 /继承 ”操控 板 中 单 击 半 按钮 。 
Step4. 在 装配 体 中 打开 二 级 主 控件 SECOND.PRT。 在 模型 树 中 右 击 忌 重庆 

捷 菜 单 中 选择 打开 命令 。 








Stage2. 创建 二 级 主 控件 SECOND.PRT 的 各 个 特征 


在 零件 模式 下 ， 创 建 二 级 主 控件 SECOND.PRT 的 各 个 特征 ， 如 图 6.6.18 所 示 。 


部 sEcoOND. PET 
a DTHI 
af DTHE 
af DTHS 
ex CS0 
[合并 标识 11 





虽 在 此 皇 六 





图 6.6.18 ”模型 和 模型 树 
Step1. 创建 实体 化 特征 
(1) 选取 图 6.6.19 中 的 曲面 为 实体 化 曲面 对 象 。 加 
(2) 单 击 模型 功能 选项 卡 编辑 * 区 域 中 的 加 实体 此 按钮， 并 按 下 “ 移 除 材料 ”按钮 名。 


(3) 确定 要 你 留 的 实体 。 单 击 调整 图 形 区 中 的 第 尖 使 其 指 问 要 去 除 的 实体 ， 如 图 6.6.19 
所 示 。 


(4) 单 击 “完成 ”按钮 半 ， 完 成 实体 化 操作 。 


图 6.6.19 ”创建 实体 化 特征 





选取 此 曲面 


/ 





方 回 箭头 -~---- 


Step2. 创建 控件 的 分 型 曲面 。 
(1) 创建 偏 距 曲面 。 选 取 图 6.6.20 所 示 的 模型 表面 ， 单 击 避 贞 树 按 钮 ;在 操控 板 中 定义 
偏 移 类 型 为 是 ， 输 入 偏 距 值 2.5 并 单 击 和 按钮 调整 偏 移 方向 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 加 
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图 6.6.20 ”创建 偏 距 曲 面 





第 6 草 ”装配 高 级 功能 145 


(2) 将 仿 距 曲面 进行 延伸 。 
(QW 选取 图 6.6.21 中 所 示 的 边线 1 作为 要 延伸 的 边 





Co 





图 6.6.21 将 偏 距 曲面 进行 延伸 


@) 单 击 模型 功能 选项 卡 匾 碍 ~ 区 域 中 的 当 半 按钮 ， 按 住 Shift 键 ， 在 图 6.6.21 中 
选取 边线 2， 在 “延伸 距离 ”文本 框 中 输入 数值 50; 单 击 “完成 ”按钮 吧 。 

(3) 创建 图 6.6.22 所 示 的 拉 伸 1。 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 所 疗 ， 在 操控 板 中 按 
下 “曲面 ” 类 型 按钮 加， 设置 章 绘 平面 为 DTM2 基准 平面 ， 参 考 平面 为 DTM1 基准 平面 ， 
方向 为 项 ， 特 征 截面 如 图 6.6.23 所 示 ; 选取 深度 类 型 革 ， 深 度 值 为 41.0; 单 击 “ 完 成 ” 按 
钮 汪 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 




















| 
CD 
二 > 


中 





Www 











图 6.6.22 拉 伸 1 图 6.6.23 ”截面 草图 


(4) 将 延伸 的 偏 距 曲 面 与 拉 伸 曲面 1 进行 合并 。 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 6.6.24 所 示 的 拉 
伸 曲 面 1 和 偏 距 曲 面 ， 单 击 外 人 按钮 ， 单 击 郑 按钮， 完成 曲面 合并 1 的 创建 。 


-» 


图 6.6.24 合并 曲面 


拉 仲 则 而 1- -oe 





偏 距 击 面 





5. 创建 鼠标 的 上 盖 COVER_UP.PRT 
Stage1. 建立 鼠标 的 上 盖 COVER_UP.PRT 


Step1. 返回 到 MOUSE.ASML。 

Step2. 在 装配 体 中 建立 下 车 COVER_UPPRT。 

(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 7” 区域 中 的 “创建 ”按钮 避 。 

(2) 此 时 系统 弹出 “元 件 创 建 ” 对 话 框 ， 选 中 亲 苦 选项 组 中 的 辕 受 任 单 选 项 ， 选 中 
了 类 型 -选项 组 中 的 中 实体 单 选项 ， 然 后 在 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 COVER_UP; 单 击 
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_ 确 下 按钮。 

(3) 在 “创建 选项 ”对 话 框 中 ， 选 中 多 下 位 全 让 芭蕉 和 图 对齐 坐标 条 写 坐 标 条 单 选项， 然后 
单 击 |” 区 定 “ 控 包 。 

(4) 在 电 寺 其 举 奈 系 . 隐 提 示 下 ， 选 择 模 型 树 中 的 计时 庄 明 

Step3. 将 二 级 主 控件 SECOND.PRT 合并 到 上 六 COVER_UPPRT 中 。 

(1) 单 击 模 垫 功能 选项 卡 中 的 EB 有 掖 钮 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 合并 /内 了 好 命令 ， 系 
统 弹 出 “合并 /继承 ”操控 板 。 

(2) 先 在 模型 树 中 选择 口 济 昌 下， 然后 在 “合并 /继承 ”操控 板 中 单 击 半 按钮 。 

Step4. 在 装配 体 中 打开 上 盖 COVER_UPPRT。 在 模型 树 中 选择 呈 出品 山顶 遇 ， 太 击 ， 
从 快捷 菜单 中 选择 打开 命令 。 





Te 
| en ee 


3 











Stage2. 创建 上 盖 COVER_UP.PRT 的 各 个 特征 


在 零件 模式 下 ， 创 建 上 盖 COVER_UPPRT 的 各 个 特征 ， 如 图 6.6.25 所 示 。 


回 covER UP. PRT 

dF DTHL 

dF DTHE 

A DTMS 

x C50 

萎 了 实 忻 仙 1 
吉 1 

中 在 此 岳 .. 


图 6.6.25 ”模型 和 模型 树 
Stepl1. 创建 实体 化 特征 。 
(1) 选取 图 6.6.26 中 的 曲面 为 实体 化 曲面 对 象 。 
(2) 单 击 模型 功能 选项 卡 编辑 ” 区域 中 的 加 实体 化 按钮， 并 按 下 “ 移 除 材料 ”按钮 名。 
(3) 确定 要 保留 的 实体 。 单 击 调整 图 形 区 中 的 箭头 使 其 指向 要 去 除 的 实体 ， 如 图 6.6.26 
所 示 。 





(4) 单 击 “ 完 成 ”按钮 受 ， 完 成 实体 化 操作 。 


图 6.6.26 创建 实体 化 特征 
Step2. 创建 抽 壳 特征 。 
(1) 单 击 , 模型 功能 选项 卡 工程 ~ 区域 中 的 “过 ”按钮 加 名 |。 
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(2) 选取 图 6.6.27 所 示 的 模型 表面 为 要 去 除 的 面 。 
(3) 抽 充 的 壁 厚 值 为 1.2。 








选取 此 模型 表面 


2 
二 
pa 
pe 
@ 


图 6.6.27 创建 抽 壳 特征 





6. 创建 三 级 主 控件 THIRD.PRT 
Stage1. 建立 三 级 主 控件 THIRD.PRT 


Step1. 返回 到 MOUSE.ASM。 

Step2. 在 装配 体 中 建立 三 级 主 控件 THIRD.PRT。 

(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 。 区” 区域 中 的 “创建 ”按钮 避 。 

(2) 此 时 系统 弹出 “元 件 创 建 ” 对 话 框 ， 选 中 兰 兰 选项 组 中 的 时 专 件 单 选项 ， 选 中 子 类 型 
选项 组 中 的 局 实 舍 单 选项 ， 然 后 在 名称 文 本 框 中 输入 文件 名 THIRD; 单 击 强 天 按钮 。 

(3) 在 “创建 选项 ”对 话 框 中 ， 选 中 多 下 位 时 让 芭蕉 和 图 对齐 坐标 杀 写 坐标 系 单 选项 ， 然 后 
单 击 ” 诡 定 “| 按 饵 。 

(4) 在 中 志 蔡 当 奈 对- 隐 提 示 下 ， 选 择 模 型 树 中 的 是 计 叶 88， 

Step3. 将 二 级 主 控件 SECOND.PRT 合并 到 三 级 主 控件 THIRD.PRT。 

(1) 单 击 更 狼 功能 选项 卡 中 的 攻 22.4 按 钮 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 合并 / 友 承 命令 ， 系 
统 弹 出 “合并 /继承 ”操控 板 。 

(2) 先 在 模型 树 中 选择 口 ， 然 后 在 “合并 /继承 ”操控 板 中 单 击 半 按钮 。 

Step4. 在 装配 体 中 打开 三 级 主 控件 THIRD.PRT。 在 模型 树 中 选择 蝇 加 涝 ， 石 击 ， 
从 快捷 菜单 中 选择 打开 命令 。 





















SECOND. PRT 








Stage2. 创建 三 级 主 控件 THIRD.PRT 的 各 个 特征 





在 零件 模式 下 ， 创 建 三 级 主 控 件 THIRD.PRT 的 各 个 特征 ， 如 图 6.6.28 所 示 。 


回 THIRD. FRT 
A DTH1 





中 在 此 插入 
图 6.6.28 ”模型 和 模型 树 


148 Creo1.0 高 级 应 用 教程 


Stepl. 创建 实体 化 特征 。 

(1) 选取 图 6.6.29 中 的 曲面 为 实体 化 曲面 对 象 。 

(2) 单 击 模型 功能 选项 卡 “篇 辑 ~ ”区域 中 的 喇 实 体 化 按钮 ， 并 按 下 “ 移 除 材料 ”按钮 加 |。 

(3) 确定 要 保留 的 实体 。 单 击 调整 图 形 区 中 的 箭头 使 其 指向 要 去 除 的 实体 ， 如 图 6.6.29 
所 示 。 

(4) 单 击 “ 完 成 ”按钮 3， 完成 实体 化 操作 。 


图 6.6.29 ”创建 实体 化 特征 


Step2. 创建 偏 中 曲面 。 选取 图 6.6.30 所 示 的 模型 表面 ， 单 击 “入 按钮 ， 在 操控 板 中 的 
偏 移 类 型 栏 中 选取 帅 ， 在 操控 板 中 输入 偏 距 值 0.7， 并 单 击 交 按钮 调整 偏 移 方 向 ， 然 后 单 
击 “ 完 成 ”按钮 学 


选取 此 模型 表面 ~、、_ A 
和 SN Eo < 


~ = 








选取 此 曲面 < 






了 
2 
S 
二 
7 


了 


图 6.6.30 ”创建 偏 距 曲 面 
说 明 : 图 6.6.30 所 示 的 视图 与 图 6.6.29 正好 是 反 向 。 
Step3. 将 偏 距 曲面 进行 延 件 。 选 取 图 6.6.31 中 的 边线 1 作为 要 延伸 的 边 。 单 击 玲 盏 功 
能 选项 卡 编辑 ” 区 域 中 的 于 按钮 ， 按 住 Shift 键 ， 在 图 6.6.31 中 选取 边线 2 和 边线 3， 
在 操控 板 的 延伸 距离 文本 框 中 输入 数值 5.0， 单 击 “ 完 成 ”按钮 半 |。 











“5.0 


图 6.6.31 创建 曲面 延伸 
Step4. 创建 实体 化 特征 。 选 取 图 6.6.32 中 的 曲面 ， 单 击 挤 诗 _ 功 能 选项 卡 转 强 ” 区 域 





中 的 安安 作 t 按钮 ， 并 按 下 “ 移 除 材料 ”按钮 镶 ， 调 整 方向 箭头 如 图 6.6.32 所 示 ， 单 击 “ 完 
成 ”按钮 唤 ， 完 成 实体 化 操作 。 
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图 6.6.32 创建 实体 化 特征 


Step5. 创建 图 6.6.33 所 示 的 拉 伸 曲面 1 作为 控件 的 分 型 曲面 。 

(1) 在 操控 板 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 总 ” ， 在 操控 板 中 按 下 “曲面 ”类 型 按钮 局 

(2) 右 击 ， 从 菜单 中 选择 宕 汪 内 部 后 短 .… 命 令 。 草 绘 平 面 为 DTM2 基准 平面 ， DTMI1 基准 
平面 为 草 绘 平面 的 参考 ， 方 向 为 对， 特征 截面 如 图 6.6.34 所 示 。 

(3) 选取 深度 类 型 及 其 深度 : 选取 深度 类 型 为 尘 ， 输 入 深度 值 27.0。 

(4) 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 晤 ， 完 成 拉 伸 曲 面 1 的 创建 。 


— 52.0 
一 人 


选取 此 曲面 


1 

















下 了 | 


图 6.6.33” 拉 伸 曲 面 1 图 6.6.34 截面 图 形 





7. 创建 鼠标 的 右键 KEY_RIGHT.PRT 
Stage1. 建立 右键 KEY_RIGHT.PRT 


Step1. 返回 到 MOUSE.ASML。 

Step2. 在 装配 体 中 建立 右键 KEY_RIGHTPRT。 

(1) 单 击 更 型 功能 选项 卡 。 区 ”区域 中 的 “创建 ”按钮 避 。 

(2) 此 时 系统 弹出 “元 件 创建 ”对 话 框 ， 选 中 芝兰 选项 组 中 的 屿 受 任 单 选项 ， 选 中 子 类 型 
选项 组 中 的 忌 实 舍 单 选 项 ， 然 后 在 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 KEY_RIGHT; 单 击 强 焉 按钮 。 

(3) 在 “创建 选项 ”对 话 框 中 ， 选 中 起 位 名 以 基准 和 国 对齐 坐标 条 写 坐 标 条 单 选项 ， 然 后 

本 光合 。 

(4) 在 系统 只 过 等 旺 行 耕 - 的 提示 下 ， 选 择 模型 树 中 的 共同 攻 矶 

Step3. 将 三 级 主 控件 THIRD.PRT 合并 到 右键 KEY_RIGHT.PRT 中 。 

(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 中 的 有 2 人 按钮， 在 弹出 的 菜单 中 选择 舍 并 / 事 重 命令 ， 系 
统 弹 出 “合并 /继承 ”操控 板 。 

(2) 先 在 模型 树 中 选择 中 黄 员 更 

Step4. 在 装配 体 中 打开 右键 KEY_RIGHT.PRT。 在 模型 树 中 选择 口 吉 时 | 
从 快捷 菜单 中 选择 打开 命令 。 














Te 
| 











， 然 后 在 “合并 /继承 ”操控 板 中 单 击 半 按钮 。 
i ， 石 击 ， 
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Stage2. 创建 上 右键 KEY_RIGHT.PRT 的 各 个 特征 


在 零件 模式 下 ， 创 建 上 右键 KEY RIGHTPRT 的 各 个 特征 ， 如 图 6.6.35 所 示 。 


I HEY_RIGHT. PRT 
A7 DT 
17 DTH2 
A737 DTH3 
x CS0 
口 合并 标识 11 
ff 实 性 化 1 
下 倒 角 1 
中 在 此 插 六 


图 6.6.35 ”模型 和 模型 树 





Step1. 创建 实体 化 特征 。 
(1) 选取 图 6.6.36 中 的 曲面 为 实体 化 曲面 对 象 。 加 
(2) 单 击 模型 功能 选项 卡 “编辑 ~ 区 域 中 的 位 实 从 化 按钮 ， 并 按 下 “ 移 除 材料 ”按钮 忆 |。 
方向 箭头 如 图 6.6.36 所 示 。 
(3) 单 击 “完成 ”按钮 多 ， 完 成 实体 化 操作 。 








图 6.6.36 ”创建 实体 化 特征 图 6.6.37 创建 倒 角 特征 


Step2. 创建 图 6.6.37 所 示 的 倒 角 特征 。 单 击 模型 功能 选项 卡 工程 ”区 域 中 的 * 便 昌 " 按 
钮 。 选 取 图 6.6.37 所 示 的 边线 为 倒 角 的 边线 ， 在 操控 板 中 的 倒 角 尺寸 文本 框 中 输入 数值 0.2。 





8. 创建 鼠标 的 左 键 KEY_LEFT.PRT 
Stage1. 建立 左 键 KEY_LEFT.PRT 


Step1. 返回 到 MOUSE.ASML。 

Step2. 在 装配 体 中 建立 左 键 KEY_ LEFTPRT。 

(1) 单 击 樟 型 功能 选项 卡 。 区 ”区域 中 的 “创建 ”按钮 避 。 

(2) 此 时 系统 弹出 “元 件 创 建 ” 对 话 框 ， 选 中 守 蛙 选项 组 中 的 时 鹤 件 单 选项 ， 选 中 子 类 型 
选项 组 中 的 昌 实 体 单 选项 ， 然 后 在 名 称 文 本 框 中 输入 文件 名 KEY_LEFT; 单 击 型 下 按 
钮 。 

(3) 在 “创建 选项 ”对 话 框 中 ， 选 中 下 位 名 以 基准 和 ( 量 对齐 坐标 条 写 坐 标 条 单 选项 ， 然 后 
单 击 ，” 绚 下 ”按钮 。 

(4) 在 电 计 其 举 奈 系 - 隐 提 示 下 ， 选 择 模 型 树 中 的 计时 庄 呈 

Step3. 将 三 级 主 控件 THIRD.PRT 合并 到 左 刍 KEY_LEFT.PRT 中 。 








Te 
eh 
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(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 中 的 E23 按钮 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 合并 /并 凶 命令 ， 系 
统 弹 出 “合并 /继承 ”操控 板 。 
(2) 先 在 模型 树 中 选择 旦 囊 电 池 ， 然 后 在 “合并 /继承 ”操控 板 中 单 击 半 按 钮 。 
Step4. 在 装配 体 中 打开 左 键 KEY_LEFT.PRT。 在 模型 树 中 选择 口 二 于 于 呈 
从 快捷 菜单 中 选择 打开 命令 。 


Stage2. 创建 左 键 KEY_LEFT.PRT 的 各 个 特征 





在 零件 模式 下 ， 创 建 左 键 KEY_LEFT.PRT 的 各 个 特征 ， 如 图 6.6.38 所 示 。 


[可 HEY_LEFT. FRT 


dh C30 
ee 问 癌 并 标识 11 
he 实 性 性 1 


i 六 便 角 1 
1 卓 在 此 插 必 


图 6.6.38 ”模型 和 模型 树 





Stepl. 创建 实体 化 特征 。 
(1) 选取 图 6.6.39 中 的 曲面 为 实体 化 曲面 对 象 。 四 
(2) 单 击 顿 型 功能 选项 卡 编辑 ~ 区 域 中 的 全 实 人 化 按钮 , 按 下 “去 除 材料 ”按钮 | 多 | 
方向 箭头 如 图 6.6.39 所 示 。 
(3) 单 击 “ 完 成 ”按钮 法 ， 完 成 实体 化 操作 。 


方向 箭头 、 
要 选取 此 曲面 一 ， 人 7> 


图 6.6.39 ”创建 实体 化 特征 
Step2. 创建 图 6.6.40 所 示 的 倒 角 特征 。 单 击 更 型 功能 选项 卡 工程 *x 区 域 中 的 们 创利 
按钮 。 选 取 图 6.6.40 所 示 的 边线 为 倒 角 的 边线 ， 在 操控 板 中 的 倒 角 尺 寸 文本 框 中 输入 数值 
0.2 。 








0.2 
本 
也 ” 
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选取 此 边线 # 
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图 6.6.40 ”创建 倒 角 特征 
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J ， 为 了 更 好 地 观察 产品 的 造型 、 结 构 和 外 观 颜 
色 及 纹理 情况 ， 需 要 对 产品 模型 进行 外 观 设置 和 泻 染 处 理 。 本 章 重点 介绍 泻 染 过 程 中 的 光 


源 、 材 质 和 贴图 等 设置 。 
7.1 要 本 


7.1.1 关于 模型 的 外 观 设置 与 演 染 


在 创建 零件 和 装配 三 维 模型 时 ， 通 过 单 击 工具 按钮 国 、[ 辟 |、 加 |、 包 | 和 加， 可 以 使 模 
型 显示 为 不 同 的 线 框 (Frame) 状态 和 看 色 〈Shading) 状态 ， 但 在 实际 的 产品 设计 中 ， 这 些 
显示 状态 是 远 远 不 够 的 ， 因 为 它们 无 法 表达 出 产品 的 颜色 、 光 泽 和 质感 等 外 观 特点 ， 要 表达 
产品 的 这 些 外 观 特点 ， 还 需要 对 模型 进行 必要 的 外 观 设置 ， 然 后 再 对 模型 进行 进一步 的 泻 染 
处 理 。 

















1. 模型 的 外 观 


在 Creo 中 , 我 们 可 以 为 产品 赋予 各 种 不 同 的 外 观 ， 以 表达 产品 材料 的 磊 色 , 表面 纹理 ， 
粗糙 度 、 反 射 、 透 明度 ， 照 明 效 果 及 表面 图 守 等 。 

在 实际 的 产品 设计 中 ， 可 以 为 产品 《“ 闭 配 模型 ) 中 的 各 个 零件 设置 不 同 的 材料 外 观 ， 
其 作用 如 下 : 

e@ 不同 的 零件 以 不 同 的 项 色 表示 ， 则 更 容易 进行 分 辩 。 

e@ 对 于 内 部 结构 复杂 的 产品 ， 可 以 将 产品 的 外 索 设 置 为 透明 材质 ， 这 样 便 可 碍 看 产 

品 的 内 部 结构 。 
@ 为 模型 赋予 纹理 外 观 ， 可 以 使 产品 的 图 像 更 加 直 是 ， 也 使 产品 的 立体 感 增强 。 
@ 为 模型 的 渔 染 做 准备 。 


2. 模型 的 泻 染 









































vrY 


演 染 ”(Rendering) 是 一 种 高 级 的 三 维 模 型 外 观 处 理 技术 ， 就 是 使 用 专门 的 “ 泻 染 器 ” 
模拟 出 模型 的 真实 外 观 效果 。 在 对 模型 演 染 时 ， 可 以 设置 房间 、 设 置 多 个 光源 、 设 置 阴影 、 
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反射 及 添加 育 景 等 ， 这 样 泻 染 后 的 效 朱 非 钊 真实 。 

为 了 使 产品 的 效 来 图 更 加 具有 类 感 ， 可 以 将 渔 染 后 的 图 形 文 件 拿 到 一 些 专 门 的 图 像 处 
理 软 件 ( 如 Photoshop) 中 进行 进一步 的 编辑 和 加 工 。 

模型 渲染 时 ， 由 于 系统 需要 进行 大 量 的 计算 ， 并 且 在 演 染 后 需要 在 屏 磊 上 显示 渔 染 效 
果 ， 所 以 要 求 计算 机 的 显卡 、CPU 和 内 存 等 硬件 的 性 能 要 比较 高 。 














7.1.2 外观 与 泻 染 的 主要 术语 





e@ Alpha: 图 像 文 件 中 可 选 的 第 四 信道 ， 通 常用 于 处 理 图 像 ， 就 是 将 图 像 中 的 某 种 颜 
色 处 理 成 透明 。 注 意 : 只 有 TIFF、TGA 格式 的 图 像 才 能 设置 Alpha 通道 ， 常 用 的 
JPG、BMP、GIF 格式 的 图 像 不 能 设置 Alpha 通道 。 

@ 加 喇 贴图: 单 信 道 材 料 纹理 图 ， 用 于 建立 曲面 凹凸 不 平 的 效果 。 

@ 癌 凸 高 度 : 思 凸 贴图 的 纹理 高 度 或 深度 。 

e@ 颜色 纹理 : 三 信道 纹理 贴图 ， 由 红 、 绿 和 蓝 的 颜色 值 组 成 。 

@ 贴花: 四 信道 纹理 贴图 ， 由 标准 颜色 纹理 贴图 和 透明 度 〈 如 Alpha) 信道 组 成 。 

e@ 光源: 所 有 演 染 均 需 要 光源 ， 模 型 曲面 对 光 的 反射 取决 于 它 与 光源 的 相对 位 置 。 
光源 具有 人 位置、 颜色 和 亮度 。 有 些 光 源 还 具有 方向 性 、 扩 散 性 和 汇聚 性 。 光 源 的 
四 种 类 型 为 环境 光 、 远 光源 《平行 光源 入 灯泡 《点 光源 ) 和 聚光灯 。 

e@ ”环境 光源 : 平均 作用 于 演 染 场景 中 所 有 对 象 各 部 分 的 一 种 光 。 

@ 还 光源 (平行 光 ): 远郊 源 会 投 出 平行 光线 ， 以 同一 个 角度 照 亮 毛 有 曲面 《无 论 曲 
面 的 方位 是 怎样 的 )。 此 闫 光照 模拟 太阳 光 或 其 他 远郊 源 。 

e@ 人 灯泡 〈 点 光源 ): 光源 的 一 种 闫 型 ， 光 从 灯泡 的 中 心 辐 射 。 

e@ 聚光灯: 一 种 光源 类 型 ， 其 光线 被 限制 在 一 个 锥 体 中 。 

e@ 环境 光 反 射 : 一 种 曲面 属性 ， 用 于 决定 该 曲面 对 环境 光源 苑 的 反射 量 ， 而 不 考虑 
光源 的 位 置 或 角度 。 

e RGB: 红 、 绿 、 蓝 的 颜色 值 。 

e@ 像素: 图像 的 单个 点 ， 通 过 三 原色 《〈 红 、 绿 和 蓝 ) 的 组 合 来 显示 。 

e@ ”颜色 色调 : 颜色 的 基本 阴影 或 色泽 。 

e ”颜色 饱和 度 : 颜色 中 色调 的 纯度 。“ 不 饱和 ”的 颜色 以 灰 阶 

e@ 闫 色 有 党 度 : 闫 色 的 明暗 程度 。 

e Gamma: 计算 机 显示 器 所 固有 的 对 光 强 度 的 非 线 性 复制 。 

e@ “Gamma 修正 : 修正 图 像 数 据 ， 使 图 像 数 据 中 的 线性 变化 在 所 显示 图 像 中 产生 线性 

































































显示 。 
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(10 
@ PhotoRender: Creo 提供 的 一 种 演 染 程序 〈 这 染 器 )， 专 门 用 来 建立 场景 的 光 感 图 像 。 
@ ”Photolux: Creo 提供 的 为 一 种 高 级 渔 染 程序 ( 演 染 占 )， 实 际 应 用 中 建议 来 用 这 种 渔 
e@ 房间: 模型 的 洽 染 背景 环境 。 房间 分 为 长 方 体 和 圆柱 形 两 种 类 型 。 一 个 长 方 体 房 
间 其 有 四 个 壁 、 一 个 天 花 板 和 一 个 地 板 。 一 个 圆柱 形 房间 具有 一 个 壁 、 一 个 地 板 
和 一 个 天 花 板 。 可 以 对 房间 应 用 材质 纹理 。 














7.2 模型 的 外 观 
7.2.1 “外 观 裳 理 器 ”对 话 框 


模型 的 外 观 设置 是 通过 “外 观 管理 器 "对话 框 进行 的 , 单 击 视图 功能 选项 卡 神 型 显示 
区 域 中 的 “外 观 库 ” 按 钮 着" ， 系 统 弹出 图 7.2.1 所 示 的 界面 ， 在 界面 中 单 击 氏 
钮 ， 系 统 弹出 图 7.2.2 所 示 的 “外 观 管理 器 ”对 话 框 ， 下 面 对 该 对 话 框 中 各 区 域 的 功能 分 别 
说 明 。 

1. 下 拉 菜 单 区 

“外 观 管理 器 ”对 话 框 中 的 下 拉 菜单 区 包括 “视图 选项 ”和 “工具 选项 ”， 各 菜单 的 
解释 参见 图 7.2.3 和 图 7.2.4。 











搜索 ... a SE 


< 清除 外 观 
™ 我 的 外 观 


std-metals. mt ™ 


人 更 多 外 观 .. 
出 篇 辑 模型 外 观 ， 
本 外观 管理 器 . 


图 7.2.1 “外 观 库 ”界面 
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' 噬 各 pto-metallic-gold 
1 关键 字 
训 明 
基本 | 图 
<| 1 等 级 | 类 属 ”js| 子 类 | 无 
尾 性 
颜色 
强度 一 一 
环境 一 一 各 一 一 
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图 7.2.2 “外 观 管理 器 ”对 话 框 














外 小 缩 略 图 一 一 一 一 一 在 外 观 调 色 板 中 仅 显 示 小 缩 略 图 
志 汐 略图 一 一 一 一 一 在 外 观 调 色 板 中 仪 显示 大 缩 略 图 
名 称 御 略图 在 外 观 列表 区 中 显示 外 观 的 名 称 和 外 观 球 
必 名 称 一 一 一 一 一 一 在 外 观 列 表 区 中 只 显示 外 观 的 名 称 
演 沈 的 示例 一 一 一 一 一 外 观 列 表 区 中 的 外 观 球 显示 泻 染 后 的 外 观 
可 显示 卫 具 棍 示 存在 工具 提示 


图 7.2.3 “视图 选项 ” 


哺 > 
和 硬件 演 染 器 使 用 硬件 泻 染 来 渔 染 外 观 列 表 区 的 外 观 球 
广 染 器 。 一 一 一 使 用 泻 染 设置 中 的 泻 染 器 来 泻 染 外 观 球 


用 默认 的 房间 来 演 染 外 观 球 











谊 染 房 梧 





图 7.2.4 “工具 选项 ” 


| 
75.00 
50.00 
突出 显示 颜色 | 
30.00 
380. 00 
15.00 
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2. 外 观 过 滤器 


外 观 过 滤 吉 可 用 于 在 “我 的 外 观 人 “模型 ”和 “ 库 ” 调 色 板 中 碍 找 外 观 ， 要 过 滤 调 色 














取消 搜索 ， 并 显示 调 色 板 中 的 所 有 外 观 。 
3. 调 色 板 


(1)“ 我 的 外 观 ” 调 色 板 

每 次 进入 Creol.0 后 ， 打 开 “ 外 观 管理 器 ”对 话 框 ， 其 “我 的 外 观 ” 调 色 板 中 会 载 入 15 
种 默认 的 外 观 以 供 选用 (图 7.2.3)， 当 鼠标 指针 移 至 某 个 外 观 球 〈 外 观 的 缩 略 网 ) 上 ， 系 统 
将 显示 该 外 观 的 名 称 。 用 户 可 将 所 和 需 的 外 观 文件 载 入 外 观 库 中 ， 还 可 对 某 一 外 观 进行 修改 
(第 一 个 外 观 ref_colorl 为 默认 的 外 观 ， 不 能 被 修改 及 删除 ) 或 创建 新 的 外 观 。 





单 击 该 按钮 ， 可 增加 (新 建 ) 一 种 外 观 


| 单 击 该 按钮 ， 可 删除 选 定 的 外 观 


= 我 的 外 观 科 YX | 交 件 必 


C C C € 党 打开 ... 一 一 > 打开 现 有 外 观 文件 
6 & 和 6 6 操 添 加 ... 一 一 > 打开 外 观 文件 并 将 其 内 容 添加 到 调 色 板 
OOO0E 


闻 另 存 为 ... 一 一 > 将 所 选 外 观 另 存 为 .dmt 文件 


图 7.2.5 “我 的 外 观 ” 调 色 板 


(2)“ 模 型 ” 调 色 板 

“模型 ” 调 色 板 会 显示 在 活动 模型 中 存储 和 使 用 的 外 观 。 如 果 活 动 模型 没有 任何 外 观 ， 
则 “模型 ” 调 色 板 显示 缺 省 外 观 。 新 外 观 应 用 到 模型 后 ， 它 会 显示 在 “模型 ” 调 色 板 中 。 

(3)“ 库 ” 调 色 板 

“ 库 ” 调 色 板 将 Photolux 库 和 系统 库 中 的 预定 义 外 观 显示 为 缩 略 图 颜色 样本 。 

说 明 : 如 果 没 有 安装 系统 图 形 库 (或 者 安装 了 系统 图 形 库 ， 但 没有 对 Creo 进行 正确 的 配 
置 )， 那 么 图 7.2.2 所 示 的 “外 观 管理 器 ”对 话 框 中 “ 库 ” 调 色 板 下 的 外 观 球 不 显示 或 者 显示 


不 完全 。 











4. 外 观 管理 器 


该 区 域 主要 包含 荆 相 和 图 两 个 选项 卡 。 当 外 观 库 中 的 某 种 外 观 被 选中 时 ， 该 外 观 
的 示例 【外观 球 〉 即 出 现在 外 观 预 宽 区 ， 在 外 观 预 多 区 下 方 的 名 入 文本 框 中 可 修改 其 外 观 
名 称 ， 在 荆 直 和 图 选项 卡 中 可 对 该 外 观 的 一 些 参 数 进行 修改 ， 修 改过 程 中 可 从 外 观 预览 
区 方便 地 观察 到 变化 。 但 在 默认 情况 下 ， 外 观 预 览 区 不 显示 某 些 外 观 特 性 《如 凹凸 高 度 、 
光 泣 、 光 的 折射 效 末 等 )。“ 外 观 编辑 匿 ”对 话 和 框 如 图 7.2.6 所 示 
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名 称 | 征 ef_colorl》 - 2 二 一 一 一 一 一 一 在 此 输入 外 观 的 名 称 














天 刍 字 
说 明 
基本 图 
“1 颜色 区 域 用 来 设置 模型 的 外 观 颜色 。 单 
是 全 击 “颜色 ”按钮 ， 通过 弹出 的 “颜色 编辑 器 ” 

颜色 要 一 一 一 颅 色 区 域 可 定义 外 观 的 颜色 。 
强度 一 研一 |85.00 强度 : 控制 来 自 点 光源 、 定 问 光 或 肾 光 
环境 一 一 局 一 |30.00 源 的 反 别 。 . 

环境 : 控制 曲面 将 反射 多 少 环境 光 。 
突出 显示 颜色 所 一 一 突出 显示 颜色 区 域 突出 显示 颜色 区 域 用 来 设置 模型 的 加 亮 
六 高 度 1 35.00 区 . 。 单 击 “上 颜色” 按钮 ， 通过 弹出 的 “颜色 
编辑 器 ”可 定义 加 亮 区 的 颜色 。 

显示 机 光亮 度 :控制 曲面 的 光亮 度 。 曲 面 越 光 
后 射 9 一 |5.00 亮 ， 则 加 亮 区 越 小 。 
透明 有 一 |0.00 突出 显示 : 控制 高 光 的 亮度 ， 与 光 的 亮 


度 直 接 相 关 。 无 暇 疲 的 曲面 具有 较 小 的 明 加 


亮 区 , 而 蚀刻 过 的 塑料 具有 较 大 的 上 暗 加 亮 区 。 





图 7.2.6“ 外 观 编辑 器 ”对 话 框 


7.2.2 “基本 ”外 观 


1. 关于 “基本 ”外 观 

现在 人 们 越 来 越 奶 来 产品 的 颜色 视觉 效 末 ， 闫 色 设 置 合理 的 产品 往往 更 容易 吸引 清 
费 者 的 目光 ， 这 束 要 求 产 品 设 计 师 在 产品 设计 中 ， 不 仅 要 注 章 产品 的 功能 ， 还 要 注意 产 
品 的 颜色 外 观 。 在 Creo 的 外 观 管 理 器 中 ,“ 基 本 ”外 观 便 是 用 于 表达 产品 的 颜色 。 











2.“ 基 本 ”外 观 设 置 界 面 一 一 基本 选项 卡 


基本 选项 卡 用 于 设置 模型 的 基本 外 观 , 该 选项 卡 界面 中 包含 颜色 和 突出 显示 颜色 两 个 区 
域 (图 7.2.7)。 注 意 : 须 完 从 “外 观 奋 ”中 选取 一 个 外 观 〈 除 第 一 个 外 观 ref_color1) 或 新 
建 一 个 外 观 ， 才 能 激活 可 和 顽 出 对 下 天 名 两 个 区 域 的 所 有 选项 。 
@ 六 外 区域: 该 区 域 用 于 设置 模型 材料 本 体 的 颜色 、 强 度 和 环境 效果 。 
加 “ 闫 色 ” 按 钮 : 单 击 该 按钮 ， 将 弹出 图 7.2.8 所 示 的 “颜色 编辑 咒 ” 对 话 框 ， 用 于 
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定义 模型 材料 本 体 的 颜色 。 

加。 有 攻 选项 : 控制 模型 表面 反射 光源 (包括 点 光源 、 定 向 光 或 昭光 源 ) 光线 程 
度 ， 反 映 在 视觉 效 末 上 是 模型 材料 本 体 的 颜色 变 明 或 变 暗 。 调 整 时 ， 可 移动 
该 项 中 的 调整 请 块 或 在 其 后 面 的 文本 框 中 输入 值 。 

加 ”到 要 选项 ， 控制 模型 表面 反射 环境 光 的 程度 ， 反 映 在 视觉 效 末 上 是 模型 表 
面 变 明 或 变 暗 。 调 整 时 ， 可 移动 该 项 的 调整 清 世 或 在 其 后 的 文本 框 中 输入 
值 。 

用 出 旦 下 机 名 区 域 : 用 于 控制 模型 的 加 亮 区 。 当 光线 照射 在 模型 上 时 ， 一 般 会 在 模型 

表面 上 产生 加 完 区 《〈 融 光 区 )。 

加 “颜色 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 将 弹出 “颜色 编辑 器 ”对 话 杠 ， 可 定义 加 腕 区 的 凑 
色 。 对 于 金属 ， 加 腕 区 的 颜色 为 金属 的 磊 色 ， 所 以 其 磊 色 应 设置 成 与 金属 本 映 的 
闫 色相 近 ， 这 样 金属 在 光线 的 照 财 下 更 有 交 洋 ;而 对 于 塑料 ， 加 腕 区 的 磊 色 则 十 
光源 的 颜色 。 

边区 吏 大 选项 ， 探 制 加 腕 区 的 范围 大 小 。 加 腕 区 越 小 ， 则 模型 表面 越 有 交 洋 。 

四 过 出 对 下 选项 : 控制 加 亮 区 的 光 强 度 ， 它 与 光亮 度 和 材质 的 种 类 直接 相关 。 高 度 
抛光 的 金属 应 设置 成 芒 “ 明 完 ” 使 其 具有 较 小 的 明 加 壳 区 ， 而 蚀刻 过 的 塑料 应 
设置 成 要 “ 瞳 淡 ”， 使 其 具有 较 大 的 喇 加 胸 区 。 

四 到 射 选项 : 控制 局 部 对 空间 的 反射 程度 。 阴 虹 的 外 观 比 光 腕 的 外 观 对 空间 的 反 
射 要 少 。 例 如 织品 比 金属 反射 要 少 。 

加 ”还 引 选 项 ;控制 透 过 曲面 可 见 的 程度 。 
























































基本 图 
等 是 ”类 尾 下 | 于 类 

尾 性 

颜色 6 名 区 域 的 “颜色 ”按钮 
理 民 时 “| 上 5.00 @ 了 一 一 “强度 ”调整 滑 块 和 文本 杠 
环境 (J 30.00 9 一 一 “环境 ” 调整 滑 块 和 文本 框 
突出 显示 颜色 ee 一 天 出 于 示 部 色 区 域 的 “颜色 ”按钮 
光亮 度 日 55.00 @- 一 一 一 “光亮 度 ” 调整 滑 块 和 文本 框 
突出 显示 | 30.00 @ 一 “加 亮 强 度 ” 调 整 滑 块 和 文本 框 
反射 商 5.00 @T “反射 程度 ”调整 滑 块 和 文本 框 
透明 0.00 “透明 程度 ”调整 滑 块 和 文本 框 


图 7.2.7 “基本 ”选项 卡 


A 
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3. 天 于 “颜色 编辑 器 ”对 话 框 

在 | 基本 选项 卡 的 颜色 和 突出 显示 颜色 区 域 中 单 击 “颜色 ”按钮 ， 系 统 均 会 弹出 图 7.2.8 
所 示 的 “颜色 编辑 项 ”对 话 框 ， 访 对话 框 中 包含 下 列 几 候 : 

e “当前 颜色 ”区 域 : 显示 当前 选 定 的 闫 色 ， 如 图 7.2.8 a 所 示 。 






。” EE ， 可 在 “ 沁 色 轮 稻 ”中 选取 一 种 颜色 及 其 亮度 级 ， 如 图 7.2.8 a 所 示 。 
。 ”本 测 了 于: ， 可 创建 一 个 多 达 四 种 颜色 的 连续 混合 调 色 板 ， 然 后 从 该 混合 调 色 


板 中 选取 所 需要 的 颜色 ， 如 图 7.2.8b 所 示 。 
ea 人 :该 区 域 包括 RGB 和 HSV 两 个 子 区 域 ， 如 图 7.2.8 c 所 示 。 








的 范围 为 0 一 255。 将 RGB 的 值 均 设置 为 0， 定 义 黑 色 ; 将 RGB 的 值 均 设 
置 为 255， 定 义 白色 。 

四 ”如果 选中 叫 到 Y 复 选 杠 ， 可 采用 HSV 〈 即 色调 、 饱 和 度 和 亮度 ) 来 定义 颜色 。 

色调 用 于 定义 主 光 谱 凑 色 ， 饱 和 上 度 则 决定 颜色 的 浓度 ， 亮 度 可 控制 颜色 的 明 

首 。 色 调 值 的 范围 为 0 一 360， 而 饱和 上 度 和 腕 上 度 值 的 范围 是 0 一 100《〈 这 里 的 
值 为 百 分 值 )。 

说 明 : 在 “场景 ”对 话 框 的 “光源 ”选项 卡 中 ， 单 击 闫 色 按钮 ， 也 可 打开 “ 顾 色 编辑 
贷 ” (Color Editor ) ”对话 框 。 











和 要 混合 调 色 要 


分 别 在 这 四 个 角 的 矩形 
内 单 击 ， 然 后 从 颜色 轮 盘 
中 选取 不 同 的 颜色 ,这样 
可 在 中 间 的 大 算 形 中 获 
得 混合 颜色 


“当前 颜色 ”区 域 


起 色 篇 相 器 -中 x| 





b) 混合 调 色 板 
和 毅 色 存盘 


用 此 微调 滑 线 进行 较 精确 的 颜色 调整 


| 到 了 BAHSV 肖 块 





RGB He 
及 -一 149.3 
Gil T4.5 
移动 此 区 域 的 滑 块 或 在 

一 最 201.5 文本 框 中 输入 数值 ， 都 
-gr 可 以 选取 所 需要 的 颜色 

了 误 合 遇 色 概 ， 

靖江 SBAHST 肯 块 VY 63.0 

均 半 Ci Vv 79.0 | 
a) 颜色 轮 盘 c) RGB/HSV 滑 块 


图 7.2.8 “颜色 编辑 器 ”对 话 框 
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4. 将 东 种 外 观 设置 应 用 到 零件 模型 和 闭 配 体 模 型 上 。 


(1) 选 定 某 种 外 观 后 ， 在 “外 观 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 六 由 按钮 。 
(2) 单 击 视图 功能 选项 卡 模型 旺 示 区 域 中 的 “外 观 库 ” 按 钮 粤 ， 此 时 光标 在 图 形 区 显 
示 为 “毛笔 ”状态 。 
(3) 选取 要 设置 此 外 观 的 对 象 ， 然 后 单 击 “ 选 择 ” 对 话 框 中 的 部下 按钮。 
回 “在 零件 模式 下 ， 如 果 在 “智能 选取 栏 ” 中 选择 列表 中 的 “零件 ” 则 系统 将 对 
整个 零件 模型 应 用 指定 的 外 观 ， 如果 选 取 列 表 中 的 “曲面 ” 则 系统 将 仅 对 选 
取 的 模型 表面 应 用 指定 的 外 观 。 
回 “在 装配 模式 下 ， 如 果 在 “智能 选取 栏 ” 中 选择 列表 中 的 “全 部 ” 则 系统 将 对 
整个 装配 体 应 用 指定 的 外 观 ， 如 果 选 取 列表 中 的 “元 件 ” 则 系统 仅 对 装配 体 
中 的 所 选 零件 〈 或 子 装配 ) 应 用 外 观 。 
(4) 如 果 要 清除 所 选 外 观 ， 在 “外 观 库 ”界面 中 单 击 之 尖 队 钢 "按钮 (如果 要 清除 所 有 
外 观 ， 选 择 | 之 潭 吕 现 "下 拉 列 表 中 的 多 清除 所 有 外 观 命令， 在 弹出 的 “确认 ”对 话 框 中 单 击 
| 是 巴 ， 较 钮 )， 然 后 选取 此 前 设置 外 观 的 对 象 ， 单 击 “ 选 择 ” 对 话 框 中 的 确定 按钮 。 

















5. 控制 模型 颜色 的 显示 


当 定 义 的 外 观 颜色 应 用 到 模型 上 后 ， 可 用 下 面 的 方法 控制 模型 上 的 外 观 颜色 的 显示 。 

选择 下 拉 菜 单 文件 ” 一 三 证 命令 ,系统 弹出 图 7.2.9 所 示 的 “Creo Parametric 选 
项 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 左 侧 列表 中 选中 图 显 东 选项 ， 在 对 话 框 的 卫 亲 显 东 设 置 区 域 中 选中 
[显示 为 模型 曲面 分 配 的 额 色 复 选 框 ， 可 以 显示 模型 颜色 属性 。 


























Creo Parametric 选项 Xx 

人 厂 | 更 改 图 元 的 显示 方式 。 
系统 颜色 几何 显示 设置 = 
模型 显示 ， 一 . 
ey PL 大 所 - 
选择 过 质量 显示 : 很 高 - 
草 纵 器 a 
装配 相 切 过 显示 样式 : 实 线 
小毛 区 摧 YY 显示 为 模型 曲面 分 配 的 颜色 
乌 全 ( 件 有 

YY 显示 平滑 线 

导出 配置 区 ) 二 到 泊 


图 7.2.9 “Creo Parametric 选项 ”对 话 框 


6. 基本 外 观 设置 练习 


在 Creol.0 中 ， 系 统 提供 了 15 各 外观， 用户 可 直接 使 用 。 在 本 练习 中 ， 将 从 “外 观 库 ” 
中 选取 系统 提供 的 外 观 ptc-metallic-sgold， 将 其 应 用 到 零件 模型 上。 操作 步骤 如 下 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\work\ch07\ch07.02\ex1， 打 开 文 件 plate.prt。 

Step2. 在 调 色 板 中 选取 一 种 外 观 设 置 。 在 图 7.2.10 所 示 的 “外 观 管理 咒 ” 对 话 框 的 “我 











第 7 章 模型 的 外 观 设置 与 泻 染 161 


的 外 观 ” 调 色 板 中 ， 单 击 选取 一 种 外 观 颜色 。 

Step3. 将 选中 的 外 观 球 的 外 观 应 用 到 模型 上 。 在 “外 观 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 . 关闭 按 
钮 ， 然 后 单 击 视图 功能 选项 卡 模型 昌 示 区 域 中 的 “外 观 库 ” 按 钮 灸 ， 此 时 光标 在 图 形 区 显 
示 为 “毛笔 ”状态 ， 在 “智能 选取 栏 的 下 拉 列 表 中 选择 “零件 ” 选取 模型 ， 然 后 单 击 “ 选 

















择 ” 对 话 框 中 的 _ 绚 焉 _ 核 钮 ， 此 时 可 看 到 图 形 区 中 的 模型 立即 被 赋予 了 所 选中 的 外 观 。 


选择 此 外 观 球 








部 总称 ptce-metallic-geuld 


关 团 


图 7.2.10 “外 观 管理 器 ”对 话 框 


7.2.3 “图 ”外 观 


1. 关 于“ 图” 外观 


通过 设 苟 “图” 外观， 可 在 模型 的 表面 上 附 看 图 片 ， 用 来 表达 模型 表面 四 凸 不 平 的 程 
度 、 模 型 的 材质 纹理 和 模型 表面 上 的 特殊 图 案 。 








2.“ 纹 理 ” 外 观 设置 界面 一 一 图 选项 卡 


图 选项 卡 用 于 设置 模型 的 纹理 外 观 ， 该 选项 卡 界面 中 包括 画 本 、 天 筷 绽 于 和 呈 让 二 一 
个 区 域 (图 7.2.11 )。 

e@ ”四 瑟 选项 : 利用 该 项 功能 可 以 把 图 片 附 于 模型 表面 上 , 使 模型 表面 产生 凸凹 不 平 状 ， 
这 对 创建 具有 粗糙 表面 的 材质 很 有 用 。 选 择 下 由 "下 拉 列 表 中 的 某 
一 类 型 (图像 、 程 序 图 像 、 毛 坯 、 A 
放置 按钮 (图 7.2.11)， 系 统 会 弹出 “打开 ”对 话 框 ， 通 过 选取 某 种 图 像 ， 可 在 模 
型 上 放置 凹凸 图 片 。 
注意 : 只 有 对 模型 进行 泻 染 后 , 才能 观察 到 凸凹 效果 。 只 有 将 泻 染 器 设置 为 PhotoLux 
时 ， 用 于 “凹凸 ”的 “程序 图 像 *、“ 毛坯 ”、 “注塑 ” 和 “泡沫 ” 值 才 可 用 。 
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基本 | 图 
四 凸 et 
单 击 以 指定 要 用 于 凹凸 图 。 | 应 辣 本 
的 图 像 和 
厚 色 黎 理 ae 4 i . 
单 击 以 指定 要 用 于 颜色 纹 清除 为 “颜色 纹理 ”选取 的 图 像 
理 图 的 图 像 一 国 EE 下 | 
此 下 控 按钮 可 选择 “颜色 纹理 ”的 类 型 
贴花 清除 头 “由 2? 选 的 图 
单 击 以 指定 要 用 于 贴花 图 |， 。 | 去 = We 
的 图 像 人 
此 下 拉 按 钮 可 选择 “贴花 ”的 类 型 


图 7.2.11 “图 ”选项 卡 


@ 放生 生 芋 选项， 利用 该 项 功能 可 以 把 材质 纹理 图 片 附 于 模型 表面 上 ， 使 模型 具有 某 
种 材质 的 纹理 效果 。 
注意 : 当 模 型 表面 加 上 “颜色 纹理 ”后 ， 纹 理 将 履 盖 模型 的 整个 表面 ， 而 使 模型 本 
身 的 颜色 不 起 作用 。 

e “各 选项， 利用 此 选项 可 在 零件 的 表面 上 放置 一 种 图 案 ， 如 公司 的 徽标 。 一 般 是 
在 模型 上 的 指定 区 域 进 行 贴花 ， 贴 花 后 ， 指 定 区 域内 部 填充 图 案 并 覆 羡 其 下 面 的 
外 观 ， 而 没有 贴花 之 处 则 显示 其 下 面 的 外 观 ， 即 贴花 图 案 位 于 所 有 “图 外 观 ” 的 
顶层 ， 就 像 是 贴膜 或 徽标 。 贴 花 允 许 包括 透明 区 域 ， 使 该 区 域 位 于 图 像 之 内 ;也 
允许 透 过 它 显示 基本 颜色 或 颜色 纹理 。 贴 花 是 应 用 了 Alpha 通道 的 纹理 。 如 果 像 
素 的 Alpha 值 大 于 零 ， 则 像素 颜色 会 映射 到 曲面 ， 如果 Alpha 值 为 零 ， 则 曲面 的 
基本 纹理 颜色 透 过 此 像素 可 见 。 贴 花 不 产生 凹凸 状 ， 但 可 以 控制 贴花 图 片 的 明亮 
度 ， 这 对 制作 具有 光泽 的 材质 会 很 有 用 。 


3. 创建 纹理 的 一 般 操作 过 程 












































Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\Wwork\ch07\ch07.02\ch07.02.03， 然 后 打开 文件 
plate.prt。 

Step2. 在 “外 观 管理 器 ”对 话 框 中 ， 单 击 乒 按钮 以 添加 新 外 观 。 如 果 需 要 ， 可 为 外 观 
输入 一 个 名 称 。 

Step3. 如 有 必要 ， 可 使 用 “颜色 编辑 器 ”对 话 框 为 此 外 观 创建 一 种 颜色 。 

Step4. 在 外 观 管理 器 中 单 击 图 选项 卡 , 然后 在 误 荆 和 天 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 “图 像 ” 
类 型 。 

Step5. 单 击 “图 像 ”按钮 天， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选取 纹理 文件 。 

Step6. 在 “模型 ” 调 色 板 中 单 击 冯 |， 在 “另存 为 ”对 话 框 中 输入 一 个 新 名 称 ， 单 击 








人 一 
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确定 按钮， 保存 外 观 。 
Step7. 单 击 六 困 按钮 ， 完 成 外 观 的 定义 。 


4. 在 模型 上 放置 纹理 的 一 般 操作 过 程 


Stepl. 在 “外 观 管理 器 ”对 话 框 中 ， 从 “我 的 外 观 ” 调 色 板 中 选取 所 需 外 观 。 

Step2. 在 “外 观 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 图 选项 卡 ， 然 后 在 下 千本 区 域 的 下 拉 列 表 中 
选择 “图 像 ” 类 型 。 

Step3. 单 击 “ 图 像 ” 按 钮 十 ， 在 弹出 的 打开 “对 话 框 ” 中 选取 纹理 文件 。 

Step4. 在 “外 观 管理 器 ”对 话 框 中 ， 单 击 _ 半 周 按钮。 

Step5. 单 击 视图 功能 选项 卡 屯 型 显示 区 域 中 的 “外 观 库 ” 按 钮 灸 ， 此 时 光标 在 图 形 区 
显示 “毛笔 ”状态 ， 选 取 要 设置 此 外 观 的 对 象 ， 然 后 在 “选择 ”对 话 框 中 单 击 . 绚 下 按 饵 。 

说 明 : 虽然 可 以 一 次 在 多 个 曲面 上 放置 纹理 ， 但 最 好 在 各 个 曲面 上 单独 放置 纹理 图 ， 
以 确保 纹理 图 能 正确 定向 。 根 据 不 同 的 纹理 ， 需 要 经 过 多 次 试验 才能 获得 满意 的 结果 。 











5. 控制 模型 上 的 纹理 显示 











当 定 义 的 外 观 纹理 应 用 a 到 模型 上 后 ， 可 用 下 面 两 种 方法 控制 模型 上 的 外 观 纹理 的 显示 。 

选择 下 拉 有 来 单 文件 ” n> 刁 本 加 4， 系统 弹出 图 7.2.12 所 示 的 “Creo Parametric 
选项 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 左 侧 列表 中 选中 昼 堂 哇 夺 选项 ， 在 对 话 框 的 夸 色 入 全 呈 未 如 豆 芭 域 中 选 
中 汪 显示 着 色 模 型 的 级 理 复 选 框 ， 可 以 显示 模型 颜色 属性 。 





Creo Parametric 选项 凑 
收藏 来 更 改 模 型 的 显示 方式 。 
de 厂 | 更 改 模 型 的 显示 方式 
系统 颜色 模型 方向 = 
信守 类 下 向 什 轴 | 
若 色 模型 显示 设置 
将 车 色 品 质 谎 置 洲 : 9 
VY 显示 曲面 特征 
™Y 显示 其 惟 曲线 特征 


YY 着 色 极 小 的 曲面 
YY 对 制造 参考 模型 进行 着 色 
操作 视图 时 使 用 着 色 模 型 的 详细 信息 级 别 


YM 显示 着 色 模 型 的 线 理 
Mi 自用 透明 度 


导出 配置 (I)... ”确定 ”| 取消 


图 7.2.12 “Creo Parametric 选项 ”对 话 框 


6. 外 观 设置 中 的 注意 事项 





定义 外 观 时 ， 最 种 邦 的 一 种 错误 是 使 外 观 变 得 太 完 。 在 演 染 中 可 使 用 醒目 的 颜色 ， 但 
要 确保 烦 色 不 能 太 完 。 太 腕 的 模型 看 起 来 不 目 然 ， 或 者 像 卡通 。 如 末 疼 像 看 起 来 不 目 然 ， 
可 以 使 用 “外 观 管理 器 ”对 话 框 来 降低 外 观 的 色调 ， 可 在 大 过 选项 卡 中 降低 加 亮 区 的 光泽 
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度 和 强度 ， 并 将 反射 滑 块 同和 标 矿 中 的 无 光 洋 着 降 低 。 
使 用 图 选项 卡 中 的 纹理 图 可 增加 模型 的 真实 感 。 








7.2.4 ”关于 模型 外 观 的 保存 


模型 的 外 观 设置 好 以 后 ， 可 在 “外 观 管理 器 ”对 话 框 中 选择 下 拉 菜 单一 > 
团 另存 为 命令 ， 将 外 观 保存 为 外 观 文件 ， 默 认 时 ， 外 观 文件 以 .dmt 格式 保存 。 

男 外 ， 利 用 “外 观 管理 器 ”为 模型 赋予 的 闫 色 和 材质 纹理 及 图 片 ， 闫 色 会 与 模型 一 起 
保存 ， 但 是 材质 纹理 与 图 厂 不 随 模 型 一 起 保存 ， 因 此 下 次 打开 模型 时 ， 会 出 现 材 质 纹 理 或 图 
片 消失 ,只 剩 下 颜色 的 现象 , 这 束 需 要 在 配置 文件 config.pro 中 设置 texture_search_path 选项 ， 
指定 材质 纹理 与 图 片 的 搜索 路 径 。texture_search_path 选项 可 以 重复 设置 多 个 不 同 的 路 径 ， 
这 样 能 保证 系统 找到 模型 中 的 外 观 。 


7.2.5 修改 打开 模型 的 外 观 











修改 打开 模型 中 的 外 观 的 操作 过 程 如 下 : 
Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol.2\workK\ch07\ch07.02\ch07.02.05， 然 后 打开 文件 


plate_ok.prt。 


Step2、 单 击 视图 功能 选项 卡 模型 旺 示 区 域 中 的 “外 观 库 ”按钮 备 "， 系 统 弹 出 “外 观 


库 ” 界 和 面 。 
Step3. 《可 选 操作 步骤 ) 在 “外 观 库 ”界面 中 删除 所 有 外 观 。 
Step4. 将 模型 上 的 外 观 载 入 外 观 库 。 打 开 市 有 外 观 的 模型 后 ， 其 外 观 并 不 会 目 动 载 入 
外 观 库 ， 要 载 入 该 外 观 ， 可 以 : 
e 在 “外 观 管理 器 ”对 话 框 “ 我 的 外 观 ” 调 色 板 中 单 击 立 ” ep 六 ! 添加， 命令， 
载 入 一 个 保存 的 外 观 文件 。 
e@ 将 一 个 外 观 文件 指定 为 config.pro 文件 中 pro_colormap_path 配置 选项 的 什 ， 这 样 
在 每 个 Creo 进程 中 ， 系 统 均 会 载 入 该 外 观 文件 。 
说 明 : 使 用 “外 观 管理 器 ”对话 框 ， 可 以 载 入 在 Creo 以 前 的 版 本 中 保存 的 color.map 文 
4 
Step5， 从 “我 的 外 观 ” 调 色 板 中 选取 要 修改 的 外 观 。 
Step6. 在 “外 观 管理 器 ”中 ， 可 以 在 荆 李 和 图 选项 卡 中 对 外 观 进 行 修改 。 





7.2.6 ”系统 图 形 库 


与 Creo 软件 配套 的 ， 有 一 张 系统 图 形 库 (Graphic Library) 光盘 ， 包 侣 各 种 材质 、 灯 光 
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和 房间 的 设置 ， 将 此 图 形 库 光盘 安装 后 ， 系 统 会 创建 一 个 名 为 graphiclib 的 文件 严 ， 该 文件 
夹 的 结构 如 图 7.2.13 所 示 。 


而 | advw materials 


[Dappearances 
d34 shaders 


Dhdri 
pa [Dligehts 
Deaphic library [一 ， [Dmaterials 
[Dvel_shaders 
[rooms 
[Dscenes 


[Dtextures 


图 7.2.13 系统 图 形 库 的 目录 结构 
文件 夹 adv_materials 中 的 材质 为 高 级 材质 ， 这 些 材质 只 有 经 过 Photolux 泻 染 占 泻 染 后 
才能 显示 其 材质 特点 ， 在 产品 设计 中 使 用 adv_materials 中 的 材质 ， 演 染 后 的 效果 图 看 起 来 
跟 真 实 的 物体 一 样 。 
调用 系统 图 形 库 中 的 高 级 材质 的 一 般 过 程 : 


Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\Wwork\ch07\ch07.02\ch07.02.06， 然 后 打开 文件 




















plate.prt。 

Step2. 单 击 说 图 功能 选项 卡 模型 显示 区域 中 的 “外 观 库 ?” 按钮 灸 ,系统 弹出 “外 观 库 ” 
界面 ， 在 界面 中 单 击 夺 ” 于 按钮， 系统 弹出 “外 观 管理 器 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “外 观 管理 器 ”对 话 框 中 选择 下 拉 菜 单 立 生 ”> 读 打 开 .命令 。 

Step4. 按照 路 径 C:\Program Files\PTCO\Creo 1.0\(Common Files\FOOO0\graphic-library\appe 
-arances， 打 开 材 质 外 观 文件 appearance.dmt。 

Step5. 此 时 ，leather.dmt 文件 中 所 有 材质 的 外 观 显 示 在 “我 的 外 观 ” 调 色 板 中 ， 但 默认 
情况 下 ,“ 我 的 外 观 ” 调 色 板 中 的 外 观 球 不 显示 其 菜 些 材质 特性 《如 和 门 凸 、 透 明 等 )， 当 将 
其 分 配给 模型 并 进行 泻 染 后 ， 可 在 泻 染 后 的 模型 上 观察 到 材质 的 特性 。 

说 明 : 要 使 外 观 库 中 的 外 观 球 显示 其 材质 特性 ( 参见 随 书 光盘 文件 
D:\Creol.2\work\ch07\ch07.02\display_adv_mat.doc )， 需 进行 以 下 操作 : 

(1) 单 击 这 染 功能 选项 卡 设置 区 域 中 的 “ 泻 染 设置 ” 按 句 陋 . 

(2 ) 在 “ 泻 染 设 置 ” 对 话 框 的 误 吕 列表 框 中 选择 有 Ba 党 染 器 ， 系 统 弹出 “ 泻 染 设 量 ” 
对 话 框 如 图 7.2.14 所 示 。 

(3 ) 在 “外 观 管理 器 ”对 话 框 的 置 "下 拉 菜 单 中 ， 依 次 选中 回 演 染 器 单 选项 、 儿 党 染 房间 
复 选 项 ， 然 后 在 鳃 "下 拉 菜 单 中 选中 党 染 的 示例 复 选 框 。 

Step6. 从 “我 的 外 观 ” 调 色 板 中 选取 一 种 材质 指定 给 模型 。 
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FhotoRender 


Fhotolux 






Fhotolise 
粗粮 











图 7.2.14 “ 演 染 设置 ”对 话 框 


7.3” 贡 置 模 型 的 透视 图 


在 进行 一 些 演 染 设置 时 , 需要 提前 设置 模型 的 透视 图 。 设置 透视 图 的 一 般 操作 过 程 如 下 : 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol1.2\Wwork\ch07\ch07.03， 然 后 打开 文件 plate.prt。 

Step2. 在 语 染 功能 选项 卡 中 选择 透视 图 ” ee | 生 涝 讽 图 次 重 命 今 。 系统 弹出 “透视 图 ” 
对 话 框 ， 如 图 7.3.1 所 示 。 





Pre rr rr | 


图 7.3.1 “透视 图 ”对 话 框 

Step3. 在 锯 湛 栏 中 选取 以 下 方法 之 一 来 移动 视图 。 

@ 这 让 图 区 二: (默认 选项 ) 可 操控 目 视 距 离 和 焦距 ， 以 调整 模型 的 透视 量 和 观察 角度 。 

e@ 下 .可 使 用 控件 或 采用 鼠标 控制 在 图 形 窗口 中 移动 模型 。 

@ 性 站: 手动 更 改 透 视图 的 方法 。 模 型 的 方向 和 位 置 通过 类 似 于 飞行 模拟 器 的 相互 作 

用 进行 控制 。 

@ 癌 止 : 沿 对 象 查 看 模型 ， 查 看 路 径 由 两 个 基准 点 或 顶点 定义 。 

@ ”大 电 代 .沿路 径 查 看 模型 ， 查 看 路 径 由 轴 、 边 、 曲 线 或 侧面 影像 定义 。 

Step4. 为 是 训 中 高 指 定 一 个 值 ， 以 沿 通过 模型 选择 的 路 径 移 动 视点 。 对 于 着 色 的 模型 ， 
当 路 径 位 于 模型 内 部 时 ， 将 看 不 到 任何 内 容 。 

Step5. 在 加 这 的 下 拉 列 表 中 选择 不 同 的 焦距 ,也 可 以 选择 定制 焦距 , 通过 移动 滑 块 或 在 
相 邻 的 文本 框 中 输入 一 定 的 数值 ， 来 指定 焦距 值 。 
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Step6. 单 击 ” 剖 下 ”按钮 。 
说 明 : 在 “透视 图 ”模式 下 ， 如 果 视 点 离 模型 很 近 ， 则 很 难 查看 模型 ; 如 果 模 型 很 复杂 ， 
而 且 包 含 许 多 互相 接近 的 曲面 ， 则 也 可 能 会 错误 地 泻 染 曲面 。 使 用 缩放 功能 可 获得 较 好 的 模型 


次 视图 。 
7.4 光源 放置 
7.4.1 天 于 光源 


所 有 洽 染 都 必须 有 交 源 ， 利 用 光源 可 加 腕 模型 的 一 部 分 或 创建 背光 以 提 融 图 像 质 量 。 
在 “光源 编辑 费 ” 对 话 杠 中， 最 多 可 以 为 模型 定义 六 个 目 定 义 光 源 和 两 个 默认 光源 。 每 增 
加 一 个 光源 都 会 增加 泻 染 时 间 。 可 用 光源 有 以 下 儿 种 类 型 。 

@ 环境 光源 (default ambient): 环境 光源 均衡 照 完 所 有 上 曲面。 光源 在 空间 的 位 置 并 不 
影响 泻 染 效果 。 例 如 ， 环 境 光 可 以 位 于 曲面 的 上 方 、 后 方 或 远离 曲面 ， 但 最 终 的 
光照 效 末 是 一 样 的 。 环 境 光 源 默 认 存 在 ， 其 强度 和 位 置 都 不 能 调整 。 

@ 点 光源 (ightbulb): 点 光源 类 似 于 房间 中 的 灯泡 ， 光 线 从 中 心 辐射 出 来 。 根 据 曲 
面 与 光源 的 相对 位 置 的 不 同 ， 曲 面 的 反射 光 会 有 上 所 不 同 。 

e@ 平行 光 (distant): 平行 光源 发 射 平 行 光 线 ， 不 管 位 置 如 何 ， 都 以 相同 角度 照 完 所 
有 曲面 。 平 行 区 光源 用 于 模拟 太阳 光 或 其 他 远 距 离 光 源 。 

@ 默认 平行 区 〈default distant): 默认 平行 光 的 强度 和 位 置 可 以 被 调整 。 

@ 有 聚 光 源 (spot): 桶 光源 是 光线 被 限制 在 一 个 圆锥 体内 的 点 光源 。 

e@ 大空 光源 (skylight): 天 空 光源 是 一 种 使 用 包含 许多 光源 点 的 半球 来 模拟 天 空 的 方 
法 。 要 精确 地 泻 染 天 空 光源 , 则 必须 使 用 Photolux 演 染 器 。 如 果 将 Photorender 用 
作 泻 染 程 序 ， 则 该 光源 将 被 处 理 为 远 距 离 类 型 的 单个 光源 。 

创建 和 编辑 光源 时 ， 请 注意 下 面 几 点 : 

@ 使 用 多 个 光源 时 ， 不 要 使 某 个 光源 过 强 。 

如 果 使 用 只 从 一 边 发 出 的 光源 ， 模 型 单 侧 将 看 起 来 太 刺 目 ， 

过 多 的 光源 将 使 模型 看 起 来 像 洗 过 一 样 。 

较 好 的 光照 位 置 是 稍 高 于 视点 并 偏向 旁边 (45” 角 较 合 适 )。 

对 大 多 数 光 源 应 只 使 用 少量 的 闫 色 ， 彩 色光 源 可 增强 渔业 的 图 像 ， 但 可 改变 已 应 

用 于 察 件 的 外 观 . 

@ 要 模拟 室外 环境 的 光线 ， 可 使 用 从 下 部 反射 的 暖色 模 拟 地 球 ， 用 来 自 上 部 的 冷色 
模拟 天 空 。 

@ 利用 光源 的 HSV 值 ， 可 以 模拟 不 同 的 光 ， 但 要 注意 ， 所 使 用 的 计算 机 显示 器 的 标 

准 不 同 ， 相 同 的 HSV 值 看 起 来 的 效果 也 不 相同 。 下 面 是 大 多 数 情 形 下 的 一 些 光 线 
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的 HSV 值 : 

回 使 用 HSV 值 为 10、15、100 的 定向 光源 模拟 太阳 光 . 
回 使 用 HSV 值 为 200、39、57 的 定向 光源 模拟 月 光 。 
回 使 用 HSV 值 为 57、21、100 的 点 光源 模拟 室内 灯光 。 


7.4.2 创建 点 光源 


Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol1.2\Wwork\ch07\ch07.04， 然 后 打开 文件 flashlight.asm。 

Step2. 单 击 迁 染 功能 选项 卡 声明 区 域 中 的 “场景 ”按钮 8 芝 ， 系 统 弹出 “场景 ” 对话 
框 ， 在 “场景 ”对 话 框 中 单 击 光 汐 由 ) 选项 卡 ， 系 统 弹 出 图 7.4.1 所 示 的 “场景 ”对 话 框 中 
的 “光源 ”选项 卡 。 








声 县 忆 闷 

口 攻 下 选项 ~ 

其 县 5】 房间 仁 】| 光源 民 ) | 效果 是 ) 

-光源 列表 一 一 

| default distant | 一 一 添加 灯泡 (点 光源 ) 

RE 二 一 一 添加 聚光灯 

liehtbulbl I 有 量 
创建 的 光源 都 将 显示 在 上 9 A 添加 远 光 源 (平行 光 ) 
这 里 , 模型 最 后 的 外 观 效 ee . 
果 将 是 这 些 光 源 共同 作 HY 一 添加 天 空 光源 
用 的 结 兴 一 | 删除 左边 列表 中 革 个 所 选 的 光源 


关闭 《| 预览 ?>》 
图 7.4.1 “场景 ”对 话 框 的 “光源 ”选项 卡 


Step3. 单 击 “ 添 加 新 的 灯泡 ” 按 铀 闻 ， 增 加 一 个 点 光源 。 
Step4. 在 下 面 的 编辑 区 域 中 可 进行 光源 属性 的 设置 。 
(1) 设置 光源 的 三 村 属性 。 如 图 7.4.2 所 示 ， 在 三 本 区 域 中 可 以 设置 光源 的 铬 多 和 国 本 
(2) 设置 光源 的 吕 酝 属性: 在 图 7.4.2 所 示 的 久 坚 区域 中 可 以 设置 光源 的 阴影 ， 此 选项 
可 增加 泻 染 的 真实 感 ， 但 同时 增加 了 计算 时 间 。 
@ 在 阴影 区 域 选中 国 呈 35 党 复 选 框 ， 可 使 模型 在 光源 照射 下 产生 阴影 (在 泻 染 时 )， 
效果 参见 随 书 光盘 文件 D:\Creo1.2\worKk\ch07\ch07.04\shadow.doc。 
呵 清晰 阴影 是 半 透 明 的 ， 可 以 罕 过 对 象 ， 并 可 和 儿 独 其 所 罕 过 的 材料 的 颜色 。 
呵 季 和 阴影 始终 是 不 透明 的 ， 且 是 灰色 的 。 可 以 控制 柔和 阴影 的 节 和 度 。 
呵 只 有 在 使 用 Photolux 洽 染 器 时 ， 才 能 看 到 清晰 阴影 与 柔和 阴影 的 效 束 。 
要 使 用 PhotoRender 类 型 的 泻 染 器 来 洽 染 阴影 ， 必 须 在 “ 泻 染 设置 ”对 话 框 中 选中 
[地 栋 上 的 阴 右 复 选 杠 或 L 目 号 了 用 束 复 选 杠 。 
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场景 - 品 x|l 
口 降 印 稽 选项 > 
场 县 (5】 房间 竺 ) | 光源 民 】 | 效果 是 ) 
光 琳 列表 
和 default distant 
2 回 Enwvironment 了 
新 建 的 点 光源 
一 般 
名 和 lightbulbl 所 一 一 一 一 可 在 此 修改 所 建 光源 的 名 称 
物理 沂 福 
0 理 度 10 


0 1 00 二 一 一 一 可 在 此 修改 所 建 光源 的 强度 
本 一 | 单 击 此 处 可 启动 阴影 


单 击 此 处 可 设置 光源 的 位 置 


一 一 一 
| 勾 选 此 项 ， 可 在 屏幕 上 看 见 光 源 的 
图 标 


显示 光源 钱 定 旨 | | 有 照 相 室 可 
天 团 预览 YY 
图 7.4.2 “光源 ”选项 卡 

(3) 设置 光源 的 “位 置 ” 属 性 。 

e@ 如 图 7.4.2 所 示 ， 单 击 位 晤 .. 按钮 可 以 弹出 图 7.4.3 所 示 的 “光源 位 置 ” 对 话 框 ， 
用 户 可 以 在 本 、 或 方 回 放置 光源 ， 这 里 的 X_Y 和 Z 与 当前 Creo 坐标 
系 的 X_Y 和 2Z 轴 没有 任何 关系 。 无 论 模 型 处 在 什么 方位 ， 这 里 的 天 总 是 为 水 
平方 同 ， 问 右 为 正方 同 ; “总 是 为 竖 直 方 同 ， 问 上 为 正方 癌 ; 了 方 回 总 是 与 显 
示 咒 的 屏 医 平面 垂直 。 























e@ ”在 | 位 置 .. 按钮 下 方 的 虑 相 宇 " 栏 中 可 以 设置 光源 的 锁定 方式 ， 各 锁定 方式 
说 明 如 下 : 








: 将 光源 锁定 到 照相 室 ， 根 据 模型 与 照相 机 的 相对 位 置 来 固定 光 。 

可 本 理 . 将 光源 锁定 到 模型 的 同一 个 位 置 上 ， 旋 转 或 移动 模型 时 ， 光 源 随 着 旋转 
或 移动 。 此 时 光源 始终 照 亮 模型 的 同一 部 位 ， 而 与 视点 无 关 。 这 是 最 常用 的 
锁定 方式 。 

回国， 光源 始终 照 亮 视图 的 同一 部 位 ， 而 与 房间 和 模型 的 旋转 或 移动 无 关 。 

加 国有， 将 光源 锁定 到 房间 中 的 某 个 方位 上 。 例 如 ， 如 果 在 房间 的 左上 角 放 置 一 
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个 光源 ， 则 该 光源 将 始终 位 于 房间 的 这 个 扔 角 上 。 





光 基 位 置 
' ee ' 通过 滚动 X、Y、Z 滚轮 ， 可 以 调整 光 
ED | 源 的 位 置 。 在 实际 应 用 中 ,光源 位 置 的 
| 于 1 .B15 | 一 > 调整 玫 需 要 有 一 定 的 技巧 , 参见 随 书 光盘 
| 文件 D:\Creo1.2\Wwork\ch07\ch07.04\ 
‘2 | 1.886 ____ / Spot _pos.doc 
睹 玲 点 在 置 
长 DObnb 
时 DObnb 
了 DObnb 
关闭 


图 7.4.3 “光源 位 置 ” 对 话 框 


7.4.3 创建 聚光灯 





Step1. 在 “光源 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 添 加 聚光灯 ”按钮 型 ， 增 加 一 个 聚光灯 。 
Step2. 在 下 面 的 编辑 区 域 中 可 进行 光源 属性 的 设置 。 
(1) 设置 光源 的 “一 般 ” 属 性 。 如 图 7.4.4 所 示 ， 在 机 区 域 中 ， 可 以 修改 光源 的 名 称 


和 强度 ， 在 加 区 域 中 可 设置 其 (投射 ， 角 度 及 焦点 。 





场 具 一 X | 
一 和 最 
加 称 spotl 
物理 光源 
0 哩 度 10 
LU 1.00 
聚光灯 
0 角度 避 ] 180 
一 由 a0. 00 | 
柔 化 焦点 清晰 光 交 位置 
| | 25.00 描 位 置 
四 -0. 586 
了 困 影 
启用 阴影 ee 
| 是 2.000 
上 蜡 礁 点 位 置 
x -1. 205 
伍 置 .. . 
Y 1.110 
显示 光宇 锁定 到 照相 室 下 re 
关闭 预览 》>》 区 于 
图 7.4.4 “光源 ”选项 卡 图 7.4.5 “光源 位 置 ” 对 话 框 


@ | 和 度 芭 :控制 光束 的 角度 。 该 角度 效果 参见 随 书 光盘 文件 D:\Creol1.2\work\ch07 
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\ch07.04\angjle.doc。 

e@ 焦点 : 控制 光束 的 焦点 ， 焦 点 效果 参见 随 书 光盘 文件 D:N\Creol.2\work ch07 
\ch07.04\focus.doc 。 

(2) 在 图 7.4.5 所 示 的 “光源 位 置 ” 对 话 框 中 可 以 设置 光源 的 位 置 。 


e 聚光灯 的 图 标 形 状 好 像 是 一 把 伞 ， 伴 尖 为 光源 的 锭 关 直 :点 ， 伞 把 端 部 为 光源 的 
此 兴 品位 站 三 ， 效果 参见 随 书 光盘 文件 D: \Creol.2\work\chON\chO07.04\spot_pos.doc。 
e 泻 染 模型 时 ， 需 要 不 断 调整 ; 溃 记 站 点 和 二 卓 准 总 位 下 三 ， 并 将 “有 瞳 准点 位 置 ” 对 谁 模 


型 上 要 重点 表示 的 部 位 。 
7.5 房间 布置 


房间 (Room) 是 演 染 的 背景 ， 它 为 演 染 设置 舞台 ， 是 泻 染 图 像 的 一 个 组 成 部 分 。 房 间 
具有 天 花 板 、 墙 壁 和 地 板 ， 这 些 元 素 的 颜色 纹理 及 大 小 、 位 置 等 的 布置 都 会 影响 图 像 的 质 
量 。 在 外 形 上 ， 房 间 可 以 为 长 方形 或 圆柱 形 。 创 建 长 方形 房间 时 ， 最 困难 的 是 要 使 空间 的 
角落 看 起 来 更 真实 。 可 以 用 下 面 的 方法 来 避免 房间 角落 的 问题 : 

e@ 创建 一 个 圆柱 形 房 间或 创建 足够 大 的 长 方形 房间 ， 以 使 角落 不 包含 在 图 像 中 。 

e@ 将 房间 的 壁 移 走 ， 然 后 放大 模型 进行 泻 染 。 

下 面 介绍 创建 房间 的 一 般 过 程 : 

Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\Wwork\ch07\ch07.05， 然 后 打开 文件 flashlight.asm。 

Step2. 单 击 沪 染 功能 选项 卡 场景 区 域 中 的 “场景 ”按钮 3 尝 ， 系 统 弹出 “场景 ”对 话 
框 ， 在 “场景 ”对 话 框 中 单 击 房间 氏 ) 选项 卡 ， 系 统 弹 出 图 7.5.1 所 示 的 “场景 ”对 话 框 中 
的 “房间 ”选项 卡 。 

Step3. 此 时 默认 的 房间 类 型 为 8 矩形 房间 ， 在 “房间 ”选项 卡 中 选择 下 拉 菜 单 千 型 
一 和。 房间 类 型 ， 天 ”5 回 柱 形 房间 命令 ， 可 将 房间 更 改 为 圆柱 形 。 

Step4. 在 选项 卡 的 去 小 区 域 中 ， 可 调整 房间 的 大 小 。 

Step5. 单 击 ( 命令 ， 系 统 弹 出 图 7.5.2 所 示 的 “高 级 ”选项 组 。 

Step6. 在 话 车 区 域 中 ， 可 调整 房间 绕 I、 、 轴 旋 转 的 角度 ; 在 比 全 区域 中 可 调整 
房间 的 比例 ， 在 显示 选项 区域 中 可 设置 房间 的 显示 方式 为 时 着 色 或 品 线 框 。 

































































HP 


x 0.00 
0.00 
0.00 
出 例 
比例 瘤 放 地 杭 
旺 示 选项 
8 若 色 / ) 总 杠 


图 7.5.2 “局 级 ”选项 组 


> 九 
> 人 


般 应 先 设置 配置 文件 config.pro 的 下 列 有 关 选 项 。 
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县 mm 其 

口 攻 画 选项 > 

场景 (5】 | 房间 信 】 | 光源 ( 民 】 效果 是 ) 
房间 外 观 
房间 方向 
在 相 室 轻型 Yi 将 房间 锁定 到 | 模型 
支 滞 
WW 天花 枢 1. 000 Le: 
Wi 地 板 -1. 000 Er- 
Yi 墙壁 1 -1. 000 Ly 
YW 墙 蛙 > -1. 000 Lo 
i 墙壁 3 1.000 EE- 
明 墙 骂 4 1.000 9: 

Wr 

革 闭 预 吃 >>> 
图 7.5.1 “房间 ”选项 卡 
| 一， 
7.6 模型 的 泻 
Ac > a 多 “站 EE 
7.6.1 泻 染 的 config.pro 文件 设置 
要 设置 和 定制 泻 染 ， 
@ 


pro_colormap_path: 指定 从 磁盘 装载 的 纹理 文件 〈*.map) 的 路 径 。 在 Creol.0 中 ， 


可 以 不 对 此 选项 进行 设置 。 





photorender_default_width: 设置 输出 大 小 的 默认 宽度 (以 像素 为 单位 )。 
photorender_default_height: 设置 输出 大 小 的 默认 高 度 〈 以 像 陛 为 单位 )。 
pro_texture_library: 人 允许 用 户 指 定 一 个 不 同 的 图 形 库 的 路 径 。 如 果 不 设 置 
pro_texture_library 选项 ， 局 动 Creo 后 ， 系 统 将 目 动 载 入 Creo 安装 目录 C:\Program 
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Files\PTC\Creo 1.0\Common Files\FOOO0\graphic-library\appearances 下 的 外 观 文 件 
appearance.dmt， 该 文件 中 的 15 个 外 观 将 显示 在 “外 观 管理 右 ” 的 “我 的 外 观 ” 调 
色 板 中 。 

如 果 系 统 图 形 库 〈Graphic Library) 光盘 安 猴 后 ， 图 形 库 graphiclib 的 路 径 为 
C:\ptc\graphiclib， 那 么 可 将 pro_texture_library 的 值 设 置 为 C:\ptc\graphiclib， 进 行 
这 样 的 设置 后 ， 各 个 编辑 器 中 的 “系统 库 ” 命 令 便 可 用 ， 例 如 “外 观 管理 器 ”对 话 
框 的 “ 库 ” 调 色 板 下 的 外 观 球 完全 显示 。 如 有 条 用户 目 己 创 建 了 图 形 库 ， 则 目 定 义 的 
图 形 库 目录 中 须 含 有 graphic-library 目录 ， 而 且 目 录 graphic-library 必须 包含 以 下 
于 日 孙 : 

加 ”textures: 用 于 放置 包含 纹理 岁 像 文件 的 “外 观 放置 ”系统 库 。 

加 materials: 用 于 放置 包含 外 观 文 件 〈.dmt) 的 “外 观 管理 器 ”系统 库 。 
加 room: 用 于 放置 包含 房间 文件 (.drm) 的 “房间 编辑 器” 系统 库 。 

加 adv_material: 用 于 放置 包含 外 观 文件 〈.dmt) 的 Photolux 系统 库 。 
加 lights: 用 于 放置 包含 光源 文件 (.dlg) 的 “光源 编辑 器 ”系统 库 。 

@ texture_search_path: 设置 搜索 纹理 路 径 。 可 以 指定 多 个 目录 。 一 般 系 统 会 先 目 动 
地 在 当前 工作 目录 中 搜索 纹理 。 

@ “photorender_memory_usage: 设置 Pro/PHOTORENDER 人 允许 用 于 模型 处 理 的 存 
储 噩 的 空间 。 计 量 单 位 为 兆 字 和 节 (MB)。 仪 在 未 和 窗 新 默认 的 色 块 大 小 时 ， 此 选项 
A 

@ photorender_capability_warnings: 确定 在 PhotoRender 演 染 器 中 选取 Photolux 相关 
选项 时 是 人 否 出 现 警 告 。 

@ “blended _ transparency: 当 值 为 yes， 如 果 图 形 配置 〈 疼 形 卡 和 Creo 图 形 议 置 ) 文 
持 ， 在 模型 看 色 时 ， 会 出 现 使 用 alpha 混合 的 透明 色 。 

@ spherical_map_size: 选取 用 于 实时 泻 染 的 环境 映射 的 网 像 分 辨 率 。 提 高 图 像 分 辨认 
可 改进 深 染 的 质量 ,但 会 增加 演 染 时 间 。 注 意 : 此 选项 仅 在 OpenGL 图 形 模式 下 ， 
且 对 不 文 持 立方 体 环境 映射 的 图 形 卡 有 效 。 



































7.6.2 PhotoRender 和 Photolux 泻 染 器 


1. 关于 泻 染 器 


演 染 竟 是 进行 洽 染 的 “发 动机 ”， 要 获得 泻 染 图 像 ， 必 须 使 用 泻 染 占 。Creo 软件 有 两 个 


演 染 路 
@ PhotoRender 演 染 器 : 选取 此 演 染 器 可 以 进行 一 般 的 演 染 , 它 是 系统 默认 的 泻 染 器 。 
@ Photolux 演 染 器 : 选取 此 演 染 器 可 进行 融 级 演 染 , 这 是 一 种 使 用 光线 跟 踊 来 创建 照 
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瞩 级 遏 中 网 像 的 渔 染 融 


通过 下 列 操作 ， 可 选择 泻 染 器 
Step1. 单 击 渲染 功能 选项 卡 设置 区 域 中 的 “ 泻 染 设置 ”按钮 本 . 
Step2 在 “ 泻 染 设置 ”对 话 框 的 这 8 吕 下 拉 下 表 枉 中 ， 选 皇 EEEEEEE 











3. PhotoRender 泻 染 器 的 各 项 设置 


PhotoRender 泻 染 器 的 各 项 设置 参见 图 7.6.1、 图 7.6.2、 图 7.6.3 和 图 7.6.4。 




















演 染 设置 a 
汗 梁 器 FhotoRender 
局 ee Ts 


选项 如] 高 谣 ”输出 水 印 
演 挫 分 辩 率 
日 丰富 
高 
县志 
突出 显示 分 大 不 
日 丰富 
高 
模型 
Yi 透明 
明 外 观 党 理 
自身 阴影 
诛 射 房间 
房间 
过 染 房 间 
在 地 株 永 射 异型 
地 槐 上 的 阳 影 
光 窒 房间 
反射 房间 局 天 光线 1 有 六 贱 

















图 7.6.1 “ 演 染 设置 ”对 话 框 
图 7.6.2 a “ 泻 染 设置 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 : 
e : 选择 国 澡 ， 则 图 像 效果 最 粗粮 ， 但 泻 染 时 间 最 短 ， 在 调整 参数 的 初步 泻 染 
时 ， ee 以 节约 时 间 ; 选择 加 缠 ， 则 图 像 效 果 最 精细 ， 但 泻 数 时 间 最 长 . 
e@ 。 芝 染 分 关 率 ， 泻 染 轩 像 的 分 辩 率 ， 
栾 出 皇 示 分 寿 率 : 加 亮 区 的 分 辨 率 ， 
@ I 全 明 . 在 泻 染 过 程 中 显示 送 明 材质 的 透明 效果 。 
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友 外观 级 理 . 
厂 自身 阴影 . 
厂 反射 房间 . 


i 


米 过 0 和 ET 明 影 














万 党 染 房 间 . i 本 Re 
地 根 民 币 蛋 型 时 在 演 染 过 程 中 ， po 演 数 的 
[ 地板 上 的 图 影 . es 天 过 程 中 ， 在 地 板 上 产生 模型 的 阴影 (影子 )。 
门 | 珑 天 训 加 ， 在 党 数 过程 中 ， 决 定 房间 是 由 用 户 pi g 亮 ， 还 是 由 标准 的 环 
境 光 有 照 元 o 
请 染 世 置 = XX 
演 当 器 FhotoRender 下 
选项 0】 高 轻 输出 ” 求 印 
窜 化 儿 何 澡 理 
成 前 度 车 化 此 理 
FhotoRender 色 块 支 小 
晶 1 十 算 色 块 乒 十 狂 盖 色 块 大 小 
可 用 内 存 mb) 一 [完全 让 何 澡 理 |， 舍 泻 染 几 何 材质 更 加 清晰 ， 但 需 
每 层 色 块 宽度 124 更 多 的 演 染 时 间 和 硬 各 容量 
1024 [ 融和 攻 戎 袖 恬 受 建 ， 对 与 视图 成 某 一 泻 染 角度 泻 染 的 
材质 图 像 进行 锐 化 ， 使 其 效果 较为 细致 但 需要 更 多 的 
无 于 泻 染 时 间 和 硬盘 容量 
图 7.6.2 “高 级 ”选项 卡 
二 本 
演 染 器 FhotoRender 生 选择 . 新 窗 口 ” 选项 ， 则 每 次 泻 染 后 
质量 Es = 的 图 像 均 会 显示 在 不 同 的 独立 窗口 


选项 0) 高 级 | 输出 | 水 印 
车 出 
和 痊 染 到 ”全屏 性 


立 件 各 |PLATE 
预览 比例 多) = 
so 


| 博 这 


图 曾 友 小 





去 册 


图 7.6.3 “输出 ”选项 卡 


PP 


中 ， 这 样 便于 比较 不 同 的 ; 
因此 建议 使 用 该 选项 


定 染 效果 ， 


选择 这 几 项 后 , 可 将 演 染 后 的 图 像 
生成 对 应 格式 的 图 像 文 件 , 图 像 太 
寸 可 在 “图 像 大 小 ”或 “Postscript 
选项 ”区 域 中 定义 








Foustscript 
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是 量 


选项 (0) 高 胃 输出 求 印 
立 丰 水 外 
启用 企 示 水 印 并) 


让 WAnced Renderine Extension 


字体 Shanmon 
颜色 [White 
Re 0. 400000 
对 齐 EB 
向 Phia 各 50 

图 曾 本 印 

启用 图 像 水 Fh 民 ) 

图 者 
对 齐 右 下 





图 7.6.4 “水 印 ” 选 项 卡 
4. Photolux 泻 染 器 的 各 项 设置 


Photolux 泻 染 器 的 各 项 设置 参见 图 7.6.5 和 图 7.6.6。 


是 量 


选项 如) | 高 级 输出” 求 印 


全 局 盟 明 
恒 量 启用 全 局 照明 


选项 0) | 高 氏 编 出 水 印 精度 50.00 


光 骸 追踪 半 征 0.00 
折射 深度 启用 人 太 散 


是 终 素 全 精度 100. 00 
启用 最 终 聚 全 页 点 半 征 0.00 


精度 50.00 全 局 设 轩 
消除 锯齿 光度 数 。- 册 |100000.00 


质量 能 量 标 度 和 一 一 一 一 一 一 1.00 


图 闷 即时 几何 
精度 即时 几何 





图 7.6.5 “ 演 染 设置 ”对 话 框 图 7.6.6 “局 级 ”选项 卡 
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7.6.3 不 锈 钢 零件 的 外 观 处 理 及 泻 染 





本 小 节 介 绍 了 将 一 个 零件 泻 桨 成 不 锈 钢材 质 效 末 的 详细 操作 过 程 。 
1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 


将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\work\ch07\ch07.06\ex1， 然 后 打开 文件 bush.prt。 
说 明 : 由 于 模型 泻 染 中 需要 许多 相关 的 文件 ， 因 此 在 泻 染 前 应 先进 行 工 作 目 录 的 设置 。 


2. 设置 视图 





Stepl. 单 击 视图 功能 选项 卡 方 和 上” 区域 中 的 “已 命名 视图 ”按钮 0， 从 下 拉 列 表 中 
选择 V1， 将 模型 视图 设置 到 V1 状态 ， 如 图 7.6.7 a 所 示 。 





RIGHT 


” 师 局 


a) V1 视图 b) V2 视图 c) V3 视图 
图 7.6.7 设置 视图 





Step2. 创建 V2 和 V3 视图 。 

(1) 单 击 视图 功能 选项 卡 方向 ~ 区 域 中 的 “ 重 定向 ”按钮 名 和 定向， 系统 弹出 图 7.6.8 
所 示 的 “方向 ”对 话 框 。 

(2) 创建 V2 视图 。 在 震 汪 1 区 域 的 下 拉 列 表 框 中 ， 选 择 方位 “前 ” 选择 RIGHT 基准 平 
面 为 参考 1; 在 科研 区域 的 下 拉 列 表 框 中 ,选择 方位 “上 ” 选择 FRONT 基准 平面 为 参考 2; 
将 视图 保存 为 V2。 

(3) 创建 V3 视图 。 在 矢志 1 区 域 的 下 拉 列 表 杠 中， 选择 方位 “前 ” 选择 FRONT 基准 平面 
为 参考 1; 在 地 有 区域 的 下 拉 列 表 杠 中， 选择 方位 “下 ” 选择 TOP 基准 平面 为 参考 2; 将 视 
图 保存 为 V3。 

(4) 在 对 话 框 中 单 击 ” 强 震 ”按钮 。 

说 明 : 视图 设置 为 后 面 的 一 些 泻 染 操 作 (如 房间 、 光 源 的 设置 ) 作 准 备 。 

3. 设置 场景 























Step1. 将 模型 视图 设置 到 V1 状态 。 
Step2. 单 击 这 功能 选项 卡 场景 区 域 中 的 “场景 ”按钮 量 ， 系 统 弹出 图 7.6.9 所 示 
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的 “场景 ”对 话 框 ， 在 轴 呈 区 ) 选项 卡 的 频 景 库 久 区 域 中 选择 图 7.6.9 所 示 的 场景 并 右 击 ， 


在 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 ”项 辣 ”命令 ， 完 成 场景 设置 。 


声 县 
中 小 辑 明 


晤 妨 ) | 房间 侍 ) 光源 民 】 效果 是 ) 
话 动 声 县 


名 称 : 
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ey 
Surftace Aralysls 二 
菩 著 1 scene. llsed whern E 
Workine 1n 


有 x transparent floor 


” 民 | ToP :Fz ( 苦 准 平面 ) | 门 将 模型 与 场景 一 起 保存 


堆 苦 2 
a 加 


全 “| FRONT:F3 (基准 平面 ) | 


二 


委 健 丰 的 讽 图 


BOTTOM 
FFRONT 
LEFT 
FIwHT 
TOF 


| 
名 称 | 更 
”设置 ”删除 


图 7.6.8 “方向 ”对 话 框 图 7.6.9 “场景 ”对 话 框 


理 











4. 设置 房间 

Step1. 将 模型 放 平 在 地 板 上 。 

(1) 在 图 7.6.9 所 示 的 “场景 ”对 话 框 中 单 击 民 问 氏 ) 选项 卡 ， 在 系统 弹出 的 “房间 ” 
选项 卡 中 ， 选 择 下 拉 菜 单 迁 现 ” ep 房间 类 型 ep 回 柱 形 房间 命令 ， 此 时 屏幕 中 的 模 





型 如 图 7.6.10a 所 示 。 





bb 放 平 模型 c) 模型 贴 地 板 
图 7.6.10 模型 放 平 在 地 板 上 (模型 位 置 图 ) 


a) 初始 位 置 


代 代 
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(2) 在 “已 命名 视图 ”下 拉 列 表 中 选择 V2， 将 模型 视图 设置 到 V2 状态 ， 选 中 
癌 将 房间 镇定 到 异型 复 选 框 ; 在 房间 方向 区 域 中 单 击 照相 室 按钮 , 此 时 屏幕 模型 如 图 7.6.10b 所 示 。 
(3) 调整 地 板 和 墙壁 。 在 去 小 区 域 中 ， 拖 动 加 地 桥 后 面 的 滚轮 ， 使 地 板 与 模型 下 表面 平 
齐 ， 如 图 7.6.10 c 所 示 。 然后 在 站 墙壁 2 的 文本 框 中 输入 数值 -1.0， 在 四 天 花 板 的 文本 框 中 输 
入 数值 2.0。 结 果 如 图 7.6.11 所 示 。 
(4) 将 模型 视图 设置 到 V1 状态 ， 此 时 屏幕 模型 如 图 7.6.10 d 所 示 。 











声 县 二 x 
口 共 本 名 选项 ~ 


房间 方 自 
照相 室 模型 | [Wf 将 房间 锁定 天 模型 


大 小 
可 天 花 板 Lo: 





图 7.6.11 模型 放 平 在 地 板 上 (操作 流程 图 ) 


Step2. 修改 地 板 的 纹理 。 
(1) 按 图 7.6.12 中 的 编号 1 一 7 依次 操作 。 


场 悬 
中 让 部 年 


场景 区 】 居间 组 ) 光源 民 ) 效果 眉 ) 
房间 外 观 





关闭 预览 >>> 
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图 7.6.12 ”选择 地 板 纹 理 〈( 操 作 流程 图 ) 

(2) 在 “房间 外 观 编辑 器 ”对 话 框 中 单刷 电 按 钮 ， 系 统 弹 出 “ 闫 色 放置 ”对 话 框 ， 在 可 时 
区 域 中 将 天 和 设置 为 5， 单 击 . 确定 按钮 。 

(3) 在 “房间 外 观 编辑 器 ”对 话 框 的 基本 选项 卡 的 颜色 区 域 中 ， 将 强度 设置 为 38, 将 
环境 设置 为 58。 在 突出 显示 颜色 区 域 中 将 光亮 度 设置 为 67， 将 突出 显示 设置 为 34， 单 击 | 六 周 
按钮 。 

Step3. 设置 增 壁 。 

(1) 按 图 7.6.13 中 的 编号 1 一 2 依次 操作 。 

(2) 在 “房间 外 观 编辑 器 ”对 话 框 的 基本 选项 卡 中 对 各 项 参数 进行 设置 (图 7.6.14)， 
然后 在 加 亮 颜色 区 域 中 将 丘 射 值 设置 为 25， 单 击 . 寺 间 按钮 。 
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图 7.6.13 选择 墙壁 纹理 (操作 流程 图 ) 
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图 7.6.14 设置 墙壁 颜色 
5. 设置 模型 外 观 


Stepl. 单 击 这 染 功能 选项 卡 人 外观 区 域 中 的 “外 观 库 ” 按 钮 证 "， 在 弹出 的 “外 观 库 ” 


182 Creo1.0 高 级 应 用 教程 





界面 中 单 击 罗氏 按钮， 系统 弹出 “外 观 管理 器 ”对 话 框 。 

Step2. 在 外 观 库 中 添加 一 种 狐 外 观 。 加 

(1) 在 对 话 框 中 ， 单 击 “ 创 建新 外 观 ” 按 钮 万， 并 输入 新 外 观 的 名 称 。 

(2) 设置 新 外 观 的 相关 参数 ， 参 考 图 7.6.15a、 图 7.6.1Sb、 图 7.6.15 c。 

Step3. 将 创建 的 外 观 应 用 到 零件 模型 上 。 

(1) 在 “外 观 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 赤 半 按钮。 

(2) 单 击 这 染 功能 选项 卡 外 观 区 域 中 的 “外 观 库 ” 按 钮 灸 ， 此 时 光标 在 图 形 区 显示 
为 “毛笔 ”状态 。 
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b) 材质 本 映 闫 色 
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c) 材质 加 腕 颜色 


图 7.6.15 设置 模型 外 观 〈 操 作 流 程 图 ) 


(3) 在 智能 选取 栏 中 选择 国 国 ， 然 后 选择 零件 模型 ， 单 击 “ 选 择 ” 对 话 框 中 的 确定 按 
钮 。 





代 代 
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6. 设置 光源 

如 图 7.6.16 所 示 ， 光 源 的 设置 方案 如 下 : 

@ 创建 一 个 平行 光 distancel 作为 主 光源 1， 该 光源 用 于 照 亮 模型 的 右 侧 。 
创建 一 个 平行 光 distance2 作为 主 光 源 2， 访 光源 用 于 照 亮 模型 的 左 侧 。 
创建 一 个 点 光源 lightbulbl 作为 辅 光源 ， 该 光源 用 于 照 亮 房间 。 

创建 一 个 聚光灯 spotl 作为 加 强 光 源 ， 访 光源 用 于 照 亮 模型 的 某 个 局 部 。 

将 默认 的 平行 光 default distance 屏蔽 。 














[i 


盟 肪 
中共 部 是 
县 5】 房间 蛆 ) | 光 汀 民 ) 效果 是 ) 
泡 汀 列表 


2 Ho default distant 


2 加 Enwironment 
- 量 : 3 liehtbulb!l 


一 : 2 distantl 
. 量 : 2 distant2 


:年 : - 奸 spotl 





a) 光源 的 空间 分 布 b) 光源 列表 
图 7.6.16 设置 光源 

Stepl. 创建 点 光源 lightbulb1。 

(1) 在 “场景 ”对 话 框 中 单 击 光 小 纪 ) 选项 下 。 

(2) 在 “光源 ”选项 卡 中 单 击 “ 添 加 新 的 灯泡 ”按钮 芒 ， 在 选项 卡 下 方 选中 呀 显示 光源 复 
选 枉 ， 并 在 山 定 到 下 拉 列 表 框 中 选择 本 加; 在 一 绢 区域 中 , 将 光 的 强度 设 为 0.8; 单 击 位 置 … 
按钮 ， 弹 出 “光源 位 置 ” 对 话 框 ， 在 ' 洒 位 置 区 域 中 将 设置 为 -0.92， 将 了 设置 为 2.348, 将 3 
设置 为 0.412， 单 击 _ 冯 针 按钮 。 

Step2. 创建 平行 光 diatancel。 

(1) 单 击 “ 添 加 新 的 远 光 源 ” 按 钮 | 列 ， 在 选项 卡 下方 选 中 加 显示 光源 复 选 框 。 

(2) 在 阴影 区 域 中 ， 选 中 回 写 用 阴影 复 选 框 ， 将 柔和 度 设置 为 100; 在 一役 区 域 中 , 将 光 
的 强度 设 为 1.0。 

(3) 在 选项 卡 下 方 莒 定 到 下拉 列 表 框 中 选择 国清, 单 击 他 秆 .按钮 ， 在 弹出 的 “光源 
位 置 ” 对 话 框 的 - 沽 位 置 :区域 中 将 于 设置 为 0.206, 将 了 设置 为 0.051, 将 了 设置 为 2.608。 在 
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“上 准点 位 置 :区 域 中 将 于 设置 为 0.093， 将 亚 设置 为 0.000， 将 至 设置 为 -0.027; 单 击 六 团 按 
钮 。 

Step3. 创建 平行 光 diatance2。 

(1) 单 击 “添加 新 的 远 光 源 ”按钮 型 ， 在 选项 卡 下 方 选中 呀 显示 光源 复 选 框 。 

(2) 在 本 区 域 中 ， 将 光 的 强度 设 为 0.5。 

(3) 在 选项 卡 下 方 的 后 证 到 下 拉 列 表 框 中 选择 版 一 ， 单 击 他 秆 .按钮 ， 在 弹出 的 “ 光 
源 位 置 ”对 话 框 的 - 温 详 置 区 域 中 将 设置 为 -1.565, 将 了 设置 为 0.494, 将 设置 为 1.000。 在 
“瞄准 点 位 置 区域 中 将 设置 为 0.093, 将 了 设置 为 0.000, 将 下 设置 为 -0.027; 单 击 圭 周 按钮 。 

Step4. 创建 一 个 聚光灯 作为 加 强 光 源 ， 该 主 光源 用 于 照 亮 模型 的 某 个 局 部 。 

(1) 在 “光源 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 添 加 新 聚光灯 ”按钮 于 |， 在 选项 卡 下 方 选 中 区 显示 光源 
复 选 框 ， 在 一 坚 区 域 中 ， 将 | 意 度 吕 设置 为 60， 将 售 息 | 设置 为 25， 将 强度 设 为 0.2。 

(2) 在 选项 卡 下 方 的 襄 定 到 下拉 列表 框 中 选择 国 强 ， 单 击 位 置 .， 控 钮 ， 在 弹出 的 “ 光 
源 位 置 ”对 话 框 的 ;对 人 时 -区域 中 将 设置 为 0.808， 将 设置 为 0.328， 将 于 设置 为 0.623。 
在 ”瞄准 点 位 置 -区域 中 将 下 设置 为 0.358， 将 了 设置 为 0.043， 将 了 设置 为 0.203; 单 击 六 同 
按钮 。 

Step5. 屏 涪 默认 的 光源 。 在 “光源 ”选项 卡 的 光源 列表 中 选取 献 认 的 平行 光 default distant， 
然后 单 击 堆 党 fadt 出 stant 上 的 至 按钮， 将 该 光源 屏蔽 。 

Step6. 保存 光源 议 置 。 

(1) 在 “光源 ” 选项 卡 中 选择 下 拉 菜 单 迁 贡 ” ee 导出 光源 命令 。 

(2) 将 光源 文件 命名 并 保存 在 当前 工作 目录 中 。 



































7. 对 模型 进行 泻 染 


Step1. 单 击 这 染 功能 选项 卡 设置 区 域 中 的 “ 泻 染 设置 ”按钮 区， 系统 弹出 图 7.6.17 
所 示 的 “ 泻 染 设置 ”对 话 框 。 

Step2. 进行 渔 染 设置 。 

(1) 参考 图 7.6.17， 在 “渲染 设置 ”对 话 框 中 设置 泻 染 的 各 项 参数 

(2) 单 击 “ 泻 染 设 置 ”对 话 框 中 的 关闭 按钮 。 

Step3. 单 击 六 染 功能 选项 卡 党 染 区 域 中 的 “ 泻 染 窗口 ”按钮 索 。 演 染 后 的 效果 参 
见 随 书 光 玲 文 件 D:\Creo1.2\work\ch07\ch07.06\ex1\ok\affect0.doc。 

“ 泻 染 设置 ”对 话 框 中 的 各 项 设置 对 模型 的 泻 染 都 会 产生 影响 ， 读 者 可 以 尝试 修改 这 些 
设置 ， 来 观察 、 理 解 各 设置 项 的 作用 和 意义 。 另 外 ， 模 型 的 最 终 泻 染 效果 还 与 房间 设置 、 
光源 设置 、 模 型 的 外 观 设 置 有 很 大 的 关系 ， 要 获得 较 好 的 泻 染 效果 ， 一 般 需 要 多 次 甚至 几 
十 次 反复 调试 。 
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图 7.6.17 “ 演 染 设置 ”对 话 框 
7.6.4 在 模型 上 贴图 〈 贴 伦 ) 及 温 染 


本 小 市 完 介 绍 如 何在 图 7.6.18 所 示 模 型 的 表面 上 贴图 ， 然 后 介绍 其 泻 染 操 作 过 程 。 
1. 准备 贴花 图 像 文 件 


在 模型 上 贴图 ， 首 先 要 准备 一 个 图 像 文 件 ， 编 者 在 这 里 已 经 准备 了 一 个 含有 文字 的 图 
像 文件 decal.tga， 如 图 7.6.18b 所 示 。 下 和 面 主要 介绍 如 何 将 图 像 文 件 decal.tga 处 理 成 适合 于 
Creo 贴花 用 的 图 厂 。 
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a) 模 弄 b) 图 像 文件 
图 7.6.18 在 模型 上 由 图 
Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 将 工作 目录 设置 全 D:\Creo1.2\Wwork\ch07\ch07.06 
\ex2， 然 后 打开 文件 block.prt。 
Step2. 单 击 工具 功能 选项 卡 实用 I 具 区 域 中 的 “图 像 编辑 器 ”按钮 加 篇 加 器 。 系统 
弹出 “图 像 编辑 器 ”对 话 框 。 
Step3. 打开 图 片 文件 。 在 “图 像 编 辑 器 ”对 话 框 中 ， 选 择 下 拉 菜 单 立 什 正 ) => 
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亲王 加 命令 , 打开 文件 D:\Creo1.2\work\ch07\ch07.06\ex2\decal.tga。 结果 如 图 7.6.19 所 示 。 


图 户 镍 辑 袁 = 四 XX 
文件 全 ) ”编辑 {EE) 视图 (FY) 图 肯 民 ) 
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decal. TGh [( W:S5BT -~ H:92 1 


图 7.6.19 “图 像 编辑 器 ”对 话 杠 
Step4. 设置 图 片 的 Alpha 通道 。 在 “图 像 编 辑 器 ”对 话 框 中 ， 选 择 下 拉 荣 单 图 全 (I) 
mm 和 pha 于 道 且 命令 , 在 图 7.6.20 所 示 的 “创建 图 像 alpha 通道 ”对 话 框 的 比较 法 下 
拉 列 表 框 中 选择 本 旨 ， 然 后 单 击 确定 按钮 。 
说 明 : 通过 这 一 步 的 操作 ， 可 以 将 文件 decal.tga 中 的 白色 图 像 部 分 设置 为 透明 。 选 择 
下 拉 菜 单 视图 (7) mm 显示 如 Pha 通道 加 ) 命 令 ， 可 以 查看 该 图 像 中 的 Alpha 通道 。 
创建 图 上 户 alpha 通 道 其 
僵 素 值 FR: |255 | 255 二 | 二 55 = 


ee 四 2 


确 玩 取消 


图 7.6.20 “创建 图 像 alpha 通道 ”对 话 框 
Step5. 将 图 片 保存 为 “PTC 贴花 (*.tx4)” 格 式 的 文件 。 在 “图 像 编辑 器 ”对 话 框 中 ， 选 择 
下 拉 菜 单 交 件 三 ) ep 另存 为 生命 令 ， 在 图 7.6.21 所 示 的 “保存 副本 ”对 话 框 的 七 到 上 拉 
列表 框 中 选择 了 于 对 ， 相 新 名 币 文本 杠 中 输入 名 称 decal, 然后 单 击 二 交 定 .按钮 。 单 击 
兴 按 钮 ， 关 闭 “图 像 编辑 器 ”对 话 框 。 











2. 设置 模型 基本 外 观 
外 观 


Stepl. 单 击 得 染 功能 选项 卡 站 型 区 域 中 的 “外 观 库 ” 按 钮 夭 * ， 在 弹出 的 “外 观 库 ?” 
界面 中 单 击 丰 按钮， 系统 弹出 “外 观 管理 器 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “我 的 外 观 ” 调 色 板 中 删除 毛 有 的 外 观 。 先 在 “外 观 管理 器 ”对 话 框 的 “我 
的 外 观 ” 调 色 板 中 选择 最 后 一 个 外 观 ， 然 后 连续 单 击 .X 按钮， 直至 籼 除 所 有 的 外 观 。 

说 明 : 此 时 还 剩 下 最 后 一 个 系统 默认 外 观 ， 在 这 里 是 删除 不 掉 的 。 








A 
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图 7.6.21 “保存 副本 ”对 话 框 
Step3. 创建 新 外 观 。 在 “外 观 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 如 按钮 ， 将 新 创建 的 外 观 命名 为 
app_block; 参考 图 7.6.22 所 示 ， 设 置 新 外 观 的 章 色 和 充 出 站 趟 赢 色 的 各 项 参数 。 











基本 图 
等 胃 | 类 尾 | 子 兴 nn 
R | 154.2 
尾 性 四 
颜色 人 一 一 一 2 | 205.0 
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环 壤 (J 50. 00 
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光 高 度 局 13.00 -= W255.0 
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区 出 显示 | B 图 |255.0 
反射 出 25.00 
透明 | | 0.00 


图 7.6.22 设置 狐 外 观 的 各 项 参数 
Step4. 应 用 新 外 观 。 关 闭 “ 外 观 管理 器 ”对 话 框 。 单 击 语 染 功能 选项 卡 外观 区 域 中 
的 “外 观 库 ”按钮 灸 ， 此 时 光标 在 图 形 区 显示 “毛笔 ”状态 , 在 “智能 选取 栏 中 选择 匡 喇 ， 
然后 选择 模型 ， 单 击 “ 选 择 ” 对 话 框 中 的 绚 走 按钮 。 











3. 在 模型 的 表面 上 设置 屿 化 外 观 


Step1. 创建 贴花 外 观 。 
(1) 单 击 着 染 功能 选项 卡 外 现 区 域 中 的 “外 观 库 ”按钮 鱼 "， 在 弹出 的 “外 观 库 ” 界 
面 中 单 击 轿 ?s 按钮， 系统 弹出 “外 观 管理 器 ”对 话 框 。 在 “外 观 管理 器 ”对 话 框 的 
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“我 的 外 观 ” 调 色 板 中 ， 选 择 前 面 创建 的 外 观 app_block。 

(2) 复制 前 面 创建 的 外 观 。 单 击 盖 按 钮 ， 复 制 前 面 创建 的 外 观 app_block。 

(3) 将 新 外 观 命名 为 app_decal。 

Step2. 在 外 观 app_decal 上 设置 贴花 。 

(1) 选择 外 观 app_decal, 单 击 图 选项 卡 ， 在 “ 沿 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国王 , 再 单 击 _ 
按钮 。 

(2) 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 ， 选 择 前 面 保存 的 decal.tx4 文件 ， 然 后 单 击 _ 打开 
按钮 。 

(3) 单 击 “ 外 观 管理 器 ”对 话 框 的 幸 半 按钮。 单 击 沪 染 功能 选项 卡 外 观 区 域 中 的 
“外 观 库 ”按钮 独 ， 在 智能 选取 栏 的 下 拉 列 表 框 中 选择 攻 开 ll, 选取 图 7.6.23 所 示 的 模型 表面 ， 
然后 在 “选择 ”对 话 框 中 单 击 . 强 下 按钮 。 








选取 此 模型 表面 


图 7.6.23 ”选取 模型 表面 
(4) 修改 贴花 外 观 的 放置 参数 。 





站 强 


QD 单 击 证 业 功能 选项 卡 站 型 区 域 中 的 “外 观 库 ” 按 钮 条 * ， 在 弹出 的 “外 观 库 ” 界 





而 中 的 “模型 ” 调 色 板 中 选择 app_decal 外 观 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 编 加 命令 
(图 7.6.24)， 系 统 弹 出 图 7.6.25 所 示 的 “模型 外 观 编辑 器 ”对 话 框 ， 单 击 吕 按钮 ， 选取 前 
面 加 载 贴花 的 模型 表面 , 此 时 图 选项 卡 贴花 区 域 中 的 “编辑 贴花 放置 > 按钮 电 会 高 亮 显示 ， 
然后 单 击 生 按钮 , 系统 弹出 图 7.6.26 所 示 的 “贴花 放置 ”对 话 框 , 在 人 二 里 区域 中 选择 名 单一 
单 选项 ， 在 村 区 域 的 冉 村 有 文本 框 中 输入 旋转 角度 值 90.0 (可 以 在 加 同村 车 区 域 中 
调整 辆 时 和 国有 的 值 ， 以 调整 文字 的 位 置 )。 

@ 在 忻 融 | 区域 中 单 击 [号 成 [自控 钮 ， 以 调整 贴花 外 观 的 方向 ， 单 击 | 确定 按钮。 

@ 单 击 图 7.6.25 所 示 “ 模 型 外 观 编辑 器 ”对 话 框 的 .到 团 按钮 ， 完 成 修改 。 

















搜索 ... 局 sg 
= 模型 
© EE 
= 二 ===== 新 建 
更 多 外 观 ，. ce 
出 篇 辑 模型 外 观 ， 
本 外观 管理 器 . 


图 7.6.24 “模型 ” 调 色 板 


代 代 
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模型 外 观 轧 辑 器 


汇 














名称 <aDE_Qeeal > 





均 键 字 
说 明 
基本 图 
四 凸 
关闭 四 
起 色 效 悍 
关闭 六 本 
贴花 
0 i ee 
由 中 E "2%@ 
区 周 
图 7.6.25“ 模 型 外 观 编辑 器 ” 对话 杠 图 7.6.26 “贴花 放置 ”对 话 杠 


4. 设置 房间 
Stepl. 将 模型 视图 设置 到 V2 状态 ; 单 击 语 染 功能 选项 卡 闸 量 区 域 中 的 “场景 ” 
按钮 SS， 系统 弹出 “场景 ”对 话 框 ， 在 “场景 ”对 话 框 中 单 击 房间 名 选项 卡 ， 选 中 
lv 将 房间 锁定 到 醒 型 复 选 框 ， 在 房间 方向 多 域 中 单 击 照相 室 按钮 , 在 二 小 区 域 中 拖 动 站 地 要 后面 的 
深 轮 ， 使 地 极 与 模型 下 表面 平 章 。 

Step2. 调整 地 板 的 纹理 。 地 板 的 纹理 为 随 书 光盘 文件 D:NCreol.2\workN ch07\ch07.06\ 
ex2\clothO1.tx3。 

说 明 : 可 参见 上 节 的 操作 。 

Step3. 调整 模型 在 地 板 上 的 位 置 。 

GQ) 调整 位 置 。 在 二 小 区 域 中 ， 分 别 拖 动 四 墙壁 1、 Iv 墙壁 2、|w 增 辟 3 和 | 增 壁 4 后 面 的 
滚轮 ， 直 全 将 模型 调整 到 位 于 地 板 的 中 心 。 

@ 如 有 必要 ， 可 缩放 房间 《不 缩放 地 板 )。 
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5. 设置 光源 

Step1. 在 “场景 ”对 话 框 中 单 击 光 流 民 ) 选项 卡 。 

Step2. 创建 一 个 点 光源 lightbulb1， 该 光源 用 于 照 亮 房间 。 在 光 汐 L) 选项 卡 中 ， 单 击 
“添加 新 的 灯泡 ”按钮 贡 ， 光 源 锁定 方式 为 上 本 一， 交 的 强度 设 为 0.6， 

Step3. oe Spotl， 该 光源 用 于 照 亮 模型 的 某 个 局 部 。 在 光 汶 中 ) 选项 卡 中 ， 
单 击 全 光源 锁定 方式 为 硬 一 ， 光 的 强度 设 为 0.6。 

a 默认 的 平行 ee default distant。 




















?2 








渤 








6. 用 Photolux 泻 染 器 对 模型 进行 泻 染 


Stepl. 移 去 四 周 墙壁 和 天 花 板 〔( 操 作 方法 是 在 驮 加 区) 选项 卡 的 太 小 区 域 中 取消 选中 
站 天花板 、 Iw 墙壁 1 、 wv| 墙 尽 2、|v | 增 壁 3 和 lw 增 壁 4 复 选 框 )。 

Step2. 进行 泻 染 。 

(1) 单 击 尖 妆 功能 选项 卡 时 区 域 中 的 “ 泻 染 设置 按钮 卫 . 在 “ 演 染 设置 ”对 话 
框 的 于 汰 营 下 拉 列 表 框 中 选择 本 汪 3 告 染 器 ， 在 节 晤 量 | 下拉 列 表 框 中 选择 ， 在 .由 只 克 间 
区 域 的 栅 量 下 拉 列 表 框 中 选择 国 本 ， 其 他 各 项 参数 设置 值 参考 图 7.6.27 。 

(2) 单 击 这 妆 功能 选项 卡 沪 染 ”区域 中 的 “ 泻 染 窗口 ” 按 饥 蕊 。 泻 染 后 的 效果 参见 
随 书 光盘 文件 D:\Creol1.2\work\ch07\ch07.06\ex2\ok\phl.doc。 



































党 染 设 置 - 口 xl 









































泻 染 器 FhotoRender 本 
质量 最 支 本 
选项 各) | 高 氏 ”输出 ” 求 印 
国 诊 染 号 辩 率 
证 染 坝 置 二 正常 
高 
谊 梁 器 Fhotolu 本 硬是 二 
质量 最 大 下 寄 出 明示 分 辩 率 
正常 
选项 (0) | 高 针 输出 水 印 而 高 
光 冀 追踪 
后 射 深度 g = 模型 
ed 了 ww 秀明 
折射 深度 B 让 听 外 观 弘 理 
最 终 束 合 ~ 自身 阴影 
本 启用 晤 终 来 合 WY 预 蜗 放射 居 | 司 
精度 -WT— 500.00 院 房间 
Ne Yi 演 染 房间 
硝 隆 刀具 RE 在 地 板 颇 射 模型 
后 量 i 局 wf 地 板 上 的 阴影 
阴影 光 洱 房间 
精度 高 反射 房间 局 无 光线 门 有 光线 
关闭 关闭 
| 


























图 7.6.27 Photolux 演 染 设置 图 7.6.28 ”Photorender 演 沫 设置 


A 
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7. 用 Photorender 演 染 器 对 模型 进行 演 染 


Stepl. 移 去 四 周 墙 壁 和 天 兹 板 。 

Step2. 屏蔽 点 光源 liehtbulbl 和 聚光灯 spotl。 

Step3. 进行 演 染 。 

(1) 在 “ 演 染 设置 ”对 话 框 的 各 染 旨 下 拉 列 表 框 中 选择 BBGLB 痢 | 滨 淋 器 ， 各 项 设置 
参考 图 7.6.28。 

(2) 单 击 党 染 功能 选项 卡 “污染 区 域 中 的 “ 演 染 窗口 ”按钮 鄙 .党 染 后 的 效果 参见 
随 书 光 盘 文 件 D:NCreol.2\worlkAchO7ch07.06\ex2Nokph2.doc。 











7.7 Photolux 泻 染 器 的 特殊 效果 


在 使 用 Photolux 泻 染 器 时 , 为 了 获得 更 为 逼真 的 效果 ,可 以 使 用 效果 "功能 。 单 击 演 染 
功能 选项 卡 场景 区 域 中 的 “场景 ”按钮 全， 系统 弹出 “场景 ”对 话 框 ， 在 “场景 ”对 话 
框 中 单 击 效果 开 ) 选项 卡 ， 系 统 弹出 图 7.7.1 所 示 的 效果 色 ) 选项 卡 ， 下 面 将 针对 | 效果 又 ) 选 
项 卡 中 各 个 选项 的 设置 和 效果 ， 逐 一 说 明 。 

注意 ; 如 果 当 前 的 泻 染 器 为 Photorender， 瓯 来 还 ) 命令 是 灰色 状态 ,这 表明 特殊 效果 只 


对 Photolux 泻 染 器 有 效 ， 对 Photorender 泻 染 器 则 无 效 。 


场 县 一 里 
口 芝 部 选项 > 
场 县 他) 房间 于》 光源 记 ) | 效果 偿 ) 
反射 设置 
司 房间 


= EL 
月 -后 


环境 


中 照相 室 保 置 


局 用 LoF 


图 7.7.1 “效果 ”选项 卡 


192 Creo1.0 高 级 应 用 教程 


7.7.1 反射 设置 


在 “反射 设置 ”下 ， 可 选择 以 下 选项 来 设置 场景 的 反射 设置 。 
(1) 房间 : 将 房间 有 反映 到 模型 上 。 
(2) 背景 : 将 背景 反 册 到 模型 上 。 
(3) 环境: 将 环境 反 册 到 模型 上 。 


7.7.2 色调 映射 设置 








在 “色调 映 味 ”下 ， 从 “ 预 设 ”下 拉 列 表 中 可 选择 下 列 预 设 设 置 。 

(1) 照相 室 设 置 ， 为 照相 室 环 境 中 的 对 象 设置 色调 映 册 。 此 为 默认 预 设 设置 。 

(2) 宇内 设置 为 宇内 环境 中 的 对 象 设置 色调 有 映射。 

(3) 宇 外 设置 : 为 宝 外 环境 中 的 对 象 设置 色调 有 映射。 

(4) 用 户 定 义 : 允许 用 户 通过 调整 以 下 参数 来 定义 对 象 的 色调 映射 : 

@ 胶片 ISO: 设置 胶片 速度 。 

e@ 快门 速度 : 以 分 数秒 为 单位 设置 照相 机 快门 的 速度 。 

e@ 光圈 值 : 设置 照相 机 的 分 数 光 净 值 。 

e Cm2 因子 : 调整 清 块 或 在 相 邻 的 框 中 输入 值 作为 乘 数 ， 以 将 洽 染 像素 值 缩放 为 屏 
项 像 系 。 











7.7.3 设置 背景 











在 “效果 ”选项 卡 中 ， 选 中 [VY 丘 用 衣服 复 选 框 ,“ 背 景 ” 区 域 下 方 的 一 些 选 项 将 会 被 激 
活 ， 利 用 这 些 选 项 可 以 在 洽 染 中 设置 背景 应 色 或 加 入 背景 图 三。 

背景 闫 色 的 效果 参见 随 书 光盘 文件 D:\Creol1.2\work\ch07\ch07.07\exl\backl.doc。 

背景 图 片 的 效果 参见 随 书 光盘 文件 D:\ Creo1.2\work\ch07\ch07.07\ex1\back2.doc。 








场 县 一 Xx 
D 区 部 入 项 
县 他 ) 房间 住 ) 光源 民 ) 效果 是 ) 
硼 悬 
Yi 日 用 月 县 


如 果 选 择 “ 颜 色 ” 和 “混合 ”， 单 击 此 
处 ， 可 设置 颜色 如果 选择 “图 像 ” 
单 击 此 处 ， 可 打开 一 个 图 像 文件 。 





关闭 预览 >>> 


图 7.7.2 “背景 ”选项 卡 
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设置 景深 可 以 在 整个 场景 范围 内 产生 多 种 变化 焦点 ， 驶 像 可 以 变焦 的 照相 机 镜头 一 样 。 
但 此 功能 只 能 在 对 透视 网 的 泻 染 时 使 用 。 早 深 效 末 参 见 随 书 光盘 文件 
D:\Creol.2\workAchO ch07.07ex2\okdepth0.doc 。 

下 面 介 绍 操作 过 程 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol.2\work\ch07\ch07.07\ex2， 然 后 打开 文件 sample.asm。 

说 明 : sample.asm 半 配 体 中 的 每 个 零件 均 置 于 一 个 平面 上 。 

Step2. 设置 装配 体外 观 。 

(1) 单 击 这 染 功能 选项 卡 外 观 区 域 中 的 “外 观 库 ” 按 钮 证 "， 在 弹出 的 界面 中 单 击 
名， 按钮， 在 “外 观 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 盖 按钮， 参考 图 7.7.3 所 示 设 置 装配 体外 
观 的 颤 色 和 突出 显示 颜色 等 各 项 参数 ， 然 后 单 击 . 赤 周 按 钮 。 





基本 | 图 
等 组 类 尾 ”， 子 类 
E | 上 246.9 
尾 性 
颜色 国人- (i— |168.9 
| | 

至 度 87.00 5 一 是 ~ |27.8 
环境 i 57.00 

轩 R |- |242.0 
突出 显示 颜色 ~ 
光 高 度 [} 100.00 9 cu 
弯 出 显示 是 -~ |93.00 B 一 量 -= |28.4 
反射 局 25.00 
透明 | | 0.00 


图 7.7.3 ”装配 体 基 本 外 观 


(2) 单 击 这 染 功能 选项 卡 外 观 区 域 中 的 “外 观 库 ” 按 钮 灸 ， 此 时 鼠标 在 图 形 区 显示 
“毛笔 ”状态 ， 在 “智能 选取 栏 ”中 采用 默认 的 类 型 碳 再 ， 人 然后 按 件 Ctrl 键 选取 所 有 模型 ， 
单 击 “ 选 择 ” 对 话 框 中 的 .前 焉 按钮 ， 此 时 可 看 到 装配 体 中 的 每 个 零件 被 设置 为 相同 的 外 
观 。 

Step3. 设置 房间 。 

(1) 单 击 六 染 功能 选项 卡 场景 区 域 中 的 “场景 ” 按钮 ES， 系 统 弹 出 “场景 ”对 话 框 ， 
在 “场景 ”对 话 框 中 单 击 异同 全 ) 选项 卡 ， 选 中 | 芭 将 房间 铅 定 到 恒 型 复 选 框 ， 将 模型 视图 设置 到 
v2 状态 。 在 房间 方向 区 域 中 单 击 照相 室 按钮 ， 在 去 小 区 域 中 拖 动 中 型 妇 后 面 的 滚轮 ， 使 地 板 
与 模型 下 表面 平 齐 。 

(2) 地 板 的 纹理 为 随 书 光盘 文件 D:\Creol1.2\work\ch07\ch07.07\ex1\cloth01.tx3。 

Step4. 设置 光源 。 光 源 列表 如 图 7.7.4b 所 示 ， 光 源 的 设置 方案 如 下 : 
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(1) 添加 新 的 远 光 源 distancel。 在 光 尖 代 ) 选项 卡 中 , 单 击 “ 添 加 新 的 远 光 源 ” 按 钮 今 
光源 锁定 方式 为 国 硬 ， 光 的 强度 设 为 0.2。 

(2) 添加 新 的 远 光 源 distance2。 单 击 “ 添 加 新 的 远 光 源 ” 按 钮 仿 
光 的 强度 设 为 0.6。 

(3) 添加 新 的 远 光源 distance3, 单 击 “ 添 加 新 的 远 光 源 ” 按 钮 他 
光 的 强度 设 为 0.4。 

(4) 添加 新 聚光灯 spotl 。 单 击 “ 添 加 新 聚光灯 ” 按钮 到 |， 光 源 锁定 方式 为 攻 一 ， 交 的 
强度 设 为 0.5。 

(5) 添加 新 光源 lishtbulb1。 单 击 “ 添 加 新 的 灯泡 ”按钮 
的 强度 设 为 0.8。 

(6) 将 默认 的 平行 光 Default distance 屏蔽 。 

(7) 参考 图 7.7.4a 、 图 7.7.4c 、 图 7.7.4d 所 示 , 分 别 调整 光源 的 让 位 置 点 


点 的 和 值 。 建 议 在 v2 和 v3 视图 中 调整 光源 位 置 。 











, 光源 锁定 方式 为 国治 ， 








, 光源 锁定 方式 为 国治 ， 











半 ， 光 源 锁定 方式 为 E 王 ， 交 














em 问 其 

中 区 邓 用 选项 
场 最 荆 ) 房间 他] | 光源 红 ) | 效果 (GE 
一 光源 列表 - 

Me 党 detanlt distant 演 
i 回 Erwirormernt 
- 重 : 2 distantl 
. 量 : 2 distant2 
. 量 : 2 distant3 

















| 预览 >>> 





a) ”光源 的 空间 分 布 (v1 视图 ) 





c) ”光源 的 空间 分 布 (v2 视图 ) d) ”光源 的 空间 分 布 (v3 视图 ) 


图 7.7.4 设置 光源 
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Step5. 设 莹 透视 图 。 

(1) 为 了 方便 调整 透视 图 ， 先 将 视图 设 为 V1 视图 。 

(2) 在 六 染 功能 选项 卡 中 选择 透视 图 ” ep 有) 运 讽 图 设置 命令 。 参 考 图 7.7.5 所 示 的 
“透视 图 ”对 话 框 ， 设 置 透视 图 的 各 项 参数 ， 完 成 设置 后 的 效果 如 图 7.7.6 所 示 。 


说 明 : 只 有 透视 图 才能 显示 丸 深 效果 ， 所 以 在 设置 系 深 衣 ， 必 须 先 设置 透视 图 。 











图 7.7.5 “透视 图 ”对 话 框 图 7.7.6 ”设置 透视 图 效果 


Step6. 单 击 芝 染 功能 选项 卡 设置 区 域 中 的 “ 尝 染 设置 ” 按钮 项. 在 “ 泻 染 设置 对 
话 框 的 浓 桨 器 下 拉 列 表 框 中 选择 国王 洛 妆 吕 ， 在 [于 下 拉 列 表 框 中 选择 有 RE 一 ， 各 项 参 
数 的 设置 值 参考 图 7.7.7 所 示 。 

Step7. 放 间 景深 。 

(1) 在 “效果 ”选项 卡 中 ， 选 中 “景深 ”区 域 中 的 略语 用 nez 复 选 框 。 

(2) 参考 图 7.7.8 所 示 ， 在 “景深 ”区 域 中 设置 景深 的 各 项 参数 。 

Step8. 对 装配 模型 进行 泻 染 。 单 击 稼 染 功能 选项 卡 沪 染 区 域 中 的 “ 泻 染 窗口 ”按钮 


a 




















总 . 
7.7.8 所 示 “ 景 深 ” 设 置 中 各 选项 的 说 明 : 
@ 焦点: 指定 从 目 视点 到 场景 中 焦点 之 间 的 距离 。 系 统 显示 一 个 带 网 格 的 焦 平 面 ， 通 
过 观察 该 焦 平 面 的 位 置 可 以 较 方 便 地 确定 焦距 值 ， 如 图 7.7.9 所 示 。 
@ 模糊 : 指定 在 聚焦 平面 之 外 场 入 变 模糊 的 速度 。 
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图 7.7.7 “ 洽 染 设置 ”对 话 框 图 7.7.8 “景深 ”设置 








a) ”焦距 较 小 b) 焦距 较 大 





图 7.7.9 观察 焦 平 面 


第 8 章 |ISDX 曲面 模块 





ISDX 是 Interactive Surface Design Extensions 的 写 ， 即 交互 式 曲面 设计 
模块 。 该 模块 用 于 工业 造型 设计 ， 即 设计 曲面 特别 复杂 的 零件 ， 用 该 模块 创建 的 曲面 也 称 
“造型 ”( Style ) 曲面 。 


8.1 1ISDX 曲面 基础 


8.1.1 ISDX 曲面 的 特点 


ISDX 曲面 的 特点 如 下 : 

e ISDX 曲 而 以 “ 样 条 曲线 ”(Spline) 为 基础 ， 通 过 曲率 分 布 图 ， 能 直观 地 编辑 曲线 ， 
没有 矿 寸 标注 的 拘束 ， 可 轻 多 得 到 所 需要 的 光滑 、 高 质量 的 ISDX 曲线 ， 进 而 产生 
高 质量 的 “造型 ”(Style) 曲面 。 该 模块 通常 用 于 产品 的 概念 设计 、 外 形 设 计 和 逆 
问 工 程 等 设计 领域 。 

@ 与 以 前 的 高 级 曲面 造型 模块 CDRS (Pro/Designer) 相 比 ，ISDX 曲面 模块 与 Creo 
的 其 他 模块 《零件 模块 、 曲 面 模块 、 装 配 模块 等 ) 紧密 集成 在 一 起 ， 为 工程 师 提 
供 了 统一 的 零件 设计 平台 ， 消 除了 两 个 设计 系统 间 的 双 回 切换 和 区 换 数 据 ， 因 而 
极 大 地 提高 了 工作 质量 和 效率 。 
































8.1.2 进入 ISDX 曲面 模块 


进入 ISDX 曲面 模块 ， 操 作 方法 如 下 : 
单 击 模型 功能 选项 卡 曲面 "区域 中 的 “造型 ”按钮 中富 ， 进 入 造型 环境 。 如 图 8.1.1 





文件 -| 模型 “分析 “注释 泻 染 ”工具 ”视图 柔性 建 模 应 用 程序 和 了 @ 
上 哆 用 户 定义 特征 7 a sib 旋转 本 介 名 投 影 / 人 口 坟 % 4 
et 了 复制 几何 a ,以 点 a 所 扫描 : ne ee a 
新 [， 平 Es wal Ts 咱 甩 | pl ee 汪 必 元 | 
成 也 收缩 包 络 区 和 和 ”全 ” 漫 台 自由 式 。 得 面 


操作 ~ 获取 数据 基准 ~ 形状 ~ 工程 ~ 编辑 ~ 曲面 v 模型 意图 ~ 


图 8.1.1 进入 ISDX 曲面 模 
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8.1.3 ”ISDX 曲面 模块 用 户 界 面 


将 工作 目录 设置 至 D:\ Creol1.2\workK\ch08\ch08.01， 打 开 模 型 文件 instance_face_cover 
_interface.prt， 单 击 模型 功能 选项 卡 曲面 ”区域 中 的 “造型 ”按钮 中 人 ， 进 入 造型 环境 。 

ISDX 曲面 模块 的 用 户 界 面 如 图 8.1.2 所 示 ， 图 中 用 虚线 框 示意 的 部 分 是 ISDX 曲面 模 
块 要 用 到 的 主要 命令 按钮 ， 后 面 将 进一步 说 明 。 


2--------------------------------------------------------~ 


模型 ”分析 注释 谊 染 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序  ” 样式 
or 曲线 纺 可 天 曲面 编辑 季 曲 率 “向 已 保存 分 析 


辣 下 落 曲 线 二: 曲面 连接 网 反射 域 全 部 隐 芒 
世 置 活动 《曲线 


通过 相 妆 产生 bug 巴克 曲面 修 前 


寺 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


名 了 电 以 国 所 | 攻 轿 京 | 间 | 拓 降 | 团 呈 | 国 > 
前 - 回 - 


问 INSTANCE FACE COVER INTERFACE. PRT | 和 2 
7 RIGHT 
A TOF 
A FRONT 
ex PRT_CSYS_DEF 
A 草 1 





啤 单 击 “ 样 式 ” 工 具 栏 上 的 图 标 来 创建 曲线 : 出 9 


El Es 
图 8.1.2 ISDX 曲面 模块 用 户 界面 


8.1.4 ”ISDX 模块 入 门 


1. 查看 ISDX 曲线 及 曲率 图 、ISDX 曲面 


下 面 先 打开 图 8.1.3 所 示 的 模型 ， 查 看 ISDX 曲线 、 曲 率 图 和 ISDX 曲面 ， 通 过 查看 ， 
建立 对 ISDX 曲线 和 ISDX 曲面 的 初步 认识 。 

Step1. 将 工作 目录 设置 全 D:\Creol.2\Wwork\ch08\ch08.01, 打开 文件 isdx_surface_view.prt。 

Step2. 设置 模型 视图 状态 。 单 击 训 图 功能 选项 卡 节日 ” 区域 中 的 “已 命名 视图 ” 按 
钮 CL， 然后 选择 Course_vl 视图 ， 将 模型 视图 设置 到 Course_vl 视图 状态 。 

Step3. 设置 层 的 显示 状态 。 
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(1) 单 击 导航 选项 卡 中 的 习 7 按钮 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 层 煤 巴 ) 命令 。 





这 样 模 型 的 基准 曲线 将 不 显示 。 
(3) 返回 到 模型 树 。 单 击 导航 选项 卡 中 的 习 7 按钮 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 重型 村 中 
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QUILT 


图 8.1.3 ”查看 ISDX 有 曲线、 曲率 图 和 ISDX 曲面 图 8.1.4” 层 树 


Step4. 进入 ISDX 环境 ， 查 看 ISDX 曲面 。 在 模型 树 中 右 击 广 匡 昱 
菜单 中 选择 最 呈 汪 相合 令 ， 系 统 弹出 图 8.1.5 所 示 的 办 式 功能 选项 卡 。 

注意 : 一 个 造型 ( Style ) 特征 中 可 以 包括 多 个 ISDX 曲面 和 多 条 ISDX 曲线 ， 也 可 以 只 
含 ISDX 曲线 ， 不 含 ISDX 曲面 。 

文件 -| | 模型 “分析 注 证 染 ”工具 ”视图 柔性 建 模 应 用 程 床 | 样式 也 加 


昌 全 部 重新 生成 _， ，" 此 曲 贱 编辑 于 芭 少 曲面 编辑 ” 缀 曲率 已 保存 分 析 x 


册 除 国 下 落 曲 线 ”| 十 曲面 皇 接 网 反射 ' 壤 全 部 陷 茧 
te 芭 置 消 动 EE 曲面 a 
:名 断 开 链 接 平面 ” ”党 通 过 相 变 产 生 Cos [ 司 曲面 收音 ” 绕 节点 


操作 ~ 平面 曲线 * 曲面 芬 析 = 关闭 
图 8.1.5 “样式 ”功能 选项 卡 


Step5. 查看 ISDX 曲线 及 曲率 网 。 

(1) 在 样式 功能 选项 卡 中 的 分 析 ” 区 域 中 单 击 “ 曲 率 ” 按 钮 竖 赋 ， 系 统 弹出 图 8.1.6 
所 示 的 “曲率 ”对 话 框 ， 然 后 选取 图 8.1.3 所 示 的 ISDX 曲线 。 

注意 : 如 果 曲 率 图 太 大 或 太 密 ， 可 在 图 8.1.6 所 示 的 “曲率 ”对 话 框 中 ， 调 整 大 一 滑 块 
和 区 疝 滚轮， 

(2) 在 “曲率 ”对 话 框 的 世 玛 Y 下 拉 列 表 中 ， 选 择 加 区 二 选项 ， 然 后 单 击 “ 曲 率 ” 对 
话 框 中 的 YX 按钮， 关闭 “曲率 ”对 话 框 。 

(3) 此 时 可 看 到 曲线 曲率 图 仍 保留 在 模型 上 。 要 关闭 曲率 图 的 显示 ， 可 在 “样式 ” 操 
控 板 中 选择 分 析 ” se 全 册 除 所 有 曲率 命令 。 


-3 
”~ ~ISDX 曲线 
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Step6. 旋转 及 缩放 异型， 从 各 个 角度 奉 看 ISDX 曲面 。 


曲率 





分 析 
几何 借 型 ene 曲 紫 :CF-4 


坐标 系 ” ” 单 击 此 处 添加 项 


出 图 “| 曲率 

示例 质量 

质量 一 一 一 一 |20.00 
比 便 2.00 


< mill lu 
本 更 新 


量 小 曲率 : 0.0135 
最 去 曲率 : 0. 1619 空 


快速 jw AHALYSIS CURVATURE 1 
‘| BB |X 


图 8.1.6 “曲率 ”对 话 框 
2. 查看 活动 平面 


“活动 平面 ”(Active Plane) 是 ISDX 中 一 个 非常 重要 的 参考 平面 , 在 许多 情况 下 , ISDX 
曲线 的 创建 和 编辑 必须 考虑 到 当前 的 活动 平面 。 在 图 8.1.7 中 ，TOP 基准 平面 上 布 满 了 “网 
格 ”(Grid)， 这 表示 TOP 基准 平面 为 当前 活动 平面 。 如 要 重新 定义 活动 平面 ， 单 击 帮 式 功 
能 选项 卡 平面 区 域 中 的 “设置 活动 平面 ”按钮 点 ， 然 后 选取 其 他 基准 平面 (如 FRONT 基 
准 平 面 ) 为 活动 平面 ， 如 图 8.1.8 所 示 。 另 外 ， 在 样式 功能 选项 卡 中 选择 操作 ” = 和 > 
首选 项 命令 ， 在 系统 弹出 的 “造型 首选 项 ”对 话 框 中 可 以 设置 “活动 平面 ”的 网 格 是 否 显 
示 以 及 网 格 的 大 小 等 参数 ， 这 一 点 在 后 面 还 将 进一步 介绍 。 


此 处 的 和 V 直线 的 方向 代 。 ,_。、 











辐 





准 平面 为 活动 平面 “ 村 





图 8.1.7 查看 活动 平面 图 8.1.8 重新 设置 “活动 平面 ” 


3. 查看 ISDX 环境 中 的 四 个 视图 及 设置 视图 方向 


单 击 视图 功能 选项 卡 方 和 ”区域 中 的 “已 命名 视图 ”按钮 CL 然后 选择 “默认 方向 ” 
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视图 。 在 图 形 区 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 上 | 旺 示 所 有 视图 命令 (或 在 ISDX 环境 中 的 视 
图 工具 条 中 单 击 国 掖 钮 )， 即 可 看 到 图 8.1.9 所 示 的 画面 ， 此 时 整个 图 形 区 被 分 割 成 独立 的 
四 个 部 分 〈 即 四 个 视图 )， 甚 中 右上 角 的 视图 为 三 维 (3D) 视图， 其 余 三 个 为 正 投 影视 图 ， 
这 样 的 布局 非常 有 利于 复杂 曲面 的 设计 ， 在 一 些 工 业 设计 和 动画 制作 专业 软件 中 ， 这 是 相 
当 常 见 的 。 注 意 : 每 个 视图 都 是 独立 的 ， 也 就 是 说 ， 我 们 可 以 像 往 常 一 样 随意 缩放 、 旋 转 
和 移动 每 个 视图 中 的 模型 。 四 

如 果 希 望 回 到 单一 视图 状态 ， 只 需 再 次 单 击 国 按 钮 。 
> 将 某 个 视图 设置 到 活动 平面 方向 : 

F 面 以 图 8.1.9 中 的 右 下 视图 为 例 ， 说 明 视图 活动 平面 方向 的 概念 及 其 设置 方法 。 先 单 
击 右 下 视图 ， 然后 右 击 ， 在 图 8.1.10 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 多 各 命令， 此 时 该 视图 
的 定向 如 图 8.1.11 所 示 ， 可 看 到 该 视图 中 的 活动 平面 (TOP 基准 平面 ) 与 屏幕 平面 平行 。 
由 此 可 见 ， 当 设置 某 个 视图 为 活动 平面 方向 ， 则 该 视图 中 的 “活动 平面 ”平行 于 屏幕 平面 。 













































































一 曲 贱 人) .. 
国 曲面 6) 
_ 右 上 视图 | 
左上 视图 、、 ” 
Sx 泗 标准 方向 
号 活动 平面 方向 
& 设置 活动 平面 邓 ) 
左下 视图 、 有 下 视图 | 
全 部 显示 名 ) 
图 8.1.9 ”ISDX 环境 中 的 四 个 视图 图 8.1.10 ”快捷 菜单 


> 将 某 个 视图 设置 到 标准 方向 : 

8.1.9 中 四 个 视 赂 的 方 癌 为 系统 的 “标准 方 同 ”， 当 缩放 、 旋 转 和 移动 东 个 视 网 中 的 
模型 而 导致 其 方 癌 改变 时 ， 可 用 如 下 方法 恢复 到 “标准 方 问 ”: 首先 单 击 该 视图 ， 然后 右 击 ， 
从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 委 横向 命令 ，。 











图 8.1.11 视图 的 定向 


4. ISDX 环境 的 首选 项 设置 


在 痒 式 功能 选项 卡 中 选择 操作 ” ee 和 > 号 首 法 贡 命令 ， 系 统 弹出 图 8.1.12 所 示 的 “ 造 
型 首选 项 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 进行 下 面 一 些 设置 : 曲面 连接 、 活 动 平面 栅 格 的 显 
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示 以 及 栅 格 大 小 、 曲 面 网 格 的 显示 等 。 


应 型 首选 项 Xx 
曲面 


看 格 设置 活动 平面 的 栅 格 显 示 
V+ 栅 格 
间距 5 一 一 一 一 一 一 一 > 此 文本 框 中 的 值 控制 活动 平面 的 机 格 大 小 


me 


WW 曲 上 绕 月 动 再 生 ISDX 曲线 


听 曲面 一 | 自动 再 生 ISDX 曲面 
着 色 曲 面 — “自动 再 生 ISDX 着 色 曲 面 


曲面 风格 一 打开 ISDX 曲面 网 格 的 显示 
x 闭 | 关闭 了 DX 曲 面 网 格 的 显示 
看 色 时 夫 财 | Ispx 曲面 着 色 时 ， 关 闭 其 网 格 显示 


忆 高 
质量 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 > 移动 此 滑 央 可 控制 ISDX 曲面 网 格 的 琉 密 程度 





一 一 一 一 一 一 一 ~ 


确定 | 取消 | 默认 | 一 一 一 一 一 > 上 面 的 所 有 设置 取 默 认 值 


er er 


图 8.1.12 “造型 首选 项 ”对 话 框 


8.2 ”创建 ISDX 曲线 


8.2.1 ISDX 曲线 基础 








在 创建 曲面 时 ， 必 须 认 识 到 ， 曲 线 是 形成 曲面 的 基础 ， 要 得 到 高 质量 的 曲面 ， 必 须要 
先 有 高 质量 的 曲线 ， 使 用 质量 差 的 曲线 不 可 能 得 到 质量 好 的 曲面 。 通 过 下 面 的 学 习 ， 我 们 
会 知道 ，ISDX 模块 为 创建 高 质量 的 曲线 提供 了 非常 方便 的 工具 。 

1. ISDX 曲线 的 基本 概念 

如 图 8.2.1 所 示 , 一 条 ISDX 曲线 是 由 两 个 端点 (Endpoint) 及 多 个 内 部 点 (Internal Point) 
所 组 成 的 样 条 〈Spline) 光滑 线 ， 如 采 只 有 两 个 站 点 、 没 有 内 部 点 ， 则 ISDX 曲线 为 一 条 下 
线 ， 如 图 8.2.2 所 示 。 




















- | 1 + 上 | 1 
N i 1 1 f > | /| 


~ 

















图 8.2.1 有 内 部 点 的 ISDX 曲线 图 8.2.2 无 内 部 点 的 ISDX 曲线 
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2. ISDX 曲线 的 类 型 


有 三 种 类 型 的 ISDX 曲线 : 

e@ 目 由 (Free) ISDX 曲线 : 曲线 在 三 维 空间 目 由 创建 。 

e “平面 Planar) ISDX 曲线 : 曲线 在 条 个 平面 上 创建 ,“ 平 而 ”曲线 一 定 古 一 个 2D 
曲线 。 

@ COS (Curve On Surface ) 曲线 : 曲线 在 某 个 曲面 上 创建 。 








8.2.2 创建 目 由 (Free) ISDX 曲线 


下 面 介 绍 创建 一 个 自由 ISDX 曲线 的 全 过 程 。 

Stepl. 设置 工作 目录 和 新 建文 件 。 

(1) 将 工作 目录 设置 至 D:ACreol.2\workch08\ch08.02。 

(2) 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 文 件 名 为 creat_free_curve。 

Step2. 单 击 更 主 功能 选项 卡 曲 画 * 区 域 中 的 “造型 ”按钮 所 主 : ， 进 入 ISDX 环境 。 

Step3. 设置 活动 平 血 。 进 入 ISDX 环境 后 ， 系 统一 般 默 认 地 目 动 选取 TOP 基准 平面 为 
活动 平面 ， 如 图 8.2.3 所 示 。 如 采 没 有 特殊 的 要 求 ， 我 们 第 第 采用 系统 的 这 种 默认 设置 。 

Step4. 单 击 样式 功能 选项 卡 ”曲线 es “曲线 ”按钮 ”” 。 

Step5. 选择 曲线 类 型 。 在 图 8.2.4 所 示 的 “造型 : 曲线 ”操控 板 中 单 击 “ 创 建 目 由 曲线 ” 
2 按钮 。 























图 8.2.3 ”设置 活动 平面 


文件 ~ 异型 ”分析 注释 请 染 工具 视图 柔性 建 横 ”应 用 程序 | 样式 | 造型 : 曲线 口 从 


| 按 比 例 更 新 i 中 ww XX 


避 吹 图 er 


大 老 
图 8.2.4 “造型 ,曲线 ”操控 板 
Step6. 如 图 8.2.5 所 示 ， 在 空间 单 击 四 个 位 置 ， 即 可 得 到 图 中 所 示 的 “自由 ”ISDX 曲 
线 ， 该 ISDX 曲线 是 由 两 个 问 点 (Endpoint〉 和 两 个 内 部 点 (Internal Point) 所 组 成 的 样 条 
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(CSpline) 光滑 线 。 注 意 : 在 拾取 点 时 ， 如 果 要 “删除 ”前 一 个 点 ， 也 就 是 要 进行 “撤销 上 
一 步 操 作 ”， 可 单 击 工具 栏 中 的 按 乌 中， 如 果 要 恢复 撤销 操作 ， 可 单 击 按钮 。 

注意 : 此 时 ， 曲 线 上 的 四 个 点 以 小 圆 点 (。) 形式 显示 ， 表 明 这 些 点 是 自由 点 。 后 面 我 
们 还 将 进一步 介绍 曲线 上 点 的 类 型 。 

Step7. 切换 到 四 个 视图 状态 ， 查 看 所 创建 的 “自由 ”ISDX 曲线 。 单 击 工具 栏 中 的 国 胺 
钮 ， 即 可 看 到 图 8.2.6 所 示 的 曲线 的 四 个 视图 ， 观察 下 部 的 两 个 视图 ， 发现 所 创建 的 “自由 ” 
ISDX 曲线 上 的 所 有 点 都 在 TOP 基准 平面 上 ， 但 不 能 束 此 认为 该 曲线 是 “平面 ”(Planar) 
曲线 ， 因 为 我 们 可 以 使 用 “点 ”的 拖拉 编辑 功能 ， 以 将 曲线 上 的 所 有 点 拖 离开 TOP 基准 平 
面 〈 请 参见 后 面 的 操作 )。 查 看 完毕 后 ， 再 次 单 击 国 按钮 ， 使 模型 回 到 一 个 视图 状态 。 

Step8. 单 击 “ 造 型 ， 曲 线 ” 操 控 板 中 的 W 按钮 。 

Step9. 将 “ 目 由 ”ISDX 曲线 中 的 点 拖 离 TOP 基准 平面 。 

(1) 单 击 样式 功能 选项 卡 昌 ” 区 域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 "性 曲 线 编 辑 。 此 时 系统 
弹出 图 8.2.7 所 示 的 “造型 ， 曲 线 编辑 ”操控 板 ， 然 后 选中 图 形 区 中 的 ISDX 曲线 。 
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\RIGHT L L 
图 8.2.5 “和 目 由 ”ISDX 曲线 图 8.2.6 ”四 个 视图 状态 
立 忻 -| | 模型 ”前 析 注释 这 染 工具 视图” 乘 性 建 模 应 用 程序 样式 ” 造型: 曲线 编辑 PO 
ug 6 
~ | 造型 :各 :曲线 :CF-139 ~ gp ie 按 比 例 更 新 /= I vw XX 
入 
参考 | 点 | 相 划 工具 


图 8.2.7 “造型 曲线 编辑 ”操控 板 


(2) 单 击 国 按钮 ， 在 “左下 ”视图 中 ， 用 鼠标 左 键 选 取 图 8.2.8 中 的 曲线 上 的 点 ， 然 后 
拖 动 该 点 。 对 其 他 的 点 ， 可 按 同 样 的 方法 拖 离开 TOP 基准 平面 。 现 在 我 们 可 以 认识 到 ， 在 
单个 视图 状态 下 , 很 难 观察 ISDX 曲线 上 点 的 分 布 , 如 果 要 准确 把 握 ISDX 曲线 上 点 的 分 布 ， 
应 该 使 用 四 个 视图 状态 。 

(3) 单 击 “造型 ， 曲 线 编辑 ”操控 板 中 的 按钮 Y 。 

注意 : 关于 ISDX 曲线 的 编辑 功能 ， 目 前 初步 掌握 到 这 种 程度 ， 在 后 面 的 章节 还 将 进 一 
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步 介绍 。 


Step10. 退出 造型 环境 。 单 击 看 式 功能 选项 卡 中 的 按钮 。 





图 8.2.8 ”四 个 视图 状态 


8.2.3 创建 平面 (Planar)〉ISDX 曲线 


下 面 介 绍 创 建 一 个 平面 ISDX 曲线 的 主要 过 程 。 

Stepl. 设置 工作 目录 和 狐 建 文件 。 

(1) 将 工作 目录 设置 至 D:ACreol.2\workNAch08\ch08.02。 

(2) 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 文 件 名 为 creat_planar_curve。 

Step2. 进入 ISDX 环境 。 单 击 弄 型 功能 选项 卡 曲面 * 区 域 中 的 “造型 ”按钮 只 宇 。 。 

Step3. 设置 活动 平面 。 采 用 系统 默认 的 TOP 基准 平面 为 活动 平面 。 

Step4. 单 击 音节 功能 选项 卡 曲 灶 ”区域 中 的 “曲线 ”按钮 了 。 

Step5. 选择 曲线 类 型 。 在 “造型 ， 有 曲线 ”操控 板 中 单 击 “创建 平面 曲线 ”按钮 仿 ， 如 
8.2.9 所 示 。 


艾 件 * 模型 ”分析 广大 谊 染 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 | 样式 | 造 提 : 曲线 PO 


dE 按 比 例 更 新 i 用 ww 其 


一 一 一 一 一 一 一 ~ 


品 隐 图 e= 


上 


参 若 “| TOF:F2 ! 共 淮 平 面 ) 
坑 称 |0. 000000 = 


竹 同 平 徊 
当 型 ”长度 比例 


值 D. O00000 


图 8.2.9 “造型 “曲线 ”操控 板 
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注意 : 在 创建 自由 和 平面 ISDX 曲线 时 ， 操 作 到 这 一 步 时 ， 在 图 8.2.9 所 示 的 操控 板 中 
单 击 过 选项 ， 可 改选 其 他 的 基准 平面 为 活动 平面 或 输入 “ 偏 移 ” 值 平移 活动 平面 ， 如 图 
8.2.10 和 图 8.2.11 所 示 。 

Step6. 跟 创建 目 由 曲线 一 样 ， 在 空间 选取 四 个 点 ， 即 可 得 到 图 8.2.12 所 示 的 平面 ISDX 
曲线 。 

<- We RIGHT 基准 平面 ， 0 











FRO 





AN 
“R15HT 


图 8.2.10 设置 活动 平面 图 8.2.11 将 活动 平面 偏 移 图 8.2.12 创建 ISDX 曲线 








Step7. 单 击 工 具 栏 中 的 国 按 钮 , 切换 到 四 个 视图 状态 ,查看 所 创建 的 “平面 ” ISDX 曲 
线 ， 如 图 8.2.13 所 示 。 

Step8. 单 击 “ 造 型 ， 曲线 ”操控 板 中 的 按钮 Y 。 

Sieb9， 拖 移 “ 平 而 ”TSDX 则 线 上 的 点 。 单 市 [本 | 能 选项 卡 因 本 Wa 入 域 中 的 “ 
线 编辑 ”按钮 " 芝 曲线 编辑 。 在 图 8.2.14 所 示 的 “左下 ”视图 中 选取 一 点 进行 拖 移 ， 此 时 将 发 
现 ， 无 论 怎样 拖 移 该 点 ， 该 点 只 能 左右 移动 ， 而 不 能 上 下 移动 〈 即 不 能 离开 活动 平面 一 一 
TOP 基准 平面 )， 尝 试 其 他 的 点 ， 也 是 如 此 ， 这 是 因为 我 们 创建 的 曲线 是 一 条 位 于 活动 平面 
上 的 “平面 ”曲线 。 








/ 拖拉 此 点 
V 


FRE nT } 
于 


下 
于 了 中 Worf 
FE | NY 


FRONT ee i | 























图 8.2.13 ”四 个 视图 状态 (一) 图 8.2.14 ”四 个 视图 状态 (二) 


注意 : 
(1) 可 以 将 “平面 ”曲线 转化 为 “自由 ”曲线 ， 操 作 方法 为 :在 “造型 曲线 编辑 ” 操 
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控 板 中 单 击 “更 改 为 自由 曲线 ”按钮 ,系统 弹出 “确认 ”对 话 框 ， 并 提示 
将 平面 曲线 转换 为 自 由 曲 屿 =， 单 击 ，” 琵 全 )】 按钮 。 将 “平面 ”曲线 转化 成 “自由 ”曲线 后 ， 我 们 
便 可 以 将 曲线 上 的 点 拖 离 开 活 动 平面 。 

(2) 也 可 将 “自由 ”曲线 转化 为 “平面 ”曲线 ， 操 作 方 法 为 : 单 击 “ 造 型 ; 曲线 编辑 ” 
操控 板 单 击 “ 创 更 改 为 平面 曲线 ”按钮 嘻 ， 在 系统 唱法 矢 一个 基准 平 画 或 曲线 参考 以 将 自由 曲线 转 闪 为 平 画 - 
的 提示 下 ， 单 击 一 个 基准 平面 或 曲线 参考 ， 这 样 “ 自 由 ”曲线 便 会 转化 为 活动 平面 上 的 “ 平 
面 ”曲线 。 


8.2.4 创建 COS 曲线 





COS (Curve Of Surface) 曲线 是 在 选 定 的 曲面 上 建立 的 曲线 ， 选 定 的 曲面 为 父 竺 征 ， 
此 COS 曲线 为 于 特征 ,所 以 修改 作为 父 特 征 的 曲面 ,会 导致 COS 曲线 的 改变 。 作 为 父 特 征 
的 曲面 可 以 是 模型 的 表面 、 一 般 曲 面 和 ISDX 曲面 。 

下 面 介 绍 创建 一 个 COS 类 型 ISDX 曲线 的 主要 过 程 。 首 先 要 打开 一 个 带 有 曲面 的 模型 
文件 ， 然 后 要 在 选 定 的 曲面 上 创建 COS 曲线 。 

Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 

(1) 先 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\Wwork\ch08\ch08.02。 

(2) 打开 文件 creat_cos_curve.prt。 

Step2. 单 击 模 娃 功能 选项 卡 曲面 * 区 域 中 的 “造型 ”按钮 叫 斌 * ， 进 入 ISDX 环境 。 

Step3. 设置 活动 平面 。 接 受 系 统 默认 的 TOP 基准 平面 为 活动 平面 。 

Step4. 单 击 音节 功能 选项 卡 曲 灶 ”区域 中 的 “曲线 ”按钮 了 。 

Step5. 选择 曲线 类 型 。 在 “造型 :曲线 ”操控 板 中 单 击 “ 创 建 曲 面 上 的 曲线 ”按钮 名 ， 
如 图 8.2.15 所 示 。 

Step6. 选择 父 曲 面 。 

(1) 在 “曲线 创建 ”操控 板 中 单 击 售 ” 按钮， 如 图 8.2.15 所 示 。 


文件 -+ ， 模 邓 分 析 注释 这 染 工具 视图 柔性 建 模 ” 记 用 程 订 “样式 ， 造 率 : 曲线 PO 





~ #3 辣 控 比 例 更 新 天 中 ”区 


品 隐 四 


符 著 
曲面 ”入 单 击 此 处 尖 加 项 


荆 同 于 徊 


类 型 二 一 上 ， | . 1n| 


图 8.2.15 “造型 : 曲线 ”操控 板 
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(2) 在 弹出 的 “参考 ”界面 中 ， 单 击 曲面 区 域 后 的 旦 音 击 此 半 索 加 现 字 符 ， 然 后 选取 曲面 。 

(3) 在 操控 板 中 再 次 单 击 过 | 按钮， 退出 “参考 ” 界面 。 

Step7. 在 选取 的 曲面 上 选取 四 个 点 ， 即 可 得 到 图 8.2.16 所 示 的 COS 曲线 。 

注意 : 此 时 ， 曲 线 上 的 四 个 点 以 小 方 框 ( 口 ) 形式 显示 ， 表 明 这 些 点 是 曲面 上 的 软 点 。 
后 面 我 们 将 进一步 介绍 曲线 上 点 的 类 型 。 

Step®. 单 击 工具 栏 中 的 国 按 钮 ,切换 到 四 个 视图 状态 ， 查 看 所 创建 的 COS 曲线 ， 如 图 
8.2.17 所 示 。 

















图 8.2.16 创建 COS 曲线 图 8.2.17 在 四 个 视图 状态 查看 COS 曲线 

Step9. 单 击 “造型 ， 曲线 ”操控 板 中 的 按钮 Y 。 

Step10. 拖 移 “COS”ISDX 曲线 上 的 点 。 单 击 样式 功能 选项 卡 曲 读 ”区域 中 的 “ 曲 
线 编辑 ”按钮 "作曲 线 编 辑 。 然后 选中 前 面 创建 的 “COS”ISDX 曲线 ; 在 图 8.2.18 所 示 的 “ 右 
上 ”视图 中 选取 曲线 上 的 一 点 进行 拖 移 ， 此 时 将 发 现 ， 无 论 怎样 拖 移 该 点 ， 该 点 在 “左下 ” 
和 “ 右 下 ”视图 中 的 对 应 投影 点 始终 不 能 离开 所 选 的 曲面 ， 莹 试 其 他 的 点 ， 也 都 如 此 。 由 
此 可 见 ，COS 曲线 上 的 点 始终 贴 在 所 选 的 曲面 上 ， 不 仅 如 此 ， 整 条 COS 曲线 也 始终 贴 在 所 
选 的 曲面 上 。 

注意 : 

(1) 可 以 将 COS 曲线 转化 为 “自由 ”曲线 ， 操 作 方 法 为 : 在 “造型 : 曲线 编辑 ”操控 
板 中 单 击 “ 更 改 为 自由 曲线 ”按钮 ,系统 弹出 “确认 ”对 话 框 , 并 提示 四 是 四 入 和 自生 
安 钮 。COS 曲线 转化 成 “自由 ”曲线 后 ， 我 们 会 注意 到 ， 曲 线 点 的 形式 从 小 
方 框 ( 口 ) 变 为 小 圆 点 ( @ ) ， 如 图 8.2.19 所 示 。 此 时 ， 我 们 便 可 以 将 曲线 上 的 点 拖 离 开 
所 选 的 曲面 。 

(2 ) 可 以 将 COS 曲线 转化 为 “平面 ”曲线 ， 操 作 方 法 为 : 在 “造型 : 曲线 编辑 ”操控 
板 中 单 击 “ 更 改 为 平面 曲线 ” 按钮 叙 ， 在 系统 思 击 码 一 个 基准 平面 或 曲 些 参考 以 将 自由 曲 此 转换 为 平面 。 的 提 
示 下 ， 单 击 一 个 基准 平面 或 曲线 参考 。 

(3 ) 不 能 将 “自由 ”曲线 和 “平面 ”曲线 转化 为 COS 曲线 。 
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_ 一 拖拉 此 点 

















图 8.2.18 在 四 个 视图 状态 拖拉 点 图 8.2.19 将 COS 曲线 转化 为 “自由 ”曲线 


8.2.5 创建 下 洛 (Drop〉 曲线 


下 沙 〈Drop) 曲线 是 将 选 定 的 曲线 “投影 ”到 选 定 的 曲面 上 所 得 到 的 曲线 ， 投 影 方 问 
是 某 个 选 定 的 平面 的 法 向 方向 ， 选 定 的 曲线 、 选 定 的 曲面 以 及 取 其 法 线 方 向 为 投影 方向 的 
平面 是 父 特 征 ， 最 后 得 到 的 “下 落 ” 曲 线 为 子 特征 ， 无 论 修改 哪个 父 竺 征 ， 都 会 导致 “下 
洛 ” 曲 线 的 改变 。 从 本 质 上 说 ， 下 沙 〈Drop) 曲线 是 一 种 COS 曲线 。 

作为 父 特征 选 定 的 曲线 可 以 是 一 般 的 曲线 ,也 可 以 是 前 面 介绍 的 ISDX 曲线 ,可 以 选择 
多 条 曲线 为 父 特 征 曲线 ; 作为 父 特征 选 定 的 曲面 可 以 是 模型 的 表面 、 一 般 曲 面 和 ISDX 曲面 ， 
可 以 选择 多 个 曲面 为 父 特征 曲面 。 

下 面 介绍 一 个 下 洲 (Drop〉 曲线 的 主要 创建 过 程 。 首 先 要 打开 一 个 融 有 曲线 、 曲 面 和 
平面 的 模型 文件 ， 然 后 再 创建 “下 洛 ” 曲 线 。 

Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 先 将 工作 目录 设置 全 D: \Creo1.2\work\ch08\ ch08.02， 
然后 打开 文件 creat_drop_curve.prt。 

Step2. 单 击 模型 功能 选项 卡 曲 画 * 区 域 中 的 “造型 ”按钮 只 证: ， 进 入 ISDX 环境 。 

Step3. 设置 活动 平面 。 采 用 系统 默认 的 TOP 基准 平面 为 活动 平面 。 

Step4. 单 击 样式 功能 选项 卡 电线” 区 域 中 的 “下 落 曲 线 ” 按 钮 网 下 莹 昌 上 。 系 统 弹出 
8.2.20 所 示 的 “造型 : 下 降 曲 线 ” 操 控 板 。 

Step5. 选择 父 特征 曲线 。 在 系统 合法 潜 当 守 只 世 豆 到 妾 页 上 的 提示 下 ， 在 图 8.2.21 中 选取 父 特 征 
曲线 1， 然 后 按 住 键盘 上 的 Ctrl 键 ， 选 取 父 特征 曲线 2。 

Step6. 选择 父 特征 曲面 。 在 “下 落 ” 曲 线 操控 板 中 单 击 对” 按钮 ， 在 | 曲面 区 域 中 单 
击 旦 单 击 此 处 添加 项 字符 ， 在 系统 只 六 其 于 二 放 豆 当 绍 的 妆 画 . 的 提示 下 ， 在 图 8.2.22 中 选取 父 特 征 
曲面 。 

Step7. 操作 至 此 ， 即 在 父 特征 曲面 上 得 到 图 8.2.23 所 示 的 “下 落 曲 线 ”。 
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文件 -| | 神主 施 析 证 逢 | 滞 染 | 工具 | 视 加 来 性 建 横 ”应 用 程序 | [5 壬 涩 : 下 库 曲 线 | 人 凡人 @ 
小 电 选择 项 E 当 | 号 单 击 此 处 添加 项 /了 7 1 .到 (其 淮 平面 ) I x 
所 
人 工具 
曲线 
和 昌 选择 项 
曲面 


昌 单 击 此 址 汤加 项 


方向 
TO0F:T2 [其 准 平 面 ) 


图 8.2.20 “造型 : 下 降 曲 线 ” 操 欣 板 


父 特征 曲线 2 父 特征 曲面 






2 Tm 
Pr 3 
一 J 






图 8.2.21 选择 父 特征 曲线 图 8.2.22 ”选择 父 特 征 曲面 图 8.2.23 得到“ 下落” 曲线 
Step8. 在 “造型 下降 曲线 ”操控 板 中 单 击 六 按钮， 完成 操作 。 
注意 : 
如 果 布 望 重 定义 某 个 下 落 曲 线 ， 可 先 选 取 该 下 落 曲 线 ， 然 后 右 击 ， 系 统 将 弹出 图 8.2.24 
所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 该 快捷 菜单 中 的 有 二 二 本 


8.2.6 ”点 的 类 型 





“点 ”(Point) 是 构成 曲线 最 基本 的 要 素 ， 在 ISDX 模块 中 ， 我 们 把 “点 ”分 为 四 种 点 
类 型 ， 目 由 点 (Free)、 软 点 〈Soft)、 固 定点 〈Eixed) 和 相交 点 (Intersection )， 每 种 类 型 
的 点 都 有 特定 的 显示 样式 。 


1. 自由 点 














目 由 点 是 没有 坐落 在 空间 其 他 点 、 线 、 面 元 素 上 的 点 ， 我 们 可 以 对 这 种 闫 型 的 点 进行 
目 由 地 拖 移 ， 目 由 点 显示 样式 为 小 圆 点 《外 )。 
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下 面 我 们 打开 一 个 带 有 自由 点 的 模型 文件 进行 查看 。 

Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 先 将 工作 目录 设置 全 D:\Creo1.2\work\ch08\ch08.02， 
然后 打开 文件 view_free_point.prt。 

Step2. 编辑 定义 模型 树 中 的 造型 特征 ， 进 入 ISDX 环境 : 在 图 8.2.25 所 示 的 模型 树 中 ， 

汪 识 号 匡 ， 系统 弹出 图 8.2.26 所 示 的 快捷 菜单 ， 从 该 快捷 菜单 中 选择 3 全 今 





Hj “xo 
将 表示 设置 湖 k 
册 | 隆 丘 ) 册 | 阶 
重 前 名 鱼 ] 组 
编辑 定 人 % 邮 ) 询 癌 
转换 各 ) 重合 多 
上 声 开 链接 芷 ] 编辑 
放言 澳 辑 下 名 
编辑 釜 考 
至 阵列 . 
弯 出 显示 女 项 [H) 加 VIEW_ FREE FOINT. FRT 
i J RIGHT 人 
衬 出 显示 子 项 种 ) 万 TOF 设置 注解 b 
信息 立 ) 1 FRONT 信息 b 
隐 疗 册 0 Sx PRT_CSYS_DEF 隐 蔬 
本 EE 
图 8.2.24 ”快捷 亲 单 图 8.2.25 ”模型 树 图 8 2.26 ”快捷 菜单 











Step3. 单 击 工具 栏 中 的 国 按钮 ， 切 换 到 四 个 视图 状态 。 
Step4. 单 击 样式 功能 选项 卡 曲线 ”区域 中 的 “曲线 编辑 ” 按 馈 . 必 曲 总 编辑 。 选 择 图 


8.2.27 中 的 ISDX 曲线 ,此 时 我 们 会 看 到 构成 ISDX 曲线 的 四 个 点 的 显示 样式 为 小 圆 点 (@)， 
说 明 这 四 个 点 为 目 由 点 。 
Step5. 拖 移 ISDX 曲线 上 的 自由 点 : 选取 ISDX 曲线 上 四 个 点 中 的 某 一 个 点 进行 拖 移 ， 





我 们 会 及 现 可 以 同 任 何方 同 进行 移动 ， 不 受 任何 约束 。 





图 8.2.27 ”四 个 视图 状态 








如 果 ISDX 曲线 上 的 点 坐落 在 容 间 其 他 曲线 (Curve)、 模 型 边 (Edge)、 模 型 表面 (Surface) 
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和 曲面 Surface) 元 聚 上 ， 我 们 则 将 这 样 的 点 称 为 “ 软 点 ”， 软 点 坐落 其 上 的 线 、 面 元 聚 称 
为 软 点 的 “参考 ”， 它 们 是 软 扣 所 在 曲线 的 父 特征 ， 而 软 点 所 在 的 曲线 为 于 特征 。 我 们 也 可 
以 对 软 扣 进行 拖 移 ， 但 它 不 能 目 由 地 拖 移 ， 软 点 只 能 在 其 所 在 的 线 、 和 面 上 移动 。 软 后 的 显 
示 样 式 取决 于 其 “参考 ”元 素 的 类 型 : 

e@ ” 当 软 点 坐落 在 曲线 、 模 型 的 边线 上 时 ， 其 显示 样式 为 小 圆圈 (O)。 

@ 当 软 点 坐落 在 曲面 、 模 型 的 表面 上 时 ， 其 显示 样式 为 小 方 框 〈 口 )。 























下 和 面 我 们 打开 一 个 禹 有 软 点 的 模型 文件 进行 查看 。 
Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 先 将 工作 目录 设置 全 D:\Creo1.2\WworkK\ch08\ch08.02， 
然后 打开 文件 view_soft_point.prt。 








Step3. 单 击 样式 功能 选项 卡 曲线 ” 区域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 " 必 曲 线 编 辑 。 选 取 图 
8.2.28 中 的 ISDX 曲线 。 

Step4. 查看 ISDX 曲线 上 的 软 点 : 如 图 8.2.29 所 示 ，ISDX 曲线 上 有 四 个 软 点 ， 软 点 1、 
软 点 2 和 软 点 3 的 显示 样式 为 小 圆圈 (O)， 因 为 它们 在 曲线 或 模型 的 边线 上 ; 软 点 4 的 显 
示 样 式 为 小 方 框 ( 口 )， 因 为 它 在 模型 的 表面 上 。 

Step5. 拖 移 ISDX 曲线 上 的 软 点 : 移动 四 个 软 点 , 我 们 将 会 发 现 软 点 1 只 能 在 实体 特征 
1 的 当前 半 个 圆 弧 边线 上 移动 ,不 能 移 到 另 一 个 半圆 弧 上 ; 软 点 2 只 能 在 实体 特征 2 的 当前 
边线 上 移动 ， 不 能 移 到 该 特征 的 其 他 边线 上 ; 软 点 3 只 能 在 曲线 1 上 移动 ， 软 点 4 只 能 在 
实体 特征 2 的 上 部 表面 上 移动 ， 不 能 移 到 该 特征 的 其 他 表面 上 。 








_ 软 点 1: 在 实体 特 
- -一 征 1 的 边线 上 
_ 一 软 点 2: 在 实体 特 










征 2 的 边线 上 
~ ” 选择 此 ISDX 曲线 
~ > 人 进行 编辑 和 查看 ` 软 点 3: 在 曲线 1 上 
~ ~ 实体 特征 1 、、 
、、 软 点 4: 在 实体 特 
~ 实体 特征 2 征 2 的 上 表面 上 
图 8.2.28 选择 ISDX 曲线 图 8.2.29 查看 JISDX 曲线 上 的 软 点 


3. 固定 点 





如 采 ISDX 曲线 的 点 坐落 在 空间 的 茶 个 基准 点 〈Datum Point) 或 模型 的 项 点 〈Vertex ) 
上 , 我 们 称 之 为 “固定 点 ” 固定 点 坐落 其 上 的 基准 点 和 顶点 所 在 的 特征 为 固定 点 的 “参考 ”。 
不 能 对 固定 点 进行 拖 移 。 固 定点 的 显示 样式 为 小 又 〈X )。 

下 面 将 打开 一 个 之 有 国定 点 的 模型 文件 进行 但 看 。 
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Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 先 将 工作 目录 设置 全 D:\Creo1.2\worK\ch08\ch08.02,， 
然后 打开 文件 view_fixed_point.prt。 

Step2. 编辑 定义 模型 树 中 的 造型 特征 ， 进 入 ISDX 环境 : 在 模型 树 中 右 击 户 纤 关 山 
系统 弹出 的 快捷 这 单 中 选择 

Step3. 单 击 样式 功能 选项 卡 昌 上 Ss” 区 域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 "学 曲线 编辑 。 选 取 图 
8.2.30 中 的 ISDX 曲线 。 

Step4. 查看 ISDX 曲线 上 的 固定 点 : 如 图 8.2.31 所 示 ，ISDX 曲线 上 有 两 个 固定 点 ， 它 
们 的 显示 样式 均 为 小 又 〈X )。 





:全 
十 
吕 昨 人 下 
命令 





O 








国定 点 1， 坐 落 在 基准 点 PNT0 
选择 此 ISDX 曲线 es 0 0 人 -~ 
进行 编辑 和 查看 、、 pNTO tN PNTO 
et RK 、 N Ar 1 
人 “i 
SO 本 ) ”准点 PNTO UN ~ 
li i a we 一 — 4 
f 一 a 2 ' OO ~ 
人 是 实体 特征 1 | A 一 
上 的 一 个 顶点 Se _ 
图 8.2.30 选择 ISDX 曲线 图 8.2.31 查看 ISDX 曲线 上 的 固定 点 


Step5. 答 试 拒 移 ISDX 曲线 上 的 两 个 固定 点， 但 根本 不 能 移动 。 


4. 相交 点 





当 我 们 在 创建 平面 (Planar) ISDX 曲线 时 ， 如 果 ISDX 曲线 中 的 茶 个 点 正好 坐 洛 其 他 
曲线 〈Curve) 或 模型 边 〈Edge) 上 ， 也 就 是 说 ISDX 曲线 中 的 这 个 点 既 坐 落 在 活动 平面 
上 ， 又 坐落 在 空间 的 某 个 曲线 〈Curve) 或 模型 边 〈Edge) 上 上 ， 这 样 的 点 称 为 “相交 点 ”， 
我 们 不 能 拖 移 相交 点 。 显 然 ， 相 交点 是 一 种 特殊 的 “固定 点 ”， 相 交点 的 显示 样式 也 为 小 
义 (X)。 

下 面 我 们 打开 一 个 带 有 相交 点 的 模型 文件 进行 查看 。 

Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 先 将 工作 目录 人 设置 全 D:\Creol1.2\work\ch08\ch08.02， 
然后 打开 文件 view_ intersection_point.prt。 

Step2. 编辑 定义 模型 树 中 的 造型 特征 ， 进 入 ISDX 环境 。 在 模型 树 中 右 击 站 演 汗 
弹出 的 快捷 染 单 中 选择 从 今 。 

Step3. 单 击 样式 功能 选项 卡 曲线 区域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 " 必 曲线 编辑 。 选 取 图 
8.2.32 中 的 ISDX 曲线 。 

Step4. 查看 ISDX 曲线 上 的 相交 点 。 如 图 8.2.33 所 示 ，ISDX 曲线 上 有 一 个 相交 点 ， 其 
显示 样式 为 小 又 〈X )。 

Step5. 尝试 拖 移 ISDX 曲线 上 的 相交 点 ， 但 根本 不 能 移动 。 
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i A 
CT | 
进行 编辑 和 查看 “全 NC 人 赤 
TO 一 
0 这 此 点 为 相交 点 , 它 既 坐落 在 活动 平面 上 ， 
Dd 又 坐落 在 实体 特征 1 的 圆 弧 边线 上 
图 8.2.32 选择 ISDX 曲线 图 8.2.33 ”查看 ISDX 上 的 相交 点 


8.3 1ISDX 曲线 的 编辑 








要 得 到 高 质量 的 ISDX 曲线 ， 必 须 对 ISDX 曲线 进行 编辑 。ISDX 曲线 的 编辑 包括 曲线 


点 的 拖 移 、 点 的 座 加 或 删除 、 曲 线 问 点 切 癌 量 的 设置 以 及 曲线 的 分 割 、 组 合 、 延 伸 、 复 
制 和 移动 等 ,进行 这 些 编辑 操作 时 ， 应 该 使 用 曲线 的 “曲率 图 ”(Curvature Plot)， 以 获得 最 
佳 的 曲线 形状 。 


8.3.1 ISDX 曲线 的 曲率 图 





如 图 8.3.1 所 示 ， 曲 率 图 是 显示 曲线 上 每 个 儿 何 点 处 的 曲率 或 半径 的 图 形 ， 从 曲率 图 上 








可 以 看 出 曲线 变化 方向 和 曲线 的 光滑 程度 , 它 是 查看 曲线 质量 最 好 的 工具 ,在 ISDX 环境 下 ， 
在 样式 功能 选项 卡 中 的 分 析 ” 区 域 中 单 击 “ 曲 率 ” 按 钮 坚 则 ， 然 后 选取 要 查看 其 曲率 的 


曲线 ， 即 可 显示 曲线 曲率 图 。 











曲率 x | 
分 析 


出 图 下 | 曲 沦 
示例 质量 


曲率 图 质量 一 
`、 比 出 


类 型 Mi nT 


YY 更 新 








Es. a ~ 吉 了 
| OC / 7- ISDX 曲线 已 保 行 |w | ANALYSIS_CURVATURE 1 





CC pa | 由 w ww 
图 8.3.1 显示 曲线 曲率 图 图 8.3.2 “曲率 ”对 话 框 


使 用 曲率 图 要 注意 以 下 几 吕 : 
@ 在 图 8.3.2 所 示 的 “曲率 ”对 话 框 中 , 可 以 设置 曲率 图 的 “质量 ”、“ 比 例 ” 和 “类 
型 ?， 所 以 同一 条 曲线 会 由 于 设置 的 不 同 而 呈现 不 同 的 疏 密 程度 、 大 小 和 类 型 的 
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曲率 图 。 

@ 在 造型 设计 时 ， 每 当 创建 完 一 条 ISDX 曲线 ， 最 好 都 要 用 曲率 图 查看 曲线 的 质量 ， 
不 要 单 赁 曲线 的 视觉 表 现 。 例 如 ， 赁 视觉 表现 ， 图 8.3.3 所 示 的 曲线 应 该 还 算 光滑 ， 
但 从 它 的 曲率 图 (图 8.3.4) 可 发 现 有 类 点 ， 说 明 曲 线 并 不 光滑 。 

@ 在 使 用 ISDX 模块 创建 质量 较 高 的 曲面 时 , 要 注意 构成 曲面 的 ISDX 曲线 上 的 点 数 
不 要 太 多 ， 点 的 数量 只 要 能 形成 所 需要 的 曲线 形状 就 行 ， 使 用 曲率 图 会 发 现 曲 线 
上 的 点 越 多 ， 其 曲率 图 就 越 难看 ， 所 以 曲线 上 的 点 越 多 ， 曲 线 的 质量 就 越 难保 证 ， 
而 曲面 的 质量 也 难 达 到 要 求 。 

@ 从 曲率 图 上 看 , 构成 曲面 的 ISDX 曲线 上 尽 可 能 不 要 出 现 反 曲 点 ， 如 图 8.3.5 所 示 。 


昌 线 在 这 两 处 出 现 反 曲 扣 





ee 





图 8.3.3 ”曲线 图 8.3.4 ”曲率 图 图 8.3.5 ”曲率 图 


8.3.2 |ISDX 曲线 上 操 的 编辑 


创建 一 条 符合 要 求 的 ISDX 曲线 ， 一 般 分 两 步 : 第 一 步 是 拾取 数 个 点 形成 初步 的 曲线 ， 
第 二 步 是 对 初步 的 曲线 进行 编辑 使 其 符合 要 求 。 在 曲线 的 整个 创建 过 程 中 ， 编 辑 往往 占据 
绝 大 部 分 工作 量 ， 而 在 曲线 的 编辑 工作 中 ， 曲 线 上 的 点 编辑 显得 尤为 重要 。 

下 面 将 对 点 编辑 方法 逐一 介绍 ， 在 这 里 我 们 先 打开 一 个 含有 ISDX 曲线 的 模型 。 

Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 

(1) 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\work\ch08\ch08.03。 

(2) 打开 文件 curve_edit.prt。 

Step2. 编辑 定义 模型 树 中 的 造型 特征 ， 进 入 ISDX 环境 。 在 图 8.3.6 所 示 的 模型 树 中 ， 
右 击 让 二 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 证 池 3 红 全 今 ， 

Step3. 单 击 样式 功能 选项 卡 曲线 ”区域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 " 必 曲线 编辑 。 选 取 图 
8.3.6 中 的 ISDX 曲线 。 系 统 弹出 “造型 :曲线 编辑 ”操控 板 ， 此 时 模型 如 图 8.3.7 所 示 。 






































图 8.3.7 编辑 曲线 
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Step4. 针对 不 同 的 情况 ， 编 辑 ISDX 曲线 。 完 成 编辑 后 ， 单 击 “ 造 型 ， 曲 线 编辑 ”操控 
板 中 的 Y 按钮。 

在 讨论 曲线 的 编辑 操作 之 前 ， 有 必要 介绍 曲线 外 形 的 编辑 控制 方式 。 曲 线 有 两 种 控制 

方式 一 ， 直 接 的 控制 方式 。 

如 图 8.3.8 所 示 ， 直 接 拖 移 图 中 ISDX 曲线 上 的 某 个 端点 或 者 某 个 内 部 点 ， 便 可 直接 调 
整 曲线 的 外 形 。 

方式 二 :控制 点 方式 。 加 

在 “造型 ， 曲 线 编辑 ”操控 板 中 ， 如 果 激 活 全 按钮 ，ISDX 曲线 上 会 出 现 图 8.3.9 所 示 
的 “控制 折线 ”， 控 制 折线 由 数 个 首尾 相连 的 线段 组 成 ， 每 个 线段 的 端 部 都 有 一 个 小 圆 点 ， 
它们 是 曲线 的 外 形 的 控制 点 。 拖 移 这 些小 圆 点 ， 便 可 间接 地 调整 曲线 的 外 形 ， 这 就 是 “ 控 
制 点 ”方式 。 














sy ISDX 曲线 的 “控制 折线 ” 


IA 
A 人 A 


图 8.3.8 ”直接 的 控制 方式 图 8.3.9 ”控制 点 方式 





注意 : 在 以 上 两 种 调整 曲线 外 形 的 方式 过 程 中 ， 和 鼠标 各 键 的 功能 如 下 : 

使 用 左 键 拾取 曲线 上 的 关键 点 或 控制 点 ， 按 住 左 键 可 立刻 移动 、 调 整 点 的 位 置 。 
单 击 中 键 确定 曲线 编辑 的 完成 。 

单 击 右键 ， 弹 出 快捷 菜单 。 


1. 拖 移 ISDX 曲线 上 的 点 


ISDX 曲线 上 点 的 拖 移 可 分 以 下 两 种 情况 : 

情况 一 ， 拖 移 ISDX 曲线 上 的 自由 点 。 

如 图 8.3.10 所 示 ， 选 取 图 中 所 示 的 自由 点 ， 按 住 鼠 标的 左 键 并 移动 鼠标 ， 该 自由 点 即 

自由 移动 ， 也 可 配合 键盘 Ctrl 和 Alt 键 限 制 移动 的 方向 。 

e@ ”水 平 / 怪 直 方向 移动 : 按 住 键 盘 Ctrl 和 Alt 键 ， 仅 可 在 水 平 、 竖 直方 向 移动 自由 点 。 
或 者 单 击 操控 板 上 的 点 选项 卡 ， 系 统 弹 出 “点 ”界面 ;在 点 移动 区 域 的 趟 动 下 拉 
列表 中 选择 水 平 / 坚 直 Wirl + 入 选项 ， 如 图 8.3.11 所 示 。 注 意 : 此 处 的 “水 平 ” 移动 
方向 是 指 活动 平面 上 图 标 中 的 HH 方向 ,如 图 8.3.12 的 放大 图 所 示 ;“ 竖 直 ” 移 动 方 
向 是 指 活动 平面 上 图 标的 V 方向 。 水平/ 竖 直 方向 移动 操作 应 在 “左上 视图 ”进行 。 

e@ ”法 向 移动 : 按 住 键 盘 Alt 键 ， 仅 可 在 垂直 于 活动 平面 的 方向 移动 自由 点 。 也 可 单 击 
操控 板 上 的 总 选项 卡 ， 系 统 弹 出 “点 ”界面 ， 在 点 稳 到 区 域 的 昂 动 下 拉 列 表 中 分 
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别 选择 潜 癌 由 世 选项 ， 如 图 8.3.11 所 示 。 注意: 垂直 方向 移动 操作 应 在 “左下 视图 ” 








进行 。 
拖 移 此 自由 点 软 点 
~ 、 类 型 ”| 链接 
ee 自由 
号称 动 水 平 / 鉴 直 人 Ctrl + +) 

扼 动 水平/ 竖 直 站 trl + Lt) 法 向 [ILt) 
延伸， 自由 站 
调整 |0.010000 4 [上 曲率 





图 8.3.11 “点 ”界面 





左上 视图 .一 











- 右 下 视图 
左下 视图 一 2 


e 





图 8.3.12 ”四 个 视图 

特别 注意 : 

e@ 误 操作 后 ， 可 进行 “恢复 ”操作 ， 方 法 是 直接 单 击 按钮 中 

@ 配合 键盘 的 Shift 键 ， 可 改变 点 的 类 型 。 按 住 Shift 键 ， 移动 ISDX 曲线 上 的 点 ， 可 

使 点 的 类 型 在 自由 点 、 软 点 、 固 定点 和 相交 点 ( 必须 是 平面 曲线 上 的 点 ) 之 间 进 
行 任意 的 切换 ， 当 然 在 将 非 自由 点 变 成 自由 点 时 ， 有 时 先 要 进行 “ 断 开 链 接 ” 操 
作 ， 其 操作 方法 为 : 在 要 编辑 的 点 上 右 击 ， 然 后 选择 命令 。 

情况 二 : 拖 移 ISDX 曲线 上 的 软 点 。 

如 图 8.3.13 所 示 ， 将 鼠标 指针 移 至 某 一 软 点 上 ， 按 住 左 键 并 移动 鼠标 ， 即 可 在 其 参考 
边线 (曲面 ) 上 移动 该 点 ; 男 一 种 方法 是 右 击 该 点 ， 系 统 弹 出 图 8.3.14 所 示 的 快捷 菜单 ， 
选择 荣 单 中 的 长 度 比例 、 长 度 、 参 数 、 距 离 平面 的 俩 距 、 锁 定 到 点 以 及 断 开 链接 等 选项 ， 
可 准确 地 定义 该 点 的 位 置 ( 单 击 操控 板 中 的 号 按钮 , 在 弹出 的 界面 中 也 可 获得 这 些 选 项 ， 如 
图 8.3.15 所 示 )。 
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接 职 软 点 多) 
册 除 丘 ) 
蛤 癌 
长 度 比 便 
长 度 
戎 汝 
自 平 面 坊 称 
曲 些 相 亚 
锁定 到 点 
拖 移 此 软 点 本 
一 一 上 声 开 链接 
图 8.3.13” 拖 移 ISDX 曲线 上 的 软 点 图 8.3.14 ”快捷 菜单 
文件 ~ 模型” 人 分析 注释 和 演 染 工具 视图 柔性 建 措 应 用 程序 样式 造型 : 曲线 编辑 PO 
z z 8 
"| 造型 :250: 曲线 :CF-247 ~ of [i 控 比 网 更 新 /二 I x 
入 
夫 考 | 点 | 相 切 工具 
软 点 
类 型 “| 长度 比 倒 芭 度 全 例 = 
值 0.571258 ™ 这 小 
挑动 法 向 后 it 
延伸 自由 v 
调整 |0.010000 41 | = 


图 8.3.15 ”操控 板 


> 长 度 比 例 

将 参考 曲线 (线段) 长 度 视 为 1， 通过 输入 长 度 比 例 值 来 控制 软 点 位 置 。 单 击 操控 板 中 
的 号 按钮 ， 在 弹出 的 操作 界面 中 可 输入 “长 度 比 例 ” 值 ， 如 图 8.3.16 所 示 。 
> 长 度 

系统 自动 指定 从 参考 曲线 某 一 端 算 起 ， 通 过 输入 长 度 值 来 控制 软 点 位 置 。 单 击 操 控 板 
中 的 总 按钮 ， 在 弹出 的 操作 界面 中 可 输入 “长 度 ” 值 ， 如 图 8.3.17 所 示 。 























软 点 软 点 
准 型 ”| 长度 比例 ™ 尖 型 长度 = 
Wi 值 |0. 571258 下 Wi 值 104. 433095 理 
图 8.3.16 设置 “长 上 度 比 例 ” 值 图 8.3.17 设置 “长 度 ” 值 


> 参数 
预 设 情况 ， 类 似 “ 长 度 比例 ” 但 比例 值 稍 有 不 同 。 单 击 操控 板 中 的 号 按钮 ， 在 弹出 








第 8 章 ISDX 曲面 模块 219 








的 操作 界面 中 可 输入 “参数 ” 值 ， 如 图 8.3.18 所 示 。 
> 自 平 面 偏 移 

指定 一 基准 面 ， 通 过 输入 与 基准 面 的 距离 值 来 控制 软 点 位 置 。 单 击 操控 板 中 的 号 按 
钮 ， 在 弹出 的 操作 界面 中 可 输入 “ 仿 移 ” 值 ， 如 图 8.3.19 所 示 。 

















较 点 软 点 
闪 型 ”套数 和 类型 上 自 平面 坑 乏 = 
Wi 值 |0. 586268 下 WY 值 |-85. 313492 ” 
图 8.3.18 设置 “参数 ” 值 图 8.3.19 ”设置 “ 目 平 面 偏 移 ” 值 


> 锁定 到 点 
系统 会 目 动 移动 软 点 至 参考 曲线 上 最 近 的 控制 点 ， 如 此 犹如 “固定 ”在 该 控制 点 上 ， 
故 符号 会 转 为 又 号 “X” 如 图 8.3.20 所 示 。 











图 8.3.20 ”锁定 到 点 


> 链接 与 断 开 链 接 

当 ISDX 曲线 茶 一 点 为 软 点 或 固定 点 时 ， 则 该 点 表现 为 一 种 “链接 ”(Link) 状态 ， 如 所 
沙 在 曲面 、 曲 线 或 永基 准点 上 等 。“ 断 开 链 接 ”(Unlink) 则 是 使 软 点 或 固定 点 “脱离 ” 参 孝 
点 /曲线 /曲面 等 父 项 的 约束 而 成 为 目 由 点 ， 故 符 吕 会 转 为 实心 鼠 点 “。， 如 网 8.3.21 所 示 。 











图 8.3.21 ”链接 与 断 开 链接 


2. 比例 更 新 〈Proportional Update ) 


若 某 ISDX 曲线 具有 两 个 ( 含 ) 以 上 软 点 时 ， 可 选中 操控 板 上 的 MY 控 比 说 更 新 复 选 框 ， 
进行 这 样 的 设置 后 ， 如 果 拖 拉 其 中 一 个 软 点 ， 在 两 软 点 则 的 外 形 会 随 拖拉 软 点 而 成 比例 地 
调整 。 如 图 8.3.22 所 示 ， 该 ISDX 曲线 含有 两 个 软 点 ， 如 果 选 中 [VY 按 比 便 更 新 复 选 框 ， 当 向 
左 拖 拉 软 点 2 时 ， 则 软 点 1 和 软 点 2 间 的 曲线 形状 成 比例 地 调整 ， 如 图 8.3.23 所 示 ; 如 果 
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不 选中 探 比 例 玩 新 复 选 框 ， 当 向 左 拖拉 软 点 2 时 ， 则 软 点 1 和 软 点 2 间 的 曲线 形状 不 会 成 
比例 地 调整 ， 如 图 8.3.24 所 示 。 

注意 : 练习 时 ， 请 读者 先 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol.2\workAch08\ch08.03， 然 后 打开 
文件 edit_proportional _ update.prt。 








图 8.3.22 ISDX 曲线 含有 两 个 软 点 图 8.3.23 ”选中 “ 按 比 例 更 新 ” 复 选 杠 


3. ISDX 曲线 端点 切 回 量 的 编辑 








如 图 8.3.25 所 示 ， 编 辑 ISDX 曲线 的 端点 时 ， 会 出 现 一 条 相 切 指示 线 ， 这 是 该 并 点 的 切 问 
量 〈Tangent Vector)。 拖 拉 相 切 指示 线 可 控制 切线 的 “长 度 ”“ 角 度 ” 及 “高 度 ” 






“~ 相 切 指示 线 





图 8.3.24 不 选中 “ 按 比 例 更 新 ” 复 选 框 图 8.3.25 ”ISDX 曲线 端点 的 相 切 编辑 


要 更 准确 地 定义 切线 的 长 度 、 角 度 及 高 度 ， 可 单 击 操控 板 中 的 碍 司 选项 卡 ， 在 图 
8.3.26 所 示 的 界面 中 ， 选 择 目 然 (Natural)、 目 由 〈Free)、 团 定 角度 (Fix Angle)、 水 平 
(Horizontal)、 紧 直 (Vertical)、 法 辣 CNormal)、 对 齐 〈Align)、 对 称 〈Symmetric)、 相 切 
(CTangent)、 曲 率 〈Curvature)、 曲 面相 切 〈Surface Tangent)、 曲 面 曲 率 〈Surface Curvature ) 
以 及 相 切 拔 标 (Tangent Pluck Up) 选项 ， 下 面 将 依次 进行 介绍 。 

注意 : 练习 时 ， 请 读者 先 将 工作 目录 设置 至 DD:\Creol1.2\work\ch08\ch08.03， 然 后 打开 
文件 curve_edit.prt。 

人 > 自然 ”(Natural) 

由 系统 目 动 确定 切线 的 长 度 及 方 同 。 如 果 移 动 或 旋转 相 切 指示 线 ， 则 该 项 会 日 动 转换 
为 目 由 (Free)。 
> 自由 (Free) 

选择 该 项 ， 可 目 由 地 改变 切线 长 度 及 方 回 。 可 在 图 8.3.27 所 示 的 “ 相 切 ”界面 中 输入 
所 需要 的 相 切 长 上 度 、 角 度 及 高 度 ; 也 可 在 模型 中 通过 拉 长 、 缩 短 、 旋 转 相 切 指示 线 来 改变 
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切线 长 度 及 方向 ， 在 此 过 程 中 可 配合 如 下 操作 : 


文件 - 模型 ”分析 注释 谊 染 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 样式 造型: 曲线 编辑 PO 
8 
~ | 造型 250: 曲线 :CF-247 ~ 关门 ] 按 比 例 更 新 / 志 lv xX 
入 
参考 | 点 | 相 切 El 
芍 束 
蕴 一 自然 本 三 一 
第 二 由 由 
固定 角度 
租 同 水 平 加 
拉动 自由 站 


可 在 此 输入 切线 长 度 、 角 度 及 高 度 


\ 器 高度 0. 000000 再 
平面 等 长 tLt) 

租 可 前 度 + 高 度 (Mt + Ctr1) 
拖 动 Ep 本 长 度 Wt + ShiEt) 


图 8.3.27 “ 相 切 ”界面 
@ ”改变 切线 的 长 度 : 按 住 键盘 Alt 键 ， 可 将 切线 的 角度 和 高 度 回 定 ， 任 意 改 变 切 线 的 长 
度 ， 也 可 在 操控 板 名 由 界面 的 四 区 区 域 选择 等 长 负电 选项 ， 如 图 8.3.27 所 示 。 
e@ ”改变 切线 的 角度 和 高 度 : 按 住 Ctrl 和 Alt 键 ， 可 将 切线 的 长 度 固 定 ， 任 意 改变 切线 的 角 
度 和 高 度 ; 也 可 在 碍 四 区 域 选 择 稻 度 + 总 区 的 + + Ctr1) 选 项， 如 图 8.3.27 所 示 。 
> 固定 角度 (Fix Angle) 
保持 当前 相 切 指示 线 的 角度 和 高 度 ， 只 能 更 改 其 长 度 。 
> 水 平 (Horizontal) 
使 相 切 指示 线 方向 与 活动 平面 中 的 水 平方 向 保持 一 致 , 仅 能 改变 切线 长 度 ,可 单 击 国 | 控 
钮 ， 显 示 四 个 视图 ， 将 发 现 相 切 指示 线 在 左上 视图 中 的 方 癌 与 图 标的 水 平 (H) 方 癌 一 致 ， 
如 图 8.3.28 所 示 。 
> 竖 直 (Vertical) 
使 相 切 指示 线 方 癌 与 活动 平面 中 的 紧 百 方 癌 保持 一 致 ， 仅 能 改变 切线 长 度 。 此 时 在 左 
上 视图 中 ， 相 切 指示 线 的 方 同 与 图 标的 竖 直 (V) 方 癌 一 致 ， 如 岁 8.3.29 所 示 。 
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> 法 向 (Normal) 

选择 此 选项 后 , 需 选取 一 参考 平面 , 则 ISDX 曲线 该 端点 的 切线 方向 将 与 此 参考 平面 垂直 。 
>” 对齐 (Align) 

选择 该 选项 后 ， 在 一 参考 曲线 上 单 击 ， 这 样 问 点 的 切线 方 回 将 与 参考 曲线 上 单 击 处 的 
切线 方 问 保持 一 致 ， 如 图 8.3.30 所 示 。 














“~ ~ ~ 此 网 格 平面 为 
当前 活动 平面 











相 切 指示 线 在 此 视图 。 | 4 上 
中 的 方向 与 图 标的 水 | 
平 (H) 方向 一 臻 了 


























注意 此 方向 图 标 ,/ 
的 水 平 CH) 和 重 | 
直 (V) 指向 | 














图 8.3.28 水平 (Horizontal) 


> 相 切 指示 线 在 此 视图 中 的 方向 与 图 标的 垂直 (V) 方 各 一 至 


单 击 圆 弧 的 此 处 , 则 曲线 端点 的 切线 方 
辣 将 与 圆 浙 上 上 午 击 处 的 切线 廊 问 相 同 





图 8.3.29 坚 直 《Vertical ) 图 8.3.30 对齐 (Align) 
> 相 切 (Tangent) 
如 图 8.3.31 所 示 ， 如 果 ISDX 曲线 1 的 端点 落 在 ISDX 曲线 2 上 ， 则 对 ISDX 曲线 1 进行 
编辑 时 ， 可 在 其 冰点 设置 “ 相 切 ”(Tangent)， 完 成 操作 后 ， 曲 线 1 在 其 端点 处 与 曲线 2 相 切 。 
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注意 : 练习 时 ， 请 先 将 工作 目录 设置 至 DD:\Creol1.2\work\ch08\ch08.03， 然 后 打开 文件 


edlt_tangent1.prt。 


ISDX 曲线 六 一 一 7 ISDX 曲线 1 在 此 冰 氮 气 ISDX 曲线 2 相 切 
_ISDX 曲线 1 的 此 站 
<“、 点 落 在 ISDX 曲线 2 


YN- CC 
图 8.3.31 相 切 〈Tangent) 


如 图 8.3.32 所 示 ， 如 末 ISDX 曲线 1 的 端点 刚好 沙 在 ISDX 曲线 2 的 菜 一 问 点 上 ， 则 对 
曲线 1 进行 编辑 时 ， 可 在 其 端点 设置 “ 相 切 ”(Tangent)， 这 样 两 条 曲线 将 在 此 端点 相 切 。 
注意 : 此 时 端点 两 边 的 相 切 指示 线 呈 不 同样 式 〈 一 边 为 和 直线、 一 边 为 单 箭头 )， 无 箭头 的 一 
段 为 “ 主 控 端 ” 此 关 所 在 的 曲线 (ISDX 曲线 2) 为 主 控 曲 线 ， 拖 拉 此 冯 相 切 指示 线 ， 可 调 
整 其 长 度 ， 也 可 旋转 其 角度 《同时 带动 另 一 边 的 相 切 指示 线 旋转 ) 有 第 头 的 一 段 为 “ 受 控 
问 ”， 此 站 所 在 的 曲线 (ISDX 曲线 1) 为 受 控 曲线 , 拖拉 此 站 相 切 指示 线 将 上 只 能 调整 其 长 度 ， 
而 不 能 旋转 其 角度 。 

单 击 “ 主 控 靖 ”的 尾部 ， 可 将 其 变 为 “ 受 控 病 ”， 如 岁 8.3.33 所 示 。 

注意 : 练习 时 ， 请 先 将 工作 目录 设置 至 DD:\Creol1.2\work\ch08\ch08.03， 然 后 打开 文件 













ISDX 曲线 1 
\ 

















edlt_tangent2.prt。 
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_ -了 ISDX 曲线 2 ISDX 曲线 1 和 ISDX 
曲线 2 在 此 端点 重合 “二 


’ 
人 
“ 


图 8.3.32 ”在 公共 端点 处 相 切 


i 
.in 
ee 










ISDX 曲线 1 和 JSDX 
ISDX 上 曲线 1 曲线 2 在 此 端点 相 切 “~~ _-- 


\ 






NA 





66 TSZ 十 YL 99 
受 探 端 





ee HF 99 
受 探 端 





66 主 探 端 ?2 


图 8.3.33 将“ 主 控 端 ” 变 为 “ 受 探 端 ” 





> ”对称 (Symmetric) 

如 果 ISDX 曲线 1 的 端点 刚好 落 在 ISDX 曲线 2 的 端点 上 ， 则 对 曲线 1 进行 编辑 时 ， 可 
在 该 端点 设置 “对 称 ” 完成 操作 后 ， 两 条 ISDX 曲线 在 该 端点 的 切线 方向 相反 ， 切 线 长 度 
相同 ， 如 图 8.3.34 所 示 ， 而 且 该 冰点 的 相 切 类 型 会 目 动 变 为 “ 相 切 ”(Tangent)。 
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注意 : 练习 时 ， 请 先 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol1.2\work\ch08\ch08.03， 然 后 打开 文件 


edit_ symmetric.prt。 


zISDX 曲线 2 
’ 


两 条 ISDX 曲线 在 此 端点 对 、、 


两 条 ISDX 曲 
线 在 此 端点 重 N、 
’ 








ISDX 曲线 1 


4 





图 8.3.34 ”对称 (Symmetric) 


人 > ”曲率 (Curvature) 

如 图 8.3.35 所 示 ， 如 下 ISDX 曲线 1 的 站 所 沙 在 ISDX 曲线 2 上 ， 可 选择 ISDX 曲线 1 
进行 编辑 ， 在 其 疹 点 设置 “曲率 ”Curvature)， 完 成 操作 后 ， 曲 线 1 在 其 端点 处 与 曲线 2 
的 曲率 相同 。 

注意 : 练习 时 ， 请 先 将 工作 目录 设置 至 DD:\Creol.2\work\ch08\ch08.03， 然 后 打开 文件 


edit_curvaturel.prt, 





. -ISDX 曲线 ISDX 曲线 1 的 此 端点 曲线 1 在 其 端 反 处 与 曲线 2 的 曲率 相同 、 
“~. 落 在 ISDX 曲线 2 上 , 


。 







ISDX 曲线 1 
N 





图 8.3.35 设置 “曲率 ”(CCurvature ) (一 ) 


如 图 8.3.36 所 示 ， 当 ISDX 曲线 1 的 端点 与 ISDX 曲线 2 的 某 一 端点 重合 时 ， 此 时 如 果 
选择 ISDX 曲线 1 进行 编辑 ， 在 其 端点 设置 “曲率 ”(Curvature)， 完 成 操作 后 ，ISDX 曲线 
1 和 ISDX 曲线 2 在 此 端点 曲率 相同 。 注 意 : 与 曲线 的 相 切 相似 ， 此 时 端点 两 边 的 相 切 指示 
线 显示 不 同 的 形状 《一边 为 直线 ， 一 边 为 复合 箭头 )， 无 箭头 的 一 段 为 “ 主 探 端 ” 用 户 可 
拖拉 此 站 相 切 指示 线 ， 调 整 其 长 度 ， 也 可 以 旋转 其 角度 ， 并 且 在 带动 另 一 边 的 相 切 指示 线 
的 同时 旋转 角度 ;有 箭头 的 一 段 为 “ 受 探 端 ” 用户 可 拖拉 此 站 相 切 指示 线 ， 调 整 其 长 度 ， 
但 不 能 旋转 其 角度 。 

与 曲线 的 相 切 一 样 ， 单 击 “ 主 控 端 ”的 尾部 ， 可 将 其 变 为 “ 受 控 端 ”。 

注意 : 练习 时 ， 请 先 将 工作 目录 设置 至 D:ACreol.2\workNAch08\ch08.03， 然 后 打开 文件 





























edlt_curvature2.prt。 
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[24 主 探 端 ?2? 


ISDX 曲线 





ISDX 曲线 1 和 ISDX 
\7 / 曲线 2 在 此 端点 重合 


ER 一 ， 
\ 
\ 


图 8.3.36 设置 “曲率 ”(Curvature ) (二 ) 














ISDX 曲线 1 和 曲线 
2 在 此 端点 曲率 相同 ~、 、 





66 557, ki 克 
受 控 端 


> ”曲面 相 切 〈Surface Tangent) 
如 图 8.3.37 所 示 ， 如 果 ISDX 曲线 1 的 着 点 沙 在 曲面 2 上 ， 可 选择 ISDX 曲线 1 进行 编辑 ， 
在 其 端点 设置 “曲面 相 切 ”(CSurface Tangent)， 完 成 操作 后 ， 曲 线 1 在 其 端点 处 与 曲面 2 相 切 。 
注意 : 练习 时 ， 请 先 将 工作 目录 设置 至 DD:\Creol1.2\work\ch08\ch08.03， 然 后 打开 文件 





edit_surface_tangent.prt, 


ISDX 曲线 1 在 此 端点 与 曲面 2 相 切 


” 
ea 


ISDX 曲线 1 的 此 交点 落 在 曲面 2 上 





ISDX 曲线 二 ， 


图 8.3.37 设置 “曲面 相 切 ”(Surface Tangent ) 


> ”曲面 曲率 (Surface curvature) 

如 图 8.3.38 所 示 ， 如 果 ISDX 曲线 1 的 端 反 落 在 曲面 2 上， 可 选择 ISDX 曲线 1 进行 编 
辑 ， 在 其 端点 设置 “曲面 曲率 ”(Surface Curvature )， 完 成 操作 后 ， 曲 线 1 在 其 端点 处 与 曲 
面 2 的 曲率 相同 。 

注意 : 练习 时 ， 请 先 将 工作 目录 设置 至 DD:\Creol.2\Wwork\ch08\ch08.03， 然 后 打开 文件 


edlt_surface_curvature.prt。 







曲面 2 企 ISDX 曲线 1 的 此 TF 
ISDX 出线 1 在 此 端点 处 与 
ee 人。 端点 落 在 曲面 2 上 9z 7 曲面 2 的 曲率 相同 
_ 






pa 
ISDX 曲线 ” 


LL 


图 8.3.38 设置 “曲面 曲率 ”(Surface Curvature) 


8.3.3 在 ISDX 曲线 上 添加 点 


可 在 ISDX 曲线 上 添加 点 ， 操 作 方 法 如 下 : 
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Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 先 将 工作 目录 设置 全 D:\Creo1.2\worK\ch08\ch08.03， 
然后 打开 文件 edit_add_point.prt。 

Step2. 编辑 定义 模型 树 中 的 造型 特征 , 进入 ISDX 环境 , 单 击 样式 功能 选项 卡 曲线 
区 域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 “ 乞 曲线 编辑 。 

Step3. 单 击 图 8.3.39 中 的 ISDX 曲线 。 

Step4. 在 ISDX 曲线 上 的 图 8.3.40 所 示 的 位 置 右 击 , 此 时 系统 弹出 图 8.3.41 所 示 的 快捷 





Step5. 在 图 8.3.41 所 示 的 快捷 菜单 中 ， 如 果 选 择 节 副 上 3 央 全 令 ， 条 统 在 单 击 处 添加 一 
个 点 ， 如 图 8.3.42 所 示 ; 如 果 选 择 国 害 电 和 玉昌 命 令 ， 系 统 则 在 单 击 处 的 区 间 段 的 中 点 处 添加 
一 个 点 ， 如 图 8.3.43 所 示 。 


单 击 此 ISDX 曲线 进行 添加 点 的 操作 在 此 处 单 击 这 条 ISDX 曲线 ， 然 后 右 击 








图 8.3.39 ” 单 击 ISDX 曲线 图 8.3.40 右 击 JISDX 曲线 


Step6. 完成 编辑 后 ， 单 击 “ 造 型 : 编辑 曲线 ”操控 板 中 的 Y 按钮 。 


添 症 
具 玖 | 过 中 找 职 在 单 击 处 添加 此 操 


床 加 品 记 ) 
漆 加 中 怠 出 ) 
策 扣 上 的 平面 外 ) 


册 降 曲 占 血 ; 


图 8.3.41 快捷 菜单 图 8.3.42 添加 点 





8.3.4 ”删除 ISDX 曲线 


如 图 8.3.44 所 示 ， 删 除 ISDX 曲线 的 操作 方法 如 下 : 
Stepl. 在 ISDX 环境 中 ， 单 击 样式 功能 选项 卡 曲 苇 ” 区 域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 
- 必 曲 战 编辑 
Step2. 在 图 8.3.44 中 所 示 处 单 击 ISDX 曲线 ,然后 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 末 单 中 ， 选 
a 命令， 如 图 8.3.41 所 示 。 
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在 单 击 处 的 区 间 段 的 中 点 添加 此 局 


” 











本 ~、 
1 ~ 
\ 在 此 处 单 击 此 ISDX 
这 是 单 击 处 的 区 间 段 曲线 ， 然 后 右 击 
图 8.3.43 ”添加 中 点 图 8.3.44 ”删除 ISDX 曲线 


Step3. 此 时 系统 弹出 “确认 ”对 话 框 ， 并 提示 尾 生 出 隔 基 寺 加 间 ， 单 击 是 种 ) 按钮 ， 该 
ISDX 曲线 即 被 删除 。 


8.3.5 删除 ISDX 曲线 上 的 点 


用 户 可 删除 ISDX 曲线 上 的 点 ， 操 作 方 法 如 下 : 

Stepl. 在 ISDX 环境 中 ， 单 击 样式 功能 选项 卡 曲 虽 ”区域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 
-此 曲线 编辑 

Step2. 单 击 图 8.3.45 中 的 ISDX 曲线 。 

Step3. 单 击 图 8.3.46 所 示 的 位 置 “ 点 ”人 处， 然后 右 击 ， 此 时 系统 弹出 图 8.3.47 所 示 的 
快捷 菜单 。 

Step4. 在 图 8.3.47 所 示 的 快捷 菜单 中 ， 选 择 计 a， 
ISDX 曲线 如 图 8.3.48 所 示 。 








命令 ， 则 所 选 点 即 补 删除。 此 时 


选取 此 ISDX 曲线 。 








ey By, 从 列表 中 失职 
E 六 册 除 名) 
选取 此 位 置 “点 ”， 
/ 然后 右 击 分 
图 8.3.45 选取 ISDX 曲线 图 8.3.46 右 击 “点 ” 图 8.3.47 ”快捷 菜单 


说 明 : 在 我 们 选中 图 8.3.46 所 示 的 “点 ”后 ， 通 过 右 击 有 时 会 出 现 图 8.3.49 所 示 的 快 
捷 菜 单 ， 但 其 结果 都 是 一 样 的 。 


册 隆 名) 





分割 


图 8.3.48 删除 点 图 8.3.49 ”快捷 菜单 
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8.3.6 ”分割 ISDX 曲线 


可 对 ISDX 曲线 进行 分 制 ， 也 就 是 将 一 条 ISDX 曲线 破 断 为 两 条 ISDX 曲线 。 曲 线 一 经 
分 割 ， 有 时 候 曲 率 会 不 连续 。 操 作 方 法 如 下 : 

Stepl. 在 ISDX 环境 中 ， 单 击 翌 式 功能 选项 卡 曲线” 区 域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 
- 必 曲 战 编 辑 

Step2. 选取 网 8.3.50 中 的 ISDX 曲线 。 

Step3. 选取 图 8.3.51 所 示 的 位 置 “ 点 ”， 然后 右 击 ， 系 统 弹出 图 8.3.52 所 示 的 快捷 订单 。 












本 i 
/ 
选取 此 ISDX 
曲线 进行 操作 选取 此 位 置 “ 点 ”， 
然后 右 击 
图 8.3.50 ”选取 ISDX 曲线 图 8.3.51 右 击 “点 ” 





Step4. 在 图 8.3.52 所 示 的 快捷 菜单 中 ， 选 择 有 2 
ISDX 曲线 ， 如 图 8.3.53 所 示 。 

说 明 : 在 选中 图 8.3.51 所 示 的 “点 ”后 ， 通 过 右 击 有 时 会 出 现 图 8.3.49 所 示 的 快捷 菜 
单 ， 但 其 结果 都 是 一 样 的 。 


则 曲线 在 该 点 处 分 割 为 两 条 





从 列表 中 插 取 > 
册 除 甸 ) 
分割 

图 8.3.52 快捷 菜单 图 8.3.53 分割 ISDX 曲线 


8.3.7 ”组 合 ISDX 曲线 


如 果 两 条 ISDX 曲线 首尾 相连 ， 则 可 选择 其 中 任 一 条 ISDX 曲线 进行 “组 合 ” 操 作 ， 也 
束 是 在 公共 端点 处 将 两 条 ISDX 曲线 合并 为 一 条 ISDX 曲线 。 操 作 方 法 如 下 : 

Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 先 将 工作 目录 设置 全 D:\Creo1.2\worK\ch08\ch08.03， 
然后 打开 文件 edit_combine.prt。 

Step2. 编辑 定义 模型 树 中 的 造型 特征 ， 进 入 ISDX 环境 。 

Step3. 进入 ISDX 环境 后 ， 单 击 办 式 功能 选项 卡 曲张” 区 域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 
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" 必 曲 贱 编 辑 ， 然 后 选取 图 8.3.54 所 示 的 ISDX 曲线 2。 
Step4. 选取 图 8.3.55 所 示 的 ISDX 曲线 的 公共 端点 , 然后 右 击 , 系统 弹出 图 8.3.56 所 示 


的 快捷 沫 单 。 


是 线 1、 曲线 2 在 此 一 
y 


Vly 、 > 公共 端点 
端点 处 首尾 相连 ISDX 曲线 2 在 此 公共 器 扩 上 石 击 


< 











ISDX 曲线 1 
图 8.3.54 单 击 ISDX 曲线 2 图 8.3.55” 右 击 公共 端点 
Step5. 在 图 8.3.56 所 示 的 快捷 菜单 中 ， 选 择 基 本 本 命令 ， 则 ISDX 曲线 1、 曲 线 2 在 此 
端点 处 合并 为 一 条 ISDX 曲线 ， 如 图 8.3.57 所 示 。 
说 明 : 在 选中 图 8.3.55 所 示 的 “点 ”后 ， 通 过 右 击 有 时 会 出 现 图 8.3.58 所 示 的 快捷 菜 
单 ， 但 其 结果 都 是 一 样 的 。 








炽 列表 中 接 职 
册 隆 外) 
钥 台 


长 度 比例 
长 度 
丛 数 


目 平 面 坊 移 
曲线 相 变 具 到 表 中 接 职 


肯定 到 | 占 

锁定 到 点 册 除 0) 
一 链接 

断 开 链接 粗 侣 


图 8.3.$6 ”快捷 菜单 图 8.3.57 组合 ISDX 曲线 图 8.3.58 ”快捷 菜单 


8.3.8 延伸 1ISDX 曲线 


如 图 8.3.59 所 示 ， 选 择 一 条 ISDX 曲线 的 某 个 端点 ， 可 从 冰 点 延长 该 JISDX 曲线 。 操 作 
方法 如 下 : 


个 、 
二 


这 是 此 ISDX 曲线 的 一 个 端点 ， 
可 从 此 端点 延长 该 ISDX 曲线 


图 8.3.59 ” 单 击 ISDX 曲线 
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Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 移 将 工作 目录 设置 全 D:\Creo1.2\work\ch08\ch08.03， 
然后 打开 文件 curve_edit.prt。 

Step2. 编辑 定义 模型 树 中 的 造型 特征 , 进入 ISDX 环境 , 单 击 样式 功能 选项 卡 曲 上 区 
域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 " 芝 曲线 编辑 ， 

Step3. 单 击 图 8.3.59 中 的 ISDX 曲线 。 

Step4. 选择 延伸 属性 : 如 图 8.3.60 所 示 ， 单 击 操控 板 中 的 号 选项 卡 ， 在 弹出 的 界面 
中 ， 可 以 看 到 ISDX 曲线 的 延伸 选项 有 如 下 三 种 选择 : 


文件 + 模型 ”分析 广 释 谊 染 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 | 样式 造型: 曲线 编辑 PO 





一 | 说 型 .250: 曲线 :CF-247 ~ op [i 按 比 倒 更 新 /= i wv XX 


四 


软 点 
尖 型 


号称 动 
抑 动 自由 
延伸 相 妇 下 





k 


调整 10.0100b0 k» 


图 8.3.60 ”操控 板 
@ 日 由 : 源 ISDX 曲线 与 其 延长 的 曲线 段 在 病 点 处 目 由 和 连接， 如 多 8.3.61 所 示 。 
e@ 相 切 : 源 ISDX 曲线 与 其 延长 的 曲线 段 在 奖 点 处 相 切 连 接 ， 如 疼 8.3.62 所 示 。 
e@ 曲 座 : 源 ISDX 曲线 与 其 延长 的 曲线 段 在 奖 点 处 曲率 相等 连接 ， 如 岁 8.3.63 所 示 。 
Step5. 按 住 Shift 和 Alt 键 ， 在 图 中 所 示 ISDX 曲线 端点 外 取 一 点 ， 即 可 延长 曲线 ， 分 
别 如 图 8.3.61、 图 8.3.62 和 图 8.3.63 所 示 。 





源 ISDX 曲线 的 延伸 曲线 段 
源 ISDX 曲线 Rd 





图 8.3.61 自由 图 8.3.62” 相 切 图 8.3.63 ”曲率 


8.3.9 ISDX 曲线 的 复制 和 移动 (Copy、Move ) 


在 ISDX 环境 中 ， 选 择 样式 功能 选项 卡 中 昌 厂 ”区域 下 的 西 营 币 、 皖 比 说 复制 和 
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* 尘 巷 动 命令 ， 可 对 ISDX 曲线 进行 复制 和 移动 操作 ， 具 体 说 明 如 下 : 
e ” 口 皇 制 , 复制 ISDX 曲线 。 复 制 操作 时 ， 可 在 操控 板 中 输入 X、Y、Z 坐标 值 以 便 
精确 定位 。 
@  ” 控 比 便 捍 制 ， 复 制 选 定 的 曲线 并 按 比例 缩放 它们 。 
@ :党 税 动 :移动 ISDX 曲线 。 如 果 ISDX 曲线 上 有 软 点 ， 则 移动 后 系统 不 会 断 开 曲线 
上 的 软 点 链接 。 操 作 时 ， 可 在 操控 板 中 输入 X、Y、Z 坐标 值 以 便 精 确定 位 。 
注意 : 
(1) ISDX 曲线 的 口 皇 制 、 党 移 动 功能 仅 限 于 自由 (Free ) 与 平面 (Planar ) 曲线 ， 并 
不 适用 于 下 落 曲 线 、COS 曲线 。 
(2) ISDX 曲线 在 其 端点 的 相 切 设 置 会 在 复制 移动 过 程 中 保持 不 变 。 
下 面 将 举例 介绍 复制 和 移动 ISDX 曲线 的 操作 过 程 。 
Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 先 将 工作 目录 人 设置 全 D:\Creol1.2\Wwork\ch08\ch08.03， 
然后 打开 文件 edit_copy.prt。 
Step2. 编辑 定义 模型 树 中 的 造型 特征 ， 进 入 ISDX 环境 。 
Step3. 选择 不 同 的 命令 进行 操作 。 
(1) 在 样式 操控 板 中 选择 曲 占 ” ep 口 皇 制 命令。 此 时 操控 板 如 图 8.3.64 所 示 ， 
同时 模型 周围 会 出 现 图 8.3.65 所 示 的 控制 杆 和 背景 对 置 框 。 












广 忻 ~ |， 相 型 分 析 广 释 这 染 工具 
"造型 :250: 曲 贱 :CF-252 变换 ”选择 
做 若 选项 控制 村 
图 8.3.64 “造型 复制 ”操控 板 


(2) 选取 图 8.3.66 所 示 的 ISDX 曲线 1 并 移动 眠 标 ， 即 可 得 到 ISDX 曲线 1 的 副本 ， 如 
8.3.67 所 示 。 





入 制 本 /和 < 背景 对 时 


AN 





图 8.3.65 ”进入 “编辑 ”环境 
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ISDX 曲线 1 的 副本 
’ 


/ 


ISDX 曲线 1 


4 


ISDX 曲线 1 


be 
mm 
> 
> 


1 
J 这 两 个 点 仍 在 曲线 1、 曲 
了” 线 2 上 ， 即 不 断 开 链接 


图 8.3.66 ”选取 ISDX 曲线 1 图 8.3.67 复制 ISDX 曲线 1 


(3) 在 疾 忒 操控 板 中 选择 曲 绕 ”mm 条 控 比 全 和 捍 制 命令 。 在 图 8.3.68 所 示 的 操控 板 中 
选中 加 断 开 链接 复 选 项 ， 即 可 得 到 ISDX 曲线 1 的 副本 ， 如 图 8.3.69 所 示 。 


文件 +” 模型 ”分析 注释 这 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 样式 造型 : 按 比 例 复制 Pe 


~ 曲 贱 造型 :250: 曲线 :CF-252 YY 断 开 链接 上 ww 站 


局 隐 因 ee 


全 考 | 选项 
图 8.3.68 “造型 ， 按 比例 复制 ”操控 板 


ISDX 曲线 1 的 副本 
、 





~ 2 ~ 移 动 这 两 个 箭 DE 可 以 
3“ 改变 曲线 副本 的 形状 
Sa 


ISDX 遇 线 1~ -~ 刀 一 
AP ee 
所 -| i | 
' ee 站 
四 0 和 
es i 
os | 
5 
2 
本 


图 8.3.69 按 比 例 复制 
(4) 在 在 式 操控 板 中 选择 曲 续 ee 入 和 巷 动 命 令 。 此 时 操控 板 如 图 8.3.70 所 示 ， 
同时 图 形 区 中 的 模型 周围 出 现 图 8.3.66 所 示 的 控制 杆 和 背景 对 章 框 。 点 取 ISDX 曲线 1 并 移 
动 鼠标 ， 即 可 移动 ISDX 曲线 1， 如 图 8.3.71 所 示 。 
Step4. 完成 复制 或 移动 操作 ， 单 击 操 控 板 中 的 于 按钮 。 


交 件 -| | 神 型 “分 析 “注释 沪 染 ”工具 ”视图 。 柔性 建 模 ”应 用 程序 | | 笠 武 造型 : 移动 全 岂 从 














一 -” 造型 :250: 曲 贱 :CF-252 变换 选择 “和 熔 动 | 自由 | 汐 交 相对 -vw x 


尼 区 加 e 


参考 | 选项 | 控制 村 
图 8.3.70 “造型 移动 ”操控 板 
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， 移动 后 的 ISDX 曲线 1 
/ 


“、 移动 后 , 这 两 个 点 仍 在 曲线 1、 曲线 2 上， 
_ -一 即 不 断 开 链接 


图 8.3.71 移动 ISDX 曲线 1 


8.4 创建 ISDX 曲面 


前 面 讲解 了 如 何 创建 、 编 辑 ISDX 曲线 ， 下 面 讨论 如 何 用 ISDX 曲线 创建 ISDX 曲面 。 
ISDX 曲面 的 创建 至 少 需要 三 条 曲线 ， 这 些 曲 线 要 相互 封闭 ， 但 不 一 定 首尾 相连 。 

下 面 举例 说 明 ISDX 曲面 的 创建 过 程 : 

Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 

(1) 将 工作 目录 设置 至 D:ACreol.2\workNch08\ch08.04。 

(2) 打开 文件 create_isdx_surface.prt。 

Step2. 编辑 定义 模型 树 中 的 造型 特征 ， 进 入 ISDX 环境 。 

Step3. 单 击 样式 功能 选项 卡 曲面 区 域 中 的 “曲面 ”按钮 广 ]。 系 统 弹出 图 8.4.1 所 示 











这 文件 | | 模型 “分析 注释” 泻 染 ”工具 ”视图 柔性 建 模 。 应 用 程序 | | 样式 ” 造型， 曲面 Pp 
8 区 

[站 9 选择 项 [网 | 单 击 此 处 添加 顶 中 3 了 区 和 有 lw X 
2 捕 数 化 | 选项 工具 


图 8.4.1 “造型 : 曲面 ”操控 板 〈 一 ) 

Step4. 在 图 8.4.2 中 , 选取 ISDX 曲线 1; 然后 按 住 键盘 上 的 Ctrl 键 , 分 别 选 取 ISDX 曲线 2、 
ISDX 曲线 3 和 ISDX 曲线 4 (注意 : 这 四 条 ISDX 曲线 的 选择 顺序 可 随意 改变 )， 此 时 系统 便 以 
这 四 条 ISDX 曲线 为 边界 形成 一 个 ISDX 曲面 。 此 时 “造型 : 曲面 ”操控 板 〈 二 ) 如 图 8.4.3 所 
No 


ISDX 曲线 1 ISDX 曲线 4 






ISDX 曲线 3 
~ 
\ISDX 曲线 2 


图 8.4.2 ”模型 
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文件 -| | 模型 ”分析 注释 和 演 染 工具 ”视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 | | 寿 式 造型 : 曲面 也 各 
Ee 8 过 
4 链 较 | 单 击 此 处 添加 项 中 站 Mv XX a 
参考 | 参数 化 | 选项 工具 
首要 
链 
1 块 次 链 
2 会 次 链 
3 仿 议 链 
内 部 | 8 
域 , 可 选择 
单 击 此 站 匡 加 预 Be 





细节 ... 


图 8.4.3 “造型 : 曲面 ”操控 板 〈 二 ) 
Step5. 如 果 希 望 前 面 创建 的 ISDX 曲面 通过 图 8.4.2 所 示 的 ISDX 曲线 5, 可 在 图 8.4.3 所 示 
的 “造型 : 曲面 ”操控 板 中 ， 单 击 外 部 下 面 的 区 域 ， 然 后 选取 ISDX 曲线 5， 这 样 ISDX 曲面 
便 通 过 ISDX 曲线 5， 结 果 如 图 8.4.4 所 示 。 此 时 “造型 : 曲面 ”操控 板 〈 三 ) 如 网 8.4.5 所 示 。 
Step6. 完成 ISDX 曲面 的 创建 后 ， 单 击 “ 造 型 ; 曲面 ”操控 板 中 的 交 按钮 。 











图 8.4.4 创建 ISDX 曲面 


支 件 - | | 模 麻 ” 负 析 ”注释 ”党 沫 ”工具 ”视图 柔性 建 模 ”应 用 程序 | | 大 起 造型 : 曲面 个 全 @ 
迟 由 1 十 门户 六 卫 WN 下 vxX 工具 


大 考 | 夺 落 化 选项 


首要 


细节. .. 


图 8.4.5 “造型 : 曲面 ”操控 板 〈 三 ) 
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8.5 编辑 ISDX 曲面 


编辑 ISDX 曲面 ， 主 要 是 编辑 ISDX 曲面 中 的 ISDX 曲线 ， 下 面 举例 说 明 ISDX 曲面 的 
一 些 编辑 方法 和 操作 过 程 。 

Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 

(1) 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\Wwork\ch08\ch08.05。 

(2) 打开 文件 edit_isdx_surface.prt。 

Step2. 编辑 定义 模型 树 中 的 造型 特征 ， 进 入 ISDX 环境 。 

Step3. 对 曲面 进行 编辑 。 

曲面 的 编辑 方式 主要 有 如 下 几 种 : 

(1) 删除 ISDX 曲面 。 

QD) 如 图 8.5.1 所 示 ， 选 取 欲 删除 的 IDX 曲面 ， 注 意 此 时 该 ISDX 曲面 变 为 绿色 。 

@ 单 击 样式 功能 选项 卡 操作 区 域 中 的 “删除 ”按钮 关 呈 乏 。 

@) 此 时 系统 弹出 “确认 ”对 话 框 , 并 提示 礁 百 出 际 过 定 国 和 t?, 单 击 ， 丰 中 | 
曲面 即 被 删除 ， 如 图 8.5.1 所 示 。 

-一 一 单 击 此 ISDX 曲面 ， 注 意 此 时 该 曲面 变 为 粉红 色 


人 7 


图 8.5.1 删除 IDX 曲面 
(2) 通过 移动 ISDX 曲面 中 的 ISDX 曲线 来 改变 曲面 的 形状 。 
(D 移动 图 8.5.2 所 示 的 ISDX 曲线 3。 
@ 单 击 样式 功能 选项 卡 操作 ”区 域 中 的 “全 部 重新 生成 ”按钮 9 全 部 要 新 生成 。 再生 


后 的 ISDX 曲面 如 图 8.5.3 所 示 。 
/将 ISDX 曲线 3 移动 到 此 位 置 


图 8.5.2 移动 ISDX 曲线 3 图 8.5.3 ”再 生 后 的 ISDX 曲面 





按钮 ,该 ISDX 









sv ISDX 曲线 3 
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(3) 通过 编辑 ISDX 曲线 上 的 点 来 编辑 ISDX 曲面。 

@ 单 击 样式 功能 选项 卡 _ 则 厂区 域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 " 芝 曲线 编辑 。 选 取 图 8.5.4 
所 示 的 ISDX 曲线 进行 编辑 。 

@) 拖拉 该 ISDX 曲线 的 点 ， 可 观察 到 ISDX 曲面 的 形状 随 之 动态 变化 。 


选择 此 ISDX 曲线 进行 编辑 拖拉 ISDX 曲线 此 点 ， 曲 面 的 
形状 随 之 动态 变化 





图 8.5.4 编辑 ISDX 曲面 


(4) 通过 在 ISDX 曲面 上 添加 一 条 内 部 控制 线 对 曲面 进行 编辑 。 
(D eon 条 内 部 控制 ISDX 曲线 。 单 击 帮 式 功能 选项 卡 曲 井 ” 区域 中 的 “曲线 ” 按 
,绘制 图 8.5.5 所 示 的 ISDX 曲线 6 (绘制 时 可 按 住 Shift 键 ), 然后 单 击 操控 板 中 的 六 

ji 

注意 : 同一 方向 的 多 条 控制 线 不 能 相交 ， 控 制 线 和 边线 也 不 能 相交 ; 当 两 个 方向 上 有 
控制 线 时 ， 不 同方 向 的 控制 线 则 必须 相交 。 比 如 图 8.5.5 所 示 两 条 控制 线 不 能 相交 ， 图 8.5.6 
所 示 两 控制 线 必 须 相 交 。 另 外 ，ISDX 曲面 的 内 部 控制 线 端点 要 落 在 曲面 的 边线 上 。 

@) 选取 ISDX 曲面 注意: 此 时 该 ISDX 曲面 变 为 绿色 )， 右 击 ， 此 时 系统 弹出 图 
8.5.7 所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 该 菜单 中 的 名 轨 斩 下 区 加 命令 。 


“创建 此 ISDX 曲线 6， 注 意 该 曲线 
的 两 端 应 在 ISDX 曲面 的 边界 线 上 










从 列表 中 接 职 
we 曲线 民 ]... 
和 了 引 曲 面色].. . 
溺 编辑 定义 入) 


~ ISDX 曲面 





汪汪 线 
图 8.5.5 ”绘制 ISDX 曲线 6 各 标准 方向 
同时 作为 ISDX 曲面 内 部 控制 线 上 洁 动 下 面向 
小 设置 活动 平面 
L(A 
A / = i 显示 所 有 视图 
P 量 四 
1 隐藏 出 ) 
大 于 立马) 
至 部 显示 名) 


图 8.5.6 两 条 ISDX 曲线 相交 图 8.5.7 ”快捷 菜单 
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@) 在 “造型 ， 曲面 ”操控 板 中 ， 在 操控 板 中 单 击 者” 选项 卡 ， 在 弹出 的 界面 中 单 击 
内 部 下 面 的 区 域 ， 然 后 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 ISDX 曲线 6; 这样 ISDX 曲线 6 和 ISDX 曲线 5$ 
同时 成 为 ISDX 曲面 的 内 部 控制 曲线 ， 如 图 8.5.8 所 示 。 









“~ ~ ISDX 曲线 5 


人 


图 8.5.8 ”设置 内 部 控制 曲线 


8.6 ISDX 曲面 的 连接 





通过 前 和 耐 的 学 习 ， 我们 知道 ISDX 曲面 质量 主要 取决 于 曲线 的 质量 ， 除 此 之 外 ， 还 有 一 
个 重要 的 因 和 对 影响 ISDX 曲面 质量 ， 这 就 是 曲面 间 的 连接 关系 ,两 个 相 邻 曲 面 的 连接 关系 有 
三 种 情况 : 衔接 (Matched)、 相 切 〈Tangent) 和 曲率 〈Curvature)。 为 了 保证 两 个 相 邻 曲面 
的 光滑 过 渡 ， 应 该 设置 相 切 〈Tangent) 焉 曲率 〈Curvature) 连接 关系 。 

下 面 举例 说 明 ISDX 曲面 连接 的 一 些 情况 和 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 

(1) 将 工作 目录 设置 至 Di:\Creo1.2\Wwork\ch08\ch08.06。 

(2) 打开 文件 isdx_surface_ connection.prt。 

Step2. 编辑 定义 模型 树 中 的 造型 特征 ， 进 入 ISDX 环境 。 

Step3. 创建 ISDX 曲面 1。 

(1) 单 击 样式 功能 选项 卡 曲 画 区 域 中 的 “曲面 ”按钮 广 ]。 

(2) 在 图 8.6.1 中 ， 选 取 ISDX 曲线 1; 然后 投 住 键 往 上 的 Ctrl 键 ， 分 别 选 取 ISDX 曲 
线 2、ISDX 曲线 5 和 ISDX 曲线 4, 此 时 系统 便 以 这 四 条 ISDX 曲线 为 边界 形成 INDX 曲面 
1， 如 图 8.6.2 ia 

(3) 单 击 “ 造 型 : 曲面 ”操控 板 中 的 按钮 ”， 完 成 ISDX 曲面 1 的 创建 。 


1 一 ISDX 曲线 4 






















ISDX 曲线 1 
. ISDX 曲面 1 





ISDX 曲线 $ 
_、 


~ 






~ 


~ 
>ISDX 曲线 3 


/ 
ISDX 曲线 2/ 


图 8.6.1 模型 图 8.6.2 创建 ISDX 曲面 1 
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Step4. 创建 ISDX 曲面 2。 

(1) 单 击 样式 功能 选项 卡 曲面 区 域 中 的 “曲面 ”按钮 广 |。 

(2) 在 图 8.6.1 中 ， 选 取 ISDX 曲线 2; 然后 按 住 键盘 上 的 Ctrl 键 ， 分 别 选 取 ISDX 曲 
线 3、ISDX 曲线 4 和 ISDX 曲线 S， 此 时 系统 便 以 这 四 条 ISDX 曲线 为 边界 形成 ISDX 曲面 
2， 如 图 8.6.3 所 示 。 注 意 : 此 时 在 ISDX 曲面 1 与 ISDX 曲面 2 的 公共 边界 线 (ISDX 曲线 
5) 上 出 现 一 个 小 的 图 标 ， 该 图标 是 ISDX 曲面 2 与 ISDX 曲面 1 间 的 连接 标记 ， 我 们 可 以 
改变 此 图 标的 显示 大 小 。 操 作 方法 为 : 在 样式 功能 选项 卡 中 选择 操作 ” me 和 > 归 首选 项 命 
令 ， 在 “造型 首选 项 ”对 话 框 的 虎 面 下 的 渤 芝 国标 名 负 文本 框 中 输入 数值 10.0， 并 按 回 车 键 ; 
关闭 “造型 首选 项 ”对 话 框 ， 可 看 到 此 图 标 变 大 ， 如 图 8.6.4 所 示 。 

(3) 单 击 “ 造 型 :曲面 ”操控 板 中 的 按钮， 完成 ISDX 曲面 2 的 创建 。 










ISDX 曲面 , ISDX 曲面 2 
~ 


、、ISDX 曲面 2 与 ISDX 


ISDX 曲线 5 曲面 1 间 的 连接 图 标 





图 8.6.3 ”创建 ISDX 曲面 2 图 8.6.4 ”连接 标记 
Step5. 修改 ISDX 曲面 2 与 ISDX 曲面 1 间 的 连接 类 型 。 
(1) 选取 ISDX 曲面 2。 
(2) 单 击 “ 曲 面 连接 ”按钮 志 曲 面 尘 接 ， 系 统 弹 出 图 8.6.5 所 示 的 操控 板 。 


文件 | 模型 ”分析 注释 谊 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 样式 造型 : 曲面 连接 PO 


8 有 要 
国 | 造型 :132: 曲面 :55-341 显示 选 定 内 容 了 肯 ww 其 国 
大 老 Ia, 


图 8.6.5 “造型 : 曲面 连接 ”操控 板 

(3) ISDX 曲面 2 与 ISDX 曲面 1 间 的 连接 类 型 有 以 下 三 种 : 

e 相 雪 (Tangent) 

两 个 ISDX 曲面 在 连接 处 相 切 ， 如 图 8.6.6 所 示 ， 连 接 图 标 显 示 为 单线 第 头 。 注 意 : 与 
ISDX 曲线 的 相 切 相似 ， 无 第 尖 的 一 段 为 “ 主 控 问 ” 此 芹 所 在 的 曲面 (ISDX 曲面 1) 为 主 
探 曲 面 ; 有 箭头 的 一 段 为 “ 受 控 靖 ”此 站 所 在 的 曲面 CISDX 曲面 2) 为 受 探 曲面。 单 击 “ 主 
控 端 ”的 尾部 ， 可 将 其 变 为 “ 受 控 端 ”如 图 8.6.7 所 示 ， 可 看 到 两 个 曲面 均 会 产生 一 些 变化 。 

















第 8 草 ISDX 曲面 模块 





239 
受 控 新 
ISDX 曲面 1 
~ 
~ 
,“ISDX 曲面 2 ,“ISDX 曲面 2 





ISDX 曲面 1 

“ 主 探 端 ?” 
图 8.6.6” 议 置 为 “ 相 切 ”类 型 1 图 8.6.7” 议 置 为 “ 相 切 ”类 型 2 
@ 曲率 〈Curvature ) 


在 图 8.6.6 中 ， 堪 键 双击 相 切 连接 图 标的 中 部 ， 连 接 图 标 将 变 成 多 线 箭 头 〈 图 8.6.8)， 
此 时 两 个 ISDX 曲面 在 连接 处 的 各 点 的 曲率 相等 ， 这 残 是 “曲率 ”(Curvature) 连接 。 注 意 : 
与 ISDX 曲面 的 相 切 连接 一 样 ， 无 入 头 的 一 段 为 “ 主 控 哨 >， 此 着 所 在 的 曲面 〈 即 ISDX 曲 
面 1) 为 主 控 曲面 ， 有 箭头 的 一 段 为 “ 受 探 请”， 此 项 所 在 的 曲面 〈 即 ISDX 曲面 2) 为 受 控 
曲面 。 同 样 ， 单 击 “ 主 探 端 ” 的 尾部 ， 可 将 其 变 为 “ 受 控 闹 ”。 

@ 衔接 (Matched) 





按 住 键盘 Shift 键 ， 单 击 相 切 连接 图 标 或 曲率 连接 图 标的 中 部 ,连接 图 标 将 变 成 “虚线 ” 


(图 8.6.9)， 此 时 两 个 ISDX 曲面 在 连接 处 的 各 点 既 不 相 切 、 曲 率 也 不 相等 ， 这 就 是 “衔接 ” 
(Matched) 连接 。 











两 个 曲面 “衔接 ”(Matched〉 时 ， 曲 面 间 不 是 光滑 连接 。 单 击 中 间 的 公共 曲线 ， 然 后 


右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 昌 三 出 命令 ， 立 即 可 看 到 曲面 的 连接 处 有 一 道 凸 出 “痕迹 ”， 
如 图 8.6.10 所 示 。 





a “ 受 控 尊 ” 此 “虚线 ”为 衔接 〈Matched) 连接 图 标 
ISDX 曲面 1 g 
~ an 





“ 主 探 端 ?” 
图 8.6.8 ”设置 为 “曲率 ”类 型 





图 8.6.9 ”设置 为 “衔接 ”类 型 


8.7 ”|SDX 曲面 的 修剪 


用 ISDX 曲面 上 的 一 条 或 多 条 ISDX 曲线 可 以 修剪 该 ISDX 曲面 ， 如 图 8.7.1 所 示 ， 中 





间 一 条 ISDX 曲线 是 ISDX 曲面 中 的 内 部 曲线 ， 用 这 条 内 部 曲线 可 以 修剪 图 中 所 示 的 整 张 
ISDX 曲面 。 


下 面 以 此 例 说 明 ISDX 曲面 修剪 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 
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(1) 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\work\ch08\ch08.07。 
(2) 打开 文件 isdx_surface_trim.prt。 


曲面 的 连接 处 有 一 道 凸 出 “痕迹 ” 
:表明 两 个 曲面 不 是 光滑 连接 









,这 是 一 整 张 ISDX 曲面 


该 晶 线 是 TSDX 曲面 
上 的 一 条 ISDX 曲线 
图 8.6.10 ”设置 为 “衔接 ”类 型 2 图 8.7.1 模型 

Step2. 编辑 定义 模型 树 中 的 造型 特征 ， 进 入 ISDX 环境 。 

Step3. 修剪 ISDX 曲面 。 

(1) 单 击 “曲面 修剪” 按钮 六 | 曲 盏 个 葛 ， 系 统 弹出 图 8.7.2 所 示 的 “造型 ， 曲面 修 前 ” 操 


探 板 (一 )。 


文件 + 模型 分 析 注释 谊 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 样式 ， 造型: 曲面 修 蔓 PO 
加 |@ 选择 项 ~ | 昌 单 击 此 处 添加 项 | 此 | 单 击 此 处 添加 项 | 中 wv XX 下 目 
大 考 


图 8.7.2 “造型 曲面 修剪 ”操控 板 “〈 一 ) 


(2) 选择 要 修剪 的 ISDX 曲面 : 在 系统 鲍 寺 等 受 铝 划 间 下 旺 - 的 提示 下 ， 单 击 图 8.7.1 所 示 的 
ISDX 曲面 。 

(3) 选择 修剪 曲线 : 单 击 全 图 标 后 的 蛙 击 此 入 这 加 项 字符 ， 选 取 图 8.7.1 所 示 的 内 部 
ISDX 曲线 ， 此 时 操控 板 如 图 8.7.3 所 示 。 


文件 ~- 模型 ”分析 广大 请 染 工具 视图 柔性 建 模 ”应 用 程 床 | 样式 ” 造型 : 曲面 修 勇 “PO 


9 


| 面 组 :F-1-220 ~ | 洁 型 :209: 曲线 :CF-3 单 击 此 处 添加 项 | 路 XxX 局 


于 





大 车 
图 8.7.3 “造型 曲面 修 可 ”操控 板 〈 二 ) 
(4) 单 击 则 图 标 后 的 单 击 此 处 添加 项 字符 ， 选 择 要 修剪 掉 的 ISDX 曲面 部 分 : 单 击 图 
8.7.4 所 示 的 ISDX 曲面 部 分 。 
(5) 单 击 操控 板 中 的 按钮， 完成 ISDX 曲面 的 修剪 工作 。 修 前 后 的 ISDX 曲面 如 
8.7.5 所 示 。 
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图 8.7.4 ”选择 要 修剪 挥 的 ISDX 曲面 部 分 图 8.7.5” 修 瘟 后 


8.8 ”1ISDX 曲面 攻 计 范例 1 一 一 面板 


泄 例 概述 

本 范例 是 一 个 典型 的 ISDX 曲面 建 模 的 例子 , 其 建 模 思路 是 先 创建 几 个 基准 平面 和 基准 
曲线 ， 它 们 主要 用 于 控制 模型 的 大 小 和 结构 。 进 入 ISDX 模块 后 ， 先 创建 ISDX 曲线 并 对 其 
进行 编辑 , 然后 再 用 这 些 ISDX 曲线 构建 ISDX 曲面 .通过 本 例 的 学 习 , 读者 可 认识 到 , ISDX 
曲面 造型 的 关键 是 ISDX 曲线 ， 只 有 高 质量 的 ISDX 曲线 才能 获得 高 质量 的 ISDX 曲面 。 面 
板 零 件 模 型 及 模型 树 如 图 8.8.1 所 示 。 


问 INSTANCE_FACE_COVER. FRT 
: 更 FRIGHT 
: a A TOF 
Le FRONT 
2 PRT CSYs DEF 














图 8.8.1 ”面板 零件 模型 和 模型 树 


Stage1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\work\ch08\ch08.08。 

Step2. 打开 文件 INSTANCE_FACE_COVER.PRT。 

注意 : 打开 空 的 INSTANCE_FACE_COVER.PRT 模型 ， 是 为 了 使 用 该 模型 中 的 一 些 层 、 
视图 、 单 位 制 等 设置 。 

Stage2. 创建 基准 曲线 及 基准 平面 
基准 平面 为 草 绘 平面 ， 选 取 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 五 ， 绘 制图 8.8.3 所 示 的 
截面 音 O 
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Step2. 创建 图 8.8.4 所 示 的 基准 平面 DTM1 。 单 击 敬 邓 功能 选项 卡 墓 准 ”区域 中 的 “ 平 
面 ” 按 钮 分 ,选取 TOP 基准 平面 为 参考 平面 , 偏 移 值 为 12.0, 单 击 对 话 框 中 的 绚 宕 按钮 。 


DTM1 
TOP 


FRONT 


IRIGHT 


图 8.8.4 创建 DIMI 





基准 平面 为 齐 绘 平面 ， 选 取 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 吉 ， 绘 制图 8.8.6 所 示 的 
截面 草图 。 







创建 此 曲线 2 
\ 中 
\、 FRONT 





RIGHT 


图 g85 创建 基准 曲线 2 图 8.8.6 ”截面 草图 





Step4. 创建 图 8.8.7 所 示 的 基准 平面 DTM2。 单 击 更 钳 功能 选项 卡 基准 区 域 中 的 “ 平 
面 ” 按钮 乞 ， 选 取 TOP 基准 平面 为 参考 平面 ， 偏 移 值 为 5.0， 单 击 对 话 框 中 的 绚 害 按钮 。 





基准 平面 为 齐 绘 平面 ， 选 取 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 方 向 为 吉 ， 绘 制图 8.8.9 所 示 的 
截面 草图 。 
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创建 此 基准 曲线 3 - -一 二 ~ 





图 8.8.8 创建 基准 曲线 3 图 8.8.9 截面 草图 
Step6. 创建 图 8.8.10 所 示 的 基准 轴 A_1。 单 击 太 刻 功能 选项 卡 基准 * 区 域 中 的 “ 轴 ” 
按钮 过错 ， 选 取 FRONT 基准 平面 和 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 单 击 对 话 框 中 的 葡 定 ， 
按钮 。 





0 创建 基准 轴 A_1 
Step7. 创建 图 8.8.11 所 示 的 基准 平面 DTM3。 单 击 肯 对 功能 选项 卡 基准 Y 区域 中 的 
“平面 ”按钮 名 ， 选 取 基 准 轴 A_1 和 RIGHT 基准 平面 为 参考 平面 ， 角 度 偏 移 值 为 30， 单 
击 对 话 框 中 的 一下 按钮 。 








图 8.8.11 创建 DTM3 


Stage3. 创建 第 一 个 造型 曲面 特征 

Step1. 单 击 . 模型 功能 选项 卡 曲面 ”区域 中 的 “造型 ”按钮 中 这 ， 进 入 造型 环境 。 
Step2. 创建 图 8.8.12 所 示 的 ISDX 曲线 1。 

(1) 设置 活动 平面 : 接受 系统 默认 的 TOP 基准 平面 为 活动 平面 。 

(2) 单 击 吕 | 按钮， 选择 Course_vl 视图 。 
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ISDX 曲线 1 





图 8.8.12 创建 ISDX 曲线 1 


(3) 创建 初步 的 ISDX 曲线 1。 

@ 单 击 帮 式 功能 选项 卡 曲线” 区 域 中 的 “曲线 ”按钮 让 了。 

@ 选择 曲线 类 型 。 在 “造型 : 曲线 ”操控 板 中 单 击 “ 创 建 平 面 曲 线 ” 按 钮 空 。 
@) 绘制 图 8.8.13 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 1， 然 后 单 击 操控 板 中 的 交 按钮 。 

(4) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 1。 








初步 的 ISDX 曲线 1 


ISDX 曲线 1 -ISDX 曲线 1 的 右 端 点 
的 左 端点 ~~、~ 1 


图 8.8.13 ”初步 的 ISDX 曲线 1 
Q@ 单 击 样式 功能 选项 卡 曲 总 ”区 域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 " 心 曲 线 编 辑 ,选取 图 8.8.13 
中 初步 的 ISDX 曲线 1 为 编辑 对 象 。 
@) 按 住 Shift 键 ， 选取 ISDX 曲线 1 的 右 问 点， 如 图 8.8.13 所 示 ; 回 基 准 曲线 1 的 右 下 
角 的 交点 方 回 拖拉 ， 和 直至 出 现 “X” 为 止 ， 如 图 8.8.14 所 示 ， 此 时 ISDX 曲线 1 的 右 闹 点 
与 曲线 1 的 右 下 交点 对 章 。 按 照 同 样 的 操作 方法 对 齐 ISDX 曲线 1 的 左 问 点， 如 图 8.8.15 
所 示 。 




















基准 曲线 1 
~、 








图 8.8.14 ”对 齐 右 端点 图 8.8.15” 对齐 左 端 点 





(3) 按照 上 步 的 方法 ， 将 ISDX 曲线 1 的 中 则 点 对 齐 到 基准 曲线 1 上 边线 的 中 部 ， 如 图 
8.8.16 所 示 。 
由 拖 移 ISDX 曲线 1 的 其 余 目 由 点 ， 直 全 如 图 8.8.17 所 示 。 








图 8.8.16 ”对 齐 中 间 点 图 8.8.17 拖 移 其 余 自 由 点 
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(5) 设置 I ISDX 曲线 1 两 个 端点 的 切线 方向 和 长 度 。 
对 Course_v2 视图 。 

@ 选取 ISDX 上 1 的 右 端点 , 单 击 操控 板 上 的 碍 避 选项 卡 , 在 弹出 的 界面 中 的 名 率 
区 域 下 的 第 一 下 拉 列 表 中 选择 回回 生 先 项 (图 8.8.18)， 并 选取 RIGHT 基准 平面 为 法 向 参考 
平面 (可 以 从 模型 树 中 选取 ), 这 样 ISDX 曲线 1 右 端 点 处 的 切线 方向 便 与 RIGHT 基准 平面 
垂直 (图 8.8.19); 在 图 8.8.18 所 示 界 面 的 鉴 尾 文本 框 中 输入 切线 的 长 度 值 S0.0， 并 按 回 车 
键 。 



































固定 和 角度 生 
时 一 法 向 二 = 
第 二 自由 
尾 性 
固定 长 度 篇 检 弛 长 度 
长 度 50. 000000 = 
骨 度 180. 000000 
高 度 -90. 000000 
平面 FRIGHT :Fl ( 蔡 惟 平面 
相 切 
拖 动 自由 " E 
RIGHT 
图 8.8.18 “ 相 切 ”界面 图 8.8.19” 右 端点 与 RIGHT 基准 平面 王 直 
(3) 按照 上 步 的 方法 , 设置 ISDX 曲线 1 左 冰点 的 切 癌 与 RIGHT 基准 平面 竹下 ,切线 长 
度 为 40.0。 


注意 : 由 于 在 后 面 操作 中 , 需 对 创建 的 ISDX 曲面 进行 镜像 ,而 镜像 中 心平 面 正 是 RIGHT 
基准 平面 ,为 了 使 镜像 前 后 的 两 个 曲面 光滑 连接 ， 这 里 必须 设置 ISDX 曲线 1 左 、 右 两 个 端 
点 的 切 向 与 RIGHT 基准 面 重 直 , 否 则 镜像 后 两 个 曲面 连接 处 会 有 一 道明 显 不 光滑 的 “ 狠 迹 ”。 
后 面 还 要 创建 许多 ISDX 曲线 ， 我 们 都 将 如 此 进行 设置 。 

(6) 对 照 编辑 ISDX 曲线 1 (可 以 将 活动 平面 隐藏 )。 

(WD) 单 击 区 对 Course_vl 视图 。 

@ 在 崔 式 | 功 自 项 卡 中 的 分 析 ”区域 中 单 击 “ 曲 率 ” 按 钮 坚 则 ， 系 统 弹出 “曲率 ” 
对 话 框 ， 然 后 单 击 图 8.8.20 所 示 的 ISDX 曲线 1， 在 对 话 框 的 出 到 文本 框 中 输入 数值 40.0。 





























图 g.8.20 ISDX 曲线 1 的 由 率 图 
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@ 在 “曲率 ”对 话 框 的 下 拉 列 表 中 ， 选 择 国 二 量 ， 然 后 单 击 “ 曲 率 ” 对 话 框 中 的 
按钮 ， 退 出 “曲率 ”对 话 框 。 

由 对 照 图 8.8.20 中 的 曲率 图 ， 对 ISDX 曲线 1 上 的 其 他 几 个 点 进行 拖拉 编辑 。 此 时 可 
观 罕 到 曲线 的 曲率 图 随 着 点 的 移动 而 即时 变化 。 

@ 如 果 要 关闭 曲线 曲率 图 的 显示 , 在 “样式 ”操控 板 中 选 分 析 ” ep> 后 删除 所 有 曲率 命 








令 . 





(7) 完成 编辑 后 ， 单 击 操控 板 中 的 按钮 。 
Step3. 创建 图 8.8.21 所 示 的 ISDX 曲线 2。 


ISDX 曲线 2 
1 





图 8.8.21 创建 ISDX 曲线 2 
(1) 单 击 [按钮 ， 选择 Course_v2 视图 。 
(2) 设置 活动 平面 。 单 击 样式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 的 “设置 活动 平面 ”按钮 些 ! ， 
选择 DTM2 基准 平面 为 活动 平面 ， 此 时 模型 如 图 8.8.22 所 示 。 





[| 


图 8.8.22 ”设置 活动 平面 图 8.8.23 Course_vl 视图 状态 


(3) 创建 初步 的 ISDX 曲线 2。 单 击 六 式 功能 选项 卡 曲 党 ” 区 域 中 的 “曲线 ”按钮 
一 *。 在 操控 板 中 单 击 空 按钮 ， 绘制 图 8.8.24 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 2， 然 后 单 击 操控 
板 中 的 按钮。 

(4) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 2。 

@ 单 击 样式 功能 选项 卡 曲 总 ”区 域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 " 心 曲线 编辑 ,选取 图 8.8.24 
中 初步 的 ISDX 曲线 2。 

@@ 按 住 键盘 Shift 键 , 分 别 将 ISDX 曲线 2 的 左 、 右 端点 与 基准 曲线 3 下 面 的 两 个 交点 
对 齐 ， 如 图 8.8.25 所 示 。 
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ISDX 曲线 2 的 右 端 点 


ISDX 曲线 2 的 左 端点 `、 初步 的 SDX 曲线 2 
| 
N 


基准 曲线 3 
‘ 


/ 








图 8.8.24 创建 初步 的 ISDX 曲线 2 图 8.8.25 对齐 左 、 右 端点 
(3) 按照 上 步 同样 的 方法 ， 将 ISDX 曲线 2 的 中 间 点 与 曲线 3 的 上 边线 的 中 部 某 个 位 置 
对 齐 ， 如 图 8.8.26 所 示 。 
由 拖 移 ISDX 曲线 2 的 其 余 上 自由 点 ， 直 至 如 图 8.8.27 所 示 。 











图 8.8.26 ”对齐 中 间 点 图 8.8.27 拖 移 其 余 日 由 点 





(5) 设置 ISDX 曲线 2 的 两 个 端点 的 法 同 约 束 ， 如 图 8.8.28 所 示 。 

Q@ 选取 ISDX 曲线 2 的 右 端 点 , 单 击 操控 板 上 的 担 凡 选项 卡 , 在 弹出 的 界面 中 的 名 素 
区 域 下 的 药 下 拉 列 表 中 选择 攻 参 选项， 选取 RIGHT 基准 平面 作为 法 向 平面 (可 以 从 模 
型 树 中 选取 ), 这 样 ISDX 曲线 2 在 其 右 端 点 处 的 切线 方向 便 与 RIGHT 基准 平面 冬 直 。 在 长度 
文本 框 中 输入 该 端点 切线 的 长 度数 值 29.0， 并 按 回 车 键 。 

加 按照 上 步 同 样 的 方法 , 设置 ISDX 曲线 2 的 左 端点 与 RIGHT 基准 平面 垂直 。 该 端点 
切线 的 长 度 为 28.0。 


























图 8.8.28 法 向 约束 
(6) 对 照 曲 线 的 曲率 图 ， 编 辑 ISDX 曲线 2。 





一 HB 
| Me 








Q) 单 击 一 按钮 ， 选 择 Course_vl 视图 。 

@ 在 样式 功能 选项 卡 中 的 分 析 ” 区 域 中 单 击 “ 曲 率 ” 按 钮 筷 迪 ,然后 选取 图 8.8.29 
中 的 ISDX 曲线 2, 对照 图 8.8.29 所 示 的 曲率 图 (注意 :此 时 在 纪 鲁 文本 框 中 输入 数值 30.00)， 
再 次 对 ISDX 曲线 2 上 的 其 他 几 个 点 进行 拖拉 编辑 。 

(7) 完成 编辑 后 ， 单 击 操控 板 中 的 按钮 。 
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Step4. 创建 图 8.8.30 所 示 的 ISDX 曲线 3。 








图 8.8.29 ”ISDX 曲线 2 的 曲率 图 图 8.8.30 ”创建 ISDX 曲线 3 

(1) 设置 活动 平面 。 单 击 样式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 的 “设置 活动 平面 ”按钮 此 ， 
选择 RIGHT 基准 平面 为 活动 平面 ， 此 时 模型 如 网 8.8.31 所 示 。 

(2) 单 击 中 按钮， 选择 Course_v3 视图 ， 此 时 模型 如 图 8.8.32 所 示 。 





图 8.8.31 设置 活动 平面 图 8.8.32 ”Course_v3 视图 状态 
(3) 创建 初步 的 ISDX 曲线 3。 单 击 样式 功能 选项 卡 曲 汪 ” 区 域 中 的 “曲线 ”按钮 
+， 在 操控 板 中 单 击 售 按钮 ， 绘 制图 8.8.33 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 3， 然 后 单 击 操控 板 
中 的 六 按钮。 





初步 的 ISDX 曲线 3 


4 





ISDX 曲线 3 的 


左 端点 \、 - - - -ISDX 曲线 3 的 右 端 点 


图 8.8.33 ”创建 初步 的 ISDX 曲线 3 


(4) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 3。 

@ 单 击 样式 功能 选项 卡 “同时 ” 区 域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 " 必 曲线 编辑 ,选取 图 8.8.33 
中 初步 的 ISDX 曲线 3。 

@ 按 住 Shift 键 ， 分 别 将 ISDX 曲线 3 的 左 、 右 端点 与 图 8.8.34 所 示 的 交点 对 齐 ， 这 
两 个 端点 将 变 成 小 又 “x ”将 第 三 个 点 ( 左 起 ) 放置 在 图 8.8.35 所 示 的 直线 上 。 

(3) 拖 移 ISDX 曲线 3 的 其 余 目 由 点 ， 直 全 如 图 8.8.35 所 示 。 
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图 8.8.34 对齐 左 、 碳 端点 图 8.8.35 ” 拖 移 其 余 日 由 点 











(5) 对 照 曲 线 的 曲率 图 ， 编 辑 ISDX 曲线 3。 

Q@ 单 击 品 按钮， 选择 Course_v3 视图 。 

@ 在 样式 功能 选项 卡 中 的 当 析 ~ 区 域 中 单 击 “ 曲 率 ” 按 钮 竹 昌 于 ,然后 选取 图 8.8.36 
中 的 ISDX 曲线 3; 对 照 图 8.8.36 中 的 曲率 图 (注意 : 此 时 在 比 罚 文本 框 中 输入 数值 15.00)， 
再 次 对 ISDX 曲线 3 上 的 其 他 几 个 点 进行 拖拉 编辑 。 

(6) 完成 编辑 后 ， 单 击 操控 板 中 的 Y 按钮 。 

Step5. 创建 图 8.8.37 所 示 的 ISDX 曲线 4。 





| 二 有 
L_ 


























一 ISDX 曲线 不 


图 8.8.36 ISDX 曲线 3 的 曲率 图 图 8.8.37 创建 ISDX 曲线 4 





(1) 设置 活动 平面 。ISDX 曲线 4 的 活动 平面 仍然 是 RIGHT 基准 平面 。 

(2) 单 击 呈 按钮 ， 选 择 Course_v3 视图 。 

(3) 创建 初步 的 ISDX 曲线 4。 单 击 奉 式 功能 选项 卡 曲线 区域 中 的 “曲线 ”按钮 
“…。 在 操控 板 中 单 击 会 按钮 。 绘 制图 8.8.38 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 4， 然 后 单 击 操控 板 
中 的 按钮。 











~、 
ISDX 曲线 4 的 左 端 点 


1 
WR !- 初 步 的 ISDX 曲线 4 
FP- 一 一 一 了 ~ 
ET | ”ISDX 曲线 4 
、 1 7 的 右 端 点 
1 


CJ MM ae。 en。 Im 。 Im 。 me 。 ee。 gen。 Emma 。 ma 。 mm 。 ma 


图 8.8.38 ”创建 初步 的 ISDX 曲线 4 
(4) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 4。 
@ 单 击 样式 功能 选项 卡 曲 沪 ”区 域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 " 心 曲线 编辑 ,选取 图 8.8.38 
所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 4。 
@O) 按 住 Shift 键 , 将 ISDX 曲线 4 的 左 、 厂 端点 与 图 8.8.39 所 示 的 交点 对 齐 ， 将 第 三 个 
点 《( 左 起 ) 放置 在 图 8.8.39 所 示 的 直线 上 。 
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Bie ee i ed de ed 


图 8.8.39 ”对 齐 端 点 
(5) 在 样式 功能 选项 卡 中 的 分 析 ~ 区 域 中 单 击 “ 曲 率 ” 按 钮 竖 曲 g ， 然 后 选取 图 8.8.40 
中 的 ISDX 曲线 4， 对 照 图 8.8.40 中 所 示 的 曲率 图 (注意: 此 时 在 型 加 文本 框 中 输入 数值 
15.00)， 对 ISDX 曲线 4 上 的 其 他 几 个 点 进行 拖拉 编辑 。 








(6) 完成 编辑 后 ， 单 击 操控 板 中 的 交 按钮 。 
Step6. 创建 图 8.8.41 所 示 的 ISDX 曲线 5。 





图 8.8.40”ISDX 曲线 4 的 曲率 图 图 8.8.41 创建 ISDX 曲线 $ 


(1) 单 击 样式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 的 “设置 活动 平面 ”按钮 上 ， 选 择 DTMI 基 
准 平面 为 活动 平面 ， 此 时 模型 如 图 8.8.42 所 示 。 

(2) 单 击 忆 按钮， 选择 Course_v1 视图 。 

(3) 创建 初步 的 ISDX 曲线 5。 单 击 奉 式 功能 选项 卡 曲 燥 ” 区 域 中 的 “曲线 ”按钮 中 了 。 
在 操控 板 中 的 合 按钮 ,绘制 图 8.8.43 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 5, 然后 单 击 操控 板 中 的 按 
钮 。 











一 有 B 
Lp 











图 8.8.42 ”选择 DTMI1 为 活动 平面 图 8.8.43 创建 初步 的 IDX 曲线 5 


(4) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 5。 

Q@ 单 击 样式 功能 选项 卡 曲 赎 ”区域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 "性 曲线 编辑 ,选取 图 8.8.43 
中 初步 的 ISDX 曲线 5。 

@) 单 击 按钮 ， 选择 Course_v2 视图 。 











| 二 RE 
Lp 
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(3) 按 住 Shift 键 , 将 ISDX 曲线 5 的 左 端点 放置 在 ISDX 曲线 3 上 ， 该 端点 将 变 成 小 又 
“xX” 将 ISDX 曲线 5 的 右 端点 放置 在 ISDX 曲线 4 上， 该 端点 将 变 成 小 又 “xX”， 将 左 起 
第 五 个 点 放置 在 图 8.8.44 所 示 的 直线 上 ， 该 点 将 变 成 小 圆圈 “o”。 


ISDX 曲线 5 上 的 此 点 放 秆 在 这 里 的 十 线 上 、、 






PE 






ISDX 曲线 4 ~， 
\ a Sr 本 /1 
、、ISDX 曲线 3 、 


N 


A 





图 8.8.44 ”对齐 各 端点 


(5) 设置 ISDX 曲线 $ 的 左 、 右 端点 与 RIGHT 基准 平面 垂直 ， 如 图 8.8.45 所 示 。 











图 8.8.45 左 、 右 端点 与 RIGHT 基准 平面 垂直 











@ 选取 ISDX 曲线 5 的 右 端点 , 单 击 操控 板 上 的 得 由 选项 卡 , 在 弹出 的 界面 中 的 况 素 
区 域 下 的 弟 一 下 拉 列 表 中 选择 国 量 挝 项 ,选择 RIGHT 基准 平面 作为 法 向 平面 ,这 样 ISDX 
曲线 5 在 其 右 端点 处 的 切线 方向 便 与 RIGHT 基准 平面 垂直 。 在 芍 度 文本 框 中 输入 该 端点 切 
线 的 长 度 值 383.0， 并 按 回 车 键 。 

@) 按照 上 步 同 样 的 方法 , 设置 ISDX 曲线 $ 的 左 端点 与 RIGHT 基准 平面 重 直 。 该 端点 
切线 的 长 度 值 为 40.0。 

(6) 对 照 曲线 的 曲 紊 图， 编辑 ISDX 曲线 5。 

Q) 单 击 按钮， 选择 Course_vl 视图 。 

@ 在 样式 功能 选项 卡 中 的 全 析 ~ 区 域 中 单 击 “ 曲 率 ” 按 钮 儿 迪 ,然后 选取 图 8.8.46 
中 的 ISDX 曲线 5; 对 照 图 8.8.46 所 示 的 曲率 图 (注意 :此 时 在 比 凤 文本 框 中 输入 数值 15.00)， 
再 次 对 ISDX 曲线 $ 上 的 其 他 几 个 点 进行 拖拉 编辑 。 

(7) 完成 编辑 后 ， 单 击 操控 板 中 的 按钮 。 

Step7. 创建 图 8.8.47 所 示 的 ISDX 曲线 6。 
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2z ISDX 曲线 6 
/ 





图 8.8.46 ”ISDX 曲线 5 的 曲率 图 图 8.8.47 创建 ISDX 曲线 6 
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(1) 单 击 巴 按钮， 选择 Course_v4 视图 。 


(2) 单 击 样式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 的 “设置 活动 平面 ”按钮 站， 选取 DTM3 基 
准 平 面 为 活动 平面 ， 此 时 模型 如 图 8.8.48 所 示 。 





图 8.8.48 ”DTM3 为 活动 平面 





(3) 创建 初步 的 ISDX 曲线 6。 单 击 柱 怠 _ 功 能 选项 卡 曲 各 区域 中 的 “曲线 ”按钮 了 。 


单 击 操控 板 中 的 命 按钮 ,绘制 图 8.8.49 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 6, 然后 单 击 操控 板 中 的 立 
按钮 。 





ISDX 曲线 6 上 左 起 第 三 个 点 
初步 的 ISDX 曲 ， -- 放大 图 
线 6 、_ nl 


ISDX 曲线 6 
的 左 端点 





图 8.8.49 ”创建 初步 的 ISDX 曲线 6 
(4) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 6。 


@ 单 击 样式 功能 选项 卡 曲 上 ”区 域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 " 心 曲 线 编 辑 ,选取 图 8.8.48 
中 初步 的 ISDX 曲线 6。 





@) 按 住 键盘 Shift 键 ， 将 ISDX 曲线 6 的 左 端点 放置 在 ISDX 曲线 1 上 ,该 端点 将 变 成 
小 又 “XxX” 如 图 8.8.50 所 示 ; 将 ISDX 曲线 6 的 右 端 点 放置 在 ISDX 曲线 2 上 ， 该 端点 将 
变 成 小 又 “X” 将 左 起 第 三 个 点 放置 在 ISDX 曲线 5 上， 该 端点 将 变 成 小 又 “X”。 

(5) 对 照 曲 线 的 曲 紊 图， 编辑 ISDX 曲线 6。 

(D 单 击 








AB 
a 


芭 按 钮 ， 选择 Course_v4 视图 。 


四 在 大 式 功能 选项 卡 中 的 分 析 * 区 域 中 单 击 “曲率 ”按钮 坚 旺 ,然后 单 击 图 8.8. 51 


中 的 ISDX 曲线 6; 对 照 图 8.8.51 所 示 的 曲率 图 (注意 : 此 时 在 出 列 文本 框 中 输入 数值 8.00)， 
再 次 对 ISDX 曲线 6 上 的 其 他 几 个 点 进行 拖拉 编辑 。 


(6) 完成 编辑 后 ， 单 击 操控 板 中 的 交 按钮 。 
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ISDX 曲线 2 


Pd 





图 8.8.50” ”对齐 各 端点 图 8.8.51 ISDX 曲线 6 的 曲率 图 


Step8. 创建 图 8.8.52 所 示 的 造型 曲面 1。 
该 造型 曲面 1 由 两 部 分 组 成 ， 下 面 介绍 它们 的 创建 过 程 : 





图 8.8.52 ”创建 造型 曲面 1 


(1) 创建 图 8.8.53 所 示 的 第 一 部 分 曲面 。 

@ 单 击 样式 功能 选项 卡 曲 画 区 域 中 的 “曲面 ”按钮 六 |。 

@) 选取 边界 曲线 。 在 图 8.8.53 中 ， 选 取 ISDX 曲线 6， 然 后 按 住 键盘 上 的 Ctrl 键 ， 分 
别 选 取 ISDX 曲线 2、ISDX 曲线 4 和 ISDX 曲线 1， 此 时 系统 便 以 这 四 条 ISDX 曲线 为 边界 
形成 一 个 局 部 的 ISDX 曲面 ， 结 果 如 图 8.8.53 所 示 。 

@) 完成 ISDX 曲面 的 创建 后 ， 单 击 “ 造 型 曲面 ”操控 板 中 的 按钮 。 







ISDX 曲线 6- 


~ 


ISDX 曲线 4 


~ 
~、 
ISDX 曲线 2 
_、 
~、 
_、 
ISDX 曲线 5$ — 


,ISDX 曲线 3 
AP 


N 







ISDX 是 线 ] 


图 8.8.53 ”创建 造型 曲面 1 的 第 一 部 分 曲面 
(2) 按照 同样 的 方法 ， 创 建造 型 曲面 1 的 第 二 部 分 曲面 (图 8.8.54)。 


@ 单 击 样式 功能 选项 卡 曲 珈 区 域 中 的 “曲面 ”按钮 广 -|。 
@ 选取 边界 曲线 。 选 取 ISDX 曲线 6， 然 后 按 住 键盘 上 的 Ctrl 键 ， 分 别 选 取 ISDX 曲 
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线 1、ISDX 曲线 3 和 ISDX 曲线 2， 此 时 系统 便 以 这 四 条 ISDX 曲线 为 边界 形成 一 个 ISDX 
曲面 。 






~ 


“、 创建 该 造型 曲面 


图 8.8.54 ”创建 造型 曲面 1 的 第 二 部 分 曲面 

(3) 在 “曲面 创建 ”操控 板 中 的 “参考 ”界面 中 单 击 自如 区 域 ， 然 后 选取 ISDX 曲线 
5， 这 样 ISDX 曲线 5 便 成 为 ISDX 曲面 的 内 部 控制 曲线 。 

由 完成 ISDX 曲面 的 创建 后 ， 单 击 “ 造 型 :曲面 ”操控 板 中 的 按钮 。 

Step9. 设置 两 个 ISDX 曲面 相 切 。 

(1) 单 击 “曲面 连接 ”按钮 率 曲 面 生 按 | 

(2) 在 系统 只 计生 圣 壮举 的 当 二 . 的 提示 下 ， 按 住 Ctrl 键 ， 选取 造型 曲面 1 的 第 一 部 分 曲面 和 
第 二 部 分 曲面 。 

(3) 此 时 辱 曲面 上 显示 虚线 连接 图 标 《 如 图 8.8.55 a 所 示 ， 即 衔接 方式 )， 则 应 单 击 该 
图 标 ， 该 图 标 即 变 为 实 线 第 头 ( 如 图 8.8.55b 所 示 ， 即 相 切 方式 )。 

(4) 单 击 操控 板 中 的 按钮 。 




















虚线 棒 条 


造型 曲面 1 的 4 
第 一 部 分 上 百人 


CC) 
/ 
/ 

造型 曲面 1 的 


第 二 部 分 曲面 





a) 相 切 前 b) 相 切 后 
图 8.8.55 设置 两 个 ISDX 曲面 相 切 


Step10. 单 击 样式 功能 选项 卡 中 的 按钮 ， 完 成 造型 设计 ， 退 出 造型 环境 。 
Stage4. 创建 第 二 个 造型 曲面 特征 


Step1. 单 击 模型 功能 选项 卡 曲面 ” 区域 中 的 “造型 ”按钮 中 计 ， 进 入 ISDX 环境 。 
Step2. 创建 图 8.8.56 所 示 的 ISDX 曲线 21 (COS 曲线 )。 
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(1) 单 击 磋 式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 的 “设置 活动 平面 ”按钮 点 ， 选 取 TOP 基准 
平面 为 活动 平面 ， 此 时 模型 如 图 8.8.57 所 示 。 





图 8.8.56 ”创建 ISDX 曲线 21 图 8.8.57 ”TOP 为 活动 平面 


(2) 创建 初步 的 ISDX 曲线 21。 

QD 单 击 性 及 功能 选项 卡 则 类 区 域 中 的 “曲线 ”按钮 人。 

在 操控 板 中 单 击 字 按钮 。 

@) 选择 父 曲面 ,在 操控 板 中 单 击 _ 信 ”选项 卡 ,在 弹出 的 界面 中 单 击 曲 面 后 的 单 击 此 处 添加 项 
选项 ， 然 后 选取 图 8.8.58 所 示 的 曲面 。 

@ 绘制 图 8.8.58 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 21， 然 后 单 击 操控 板 中 的 W 按钮 。 

(3) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 21。 

@ 单 击 样式 功能 选项 卡 曲 赎 ” 区 域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 "性 曲线 编辑 。 选 取 初 步 
的 ISDX 曲线 21。 

@) 按 住 Shift 键 ， 将 ISDX 曲线 21 的 左 、 右 两 个 端点 拖拉 到 ISDX 曲线 3 上 ， 此 时 两 
个 六 点 显示 为 小 圆圈 “o”， 如 图 8.8.59 所 示 。 


ISDX 曲线 21 的 ,----2aaaaaaaaaaa 
父 曲面 9 





,初步 的 ISDX 曲线 21 
’ 






i。 “ISDX 曲线 21 


pA z 、 
’ 和 右 问 点 
ISDX 曲线 21 1 ”的 右 端点 


的 元 疹 点 “YY 





图 8.8.58 ”初步 的 ISDX 曲线 21 


(4) 设置 ISDX 曲线 21 的 左 、 右 端点 与 RIGHT 基准 平面 垂直 。 

@ 选取 ISDX 曲线 21 的 右 端点 , 单 击 操控 板 上 的 旨 凡 选项 卡 ,在 弹出 的 界面 中 的 萝 柬 
区 域 下 的 药 一 下 拉 列 表 中 选择 国 天 选项 ,选择 RIGHT 基准 平面 作为 法 向 平面 , 这样 ISDX 
曲线 21 在 其 右 端点 处 的 切线 方向 便 与 RIGHT 基准 平面 垂直 。 在 长 度 文本 框 中 输入 该 端点 
切线 的 长 度 值 2.5， 并 按 回 车 键 。 

@ 按照 上 步 同样 的 方法 ， 设 置 ISDX 曲线 21 的 左 端 点 与 RIGHT 基准 平面 垂直。 该 端 
点 切线 的 长 度 值 为 6.0。 
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(5) 对 照 曲 线 的 曲率 多， 编辑 ISDX 曲线 21。 

@ 单 击 吕 按钮 ， 选 择 Course_v5 视图 。 

@ 在 样式 功能 选项 卡 中 的 当 析 ”区域 中 单 击 “ 曲 率 ” 按 钮 筷 崇 ,然后 单 击 图 8.8.60 
中 的 ISDX 曲线 21; 对照 图 8.8.60 所 示 的 曲率 图 (注意 :此 时 在 型 贺 文本 框 中 输入 数值 5.00)， 
再 次 对 ISDX 曲线 21 上 的 几 个 点 进行 拖拉 编辑 。 

(6) 完成 编辑 后 ， 单 击 操控 板 中 的 W 按钮 。 















将 ISDX 曲线 21 的 左右 
7 两 个 端点 拖拉 到 ISDX 
,。 曲线 3 上 


”、、ISDX 曲线 3 


图 8.8.39” 对齐 各 端点 图 8.8.60”ISDX 曲线 21 的 曲率 图 





Step3. 创建 图 8.8.61 所 示 的 JISDX 曲线 22。 
(1) 单 击 样式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 的 “设置 活动 平面 ”按钮 二 ， 选 取 RIGHT 基 
准 平 面 为 活动 平面 ， 此 时 模型 如 图 8.8.62 所 示 。 





DTM3 





“~ ~ISDX 曲线 22 
图 8.8.61 创建 ISDX 曲线 22 图 8.862 RIGHT 为 活动 平面 


(2 ) 单 击 加 | 校 钮 ， 选择 Course_v3 视图 。 

(3) 创建 初步 的 ISDX 曲线 22。 单 击 样式 功能 选项 卡 曲 纺 ” 区域 中 的 “曲线 ” 按 馈 
一 。 在 操控 板 中 单 击 空 按 钮 。 绘 制图 8.8.63 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 22， 然 后 单 击 操控 
板 中 的 按钮 。 

(4) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 22。 

Q@ 单 击 虔 按钮， 选择 Course_v5 视图 。 

@ 单 击 样式 功能 选项 卡 则 对 ” 区 域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 " 心 曲 总 编辑 。 单 击 图 8.8.63 
中 初步 的 ISDX 曲线 22。 
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(3) 按 住 Shift 键 ,将 ISDX 曲线 22 的 上 病 点 拖拉 到 ISDX 曲线 21 上 ， 访 端点 将 变 成 小 


又 “XxX” 如 图 8.8.64 所 示 。 









放大 图 


| 


I ! 创建 此 初步 的 ISDX 曲线 22 

| ee , 下 

下 本 本 二 

中 TISDX 曲线 22 的 左 I ' Es A 从 
redr- 一 一 一 一 一 

端点 ' 


图 8.8.63 ”创建 初步 的 ISDX 曲线 22 


2ISDX 曲线 21 


放大 图 


-—- 亡 -—-----\---- 


将 ISDX 曲线 22 的 此 左 端 点 拖 
拉 到 ISDX 曲线 21 上 


图 8.8.64” ”对齐 端点 





由 按 住 Shift 键 ， 将 ISDX 曲线 22 的 下 端点 拖拉 到 基准 平面 DTM2 上 ， 此 时 下 端点 显 





示 为 小 圆圈 “o”， 如 图 8.8.65 所 示 。 





图 8.8.65 ”对齐 端点 





(5) 设置 ISDX 曲线 22 上 问 点 的 “曲面 相 切 ”约束 。 选 取 ISDX 曲线 22 的 上 端点 ， 早 








击 操控 板 上 的 胡 划 选项 卡 ， 在 弹出 的 界面 中 的 血 责 区 域 下 的 萤 。 下 拉 列 表 中 选择 加 和 避 








选项 ， 在 状 文本 框 中 输入 该 端点 切线 的 长 度 值 2.0， 并 按 回 车 键 ， 如 图 8.8.66 所 示 。 


(6) 对 照 曲率 图 ， 对 ISDX 曲线 22 编辑 。 
(D 单 击 区 按钮 ， 选择 Course_v3 视图 。 


四 在 样式 功能 选项 卡 中 的 革 析 ” 区域 中 单 击 “ 曲 率 ” 按 钮 筷 崇 ,然后 单 击 图 8.8.67 
中 的 ISDX 曲线 22; 对 照 图 8.8.67 所 示 的 曲率 图 (注意 :此 时 在 比 久 文本 框 中 输入 数值 3.00)， 





再 次 对 ISDX 曲线 22 上 的 其 他 儿 个 点 进行 拖拉 编辑 。 
(7) 完成 编辑 后 ， 单 击 操控 板 中 的 按钮 。 
Step4. 创建 图 8.8.68 所 示 的 ISDX 曲线 23。 
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/ 5 fe 
\ \ | 
VV ISDX 曲线 23 
\ a 
图 8.8.66 ”设置 约束 图 8.8.67 ISDX 曲线 22 的 曲率 图 图 8.8.68 ”创建 ISDX 曲线 23 





(1) 设置 模型 显示 状态 。 单 市 | 按钮， 选择 Course_v3 视图 。 

说 明 : 如 果 在 编辑 ISDX 曲线 22 的 时 候 ， 没 有 旋转 视图 ,那么 就 不 需要 作 此 步 的 操作 。 

(2) 设置 活动 平面 。 仍 然 以 RIGHT 基准 平面 为 活动 平面 。 

(3) 创建 初步 的 ISDX 曲线 23。 单 击 疾 及 功能 选项 卡 虹 计 ” 区 域 中 的 “曲线 ”按钮 
一 ， 在 操控 板 中 单 击 空 按钮 ， 绘 制图 8.8.69 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 23， 然 后 单 击 操控 
板 中 的 按钮。 








放大 图 


r--—--------| 





图 8.8.69 ”创建 初步 的 ISDX 曲线 23 


(4) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 23。 单 击 吕 | 按钮， 选择 Course_v5 视图 。 单 击 样式 功能 
选项 卡 曲线” 区 域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 " 芝 曲 线 编 辑 ， 选 取 图 8.8.69 中 初步 的 ISDX 曲线 
73 

(DD 按 住 Shift 键 , 将 ISDX 曲线 23 的 上 交点 拖拉 到 ISDX 曲线 21 上 ， 该 端点 将 变 成 小 
又 “XxX” 如 图 8.8.70 所 示 。 

@O) 按 住 Shift 键 ， 将 ISDX 曲线 23 的 下 端点 拖拉 到 基准 平面 DTM2 上 ， 此 时 左 端点 显 
示 为 小 圆 图 “o”， 如 图 8.8.71 所 示 。 








Lp 








1 
1 


WE -ISDX 曲线 21 





\ 将 ISDX 曲线 23 的 此 上 端点 
拖拉 到 ISDX 曲线 21 上 


图 8.8.70 “对 齐 端点 图 8.8.71 对齐 端点 
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(5) 设置 ISDX 曲线 23 上 交点 的 “曲面 相 切 ” 约 束 。 选 取 ISDX 曲线 23 的 上 端点 ， 单 
击 操控 板 上 的 胡 切 选项 卡 ， 在 弹出 的 界面 中 的 芭 率 区 域 下 的 第 下 拉 列 表 中 选择 国电 
选项 ， 在 至 妈 文本 框 中 输入 该 端点 切线 的 长 度 值 1.5， 并 按 回 车 键 ， 如 图 8.8.72 所 示 。 

(6) 对 照 曲 率 图 ， 编 辑 ISDX 曲线 23。 

人 单 击 巴 按钮， 选择 Course_v3 视图 。 

@ 在 大 或 功能 选项 卡 中 的 邹 折 ”区域 中 单 击 “ 曲 率 ” 按钮 坚 峡 ， 然 后 单 击 网 8.8.73 
中 的 ISDX 曲线 23; 对 照 图 8.8.73 所 示 的 曲 识 图 (注意 :此 时 在 出 王 文本 框 中 输入 数值 2.00)， 
再 次 对 ISDX 曲线 23 上 的 其 他 几 个 点 进行 拖拉 编辑 。 

(7) 完成 编辑 后 ， 单 击 操控 板 中 的 按钮 。 
































I 
E ; 
| 注意 此 端点 的 相 切 指 
示 线 的 方向 
图 8.8.72 ”设置 约束 图 8.8.73 JISDX 曲线 23 的 曲率 图 





Step5. 创建 图 8.8.74 所 示 的 JISDX 曲线 24。 
(1) 单 击 磊 式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 的 “设置 活动 平面 ”按钮 上 ， 选 择 DTM2 基 
准 平面 为 活动 平面 ， 此 时 模型 如 图 8.8.75 所 示 。 





图 8.8.74 ”创建 ISDX 曲线 24 图 8.8.75 ”DTM2 为 活动 平面 

(2) 单 击 按钮 ， 选择 Course_vl 视图 。 

(3) 创建 初步 的 ISDX 曲线 24。 单 击 并 及 功能 选项 卡 曲 当 ”区域 中 的 “曲线 ”按钮 
一 *， 在 操控 板 中 单 击 信 按钮， 绘制 图 8.8.76 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 24， 然 后 单 击 操控 
板 中 的 交 按钮 。 

(4) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 24。 

@ 单 击 样式 功能 选项 卡 曲 沪 ”区 域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 ." 心 曲线 编辑 。 单 击 图 8.8.76 
中 初步 的 ISDX 曲线 24。 


一 有 
| 
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图 8.8.76 创建 初步 的 JSDX 曲线 24 
@) 按 住 Shift 键 将 ISDX 曲线 24 的 左 病 点 拖拉 到 ISDX 曲线 22 上 ， 将 右 端 点 拖拉 到 
ISDX 曲线 23 上 ， 这 两 端点 将 变 成 小 又 “XxX” 如 图 8.8.77 所 示 。 





ISDX 曲线 22 
’ 





’ 
__ISDX 曲线 23 


\ 


Do ~ 
\ a 一 一 一 将 ISDX 曲线 24 的 此 右 端 点 拖拉 到 ISDX 曲线 23 上 





将 ISDX 曲线 24 的 此 左 端点 拖拉 到 ISDX 曲线 22 上 
图 8.8.77 ”对齐 端点 

(5) 设置 ISDX 曲线 24 的 左 、 右 端点 与 RIGHT 基准 平面 垂直 。 

Q@ 选取 ISDX 曲线 24 的 右 端点 , 单 击 操控 板 上 的 胡同 选项 卡 ,在 弹出 的 界面 中 的 鹊 课 
区 域 下 的 第 一 下拉 列 表 中 选择 国 时 选项， 选取 RIGHT 基准 平面 作为 法 向 平面 (可 以 从 模 
型 树 中 选取 )， 这 样 ISDX 曲线 24 在 其 右 端 点 处 的 切线 方 同 便 与 RIGHT 基准 平面 垂直 。 在 
长 度 文本 框 中 输入 该 端点 切线 的 长 度 值 5.0， 并 按 回 车 键 。 

@ 按照 上 步 同样 的 方法 ， 设 置 ISDX 曲线 24 的 左 端 点 与 RIGHT 基准 平面 垂直 。 该 端 
点 切线 的 长 度 为 4.0。 

(6) 对 照 曲率 图 ， 编 辑 ISDX 曲线 24。 

Q) 单 击 未 按钮 ， 选择 Course_vl 视图 。 

@ 在 样式 功能 选项 卡 中 的 全 析 ~ 区 域 中 单 击 “ 曲 率 ” 按钮 权 曲 # ， 然 后 单 击 图 8.8.78 
中 的 ISDX 曲线 24; 对 照 图 8.8.78 所 示 的 曲率 图 (注意 :此 时 在 出 到 文本 框 中 输入 数值 1.00)， 
再 次 对 ISDX 曲线 24 的 中 间 点 进行 拖拉 编辑 。 

(7) 完成 编辑 后 ， 单 击 操控 板 中 的 按钮 。 

Step6. 创建 图 8.8.79 所 示 的 造型 曲面 2。 






































| 上 
= 











图 8.8.78 ISDX 曲线 24 的 曲率 图 图 8.8.79 ”创建 造型 曲面 2 
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(1) 单 击 样式 功能 选项 卡 是 区 域 中 的 “曲面 ”按钮 广 |。 

(2) 选取 边界 曲线 。 选 取 ISDX 曲线 21， 然 后 按 住 键盘 上 的 Ctrl 键 ， 分 别 选 取 ISDX 
曲线 22、ISDX 曲线 23 和 ISDX 曲线 24， 此 时 系统 便 以 这 四 条 ISDX 曲线 为 边界 形成 一 个 
局 部 的 ISDX 曲面 。 

(3) 完成 ISDX 曲面 的 创建 后 ， 单 击 “ 造 型 : 曲面 ”操控 板 中 的 按钮 。 

Step7. 单 击 样式 功能 选项 卡 中 的 按钮 。 完 成 造型 设计 ， 退 出 造型 环境 。 





Stage5. 合并 造型 曲面 1 和 造型 曲面 2 


Stepl. 设置 “选择 ”类 型 。 在 “智能 ”选取 栏 中 选择 国 于 选项 ， 这 样 将 会 很 轻易 地 选 
取 到 曲面 ， 包 括 一 般 的 曲面 、ISDX 曲面 以 及 它们 的 合并 面 组 。 

Step2. 创建 图 8.8.80 所 示 的 合并 曲面 。 选 取 造 型 曲面 1， 然 后 按 住 键盘 上 的 Ctrl 键 ， 选 
取 造 型 曲面 2。 单 击 咏 人 并 按 钮 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 冯 |。 








Stage6. 镜像 、 合 并 曲面 





Stepl. 创建 图 8.8.81 所 示 的 面 组 的 镜像 。 
镜像 此 而 组 - -一 一 ~ 





RIGHT 


图 8.8.80 合并 曲面 图 8.8.81 镜像 面 组 


(1) 选择 要 镜像 的 曲面 Stage5 中 Step2 创建 的 合并 曲面 。 

(2) 单 击 模型 功能 选项 卡 编辑 ” 区 域 中 的 “镜像 ”按钮 并。 

(3) 选取 RIGHT 基准 平面 为 锁 像 中 心平 面 。 

(4) 单 击 操控 板 中 的 “完成 ”按钮 区 。 

Step2. 将 上 一 步 创建 的 镜像 面 组 与 源 面 组 合并 。 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 要 合并 的 两 个 面 组 。 
单 击 叶 人 按钮 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 次 ， 











Stage7. 加 厚 造型 曲面 


下 面 将 加 厚 上 一 步 创建 的 合并 曲面 ， 生 成 实体 模型 ， 如 图 8.8.82 所 示 。 








加 厚 第 头 方 向 
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(1) 选取 要 加 厚 的 合并 曲面。 

(2) 单 击 弄 鱼 功能 选项 卡 编辑 ” 区 域 中 的 王 嘿 按钮。 加 厚 的 箭头 方向 如 图 8.8.82 
所 示 ， 输 入 注 壁 实体 的 厚度 值 1.0。 

(3) 单 击 美 按钮， 完成 加 厚 操作 。 


Stage8. 隐藏 曲线 和 曲面 


， 碳 击 ， 从 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 隐 器 命令 ; 用 同样 





RE 
(1) 在 导航 选项 卡 单 击 习 7 按钮 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 层 煤 驯 ) 命 令 。 





(2) 在 层 树 中 选取 一 医 国 层 ， 右 击 ， 从 快捷 菜单 中 选择 隆 芒 命令 ， 用 同样 的 方法 隐藏 
一 抽出 屋 ， 


8.9 1SDX 曲面 设计 艺 例 2 一 一 手 把 的 改进 


泄 例 概述 

本 范例 是 利用 ISDX 曲面 修改 模型 的 例子 。 图 8.9.1a 所 示 的 手 把 是 用 拉 伸 特征 创建 的 ， 
造型 粗糙 ; 图 8.9.1b 所 示 的 手 把 是 用 ISDX 曲面 进行 改进 后 的 样式 ， 简 洁 美观 。 通 过 本 例 的 
学 习 ， 读 者 可 认识 到 ，ISDX 曲面 造型 是 产品 外 观 设计 的 有 力 工 具 ， 灵 活 、 方 便 。 零 件 的 模 
型 树 如 图 8.9.2 所 示 。 








EB INSTANCE_FODY_ISIX. PRT 
A CENTER 
A TOP 
zi FRONT 
Mex PRT_CSYS_DEF 
kk Er 拉 伸 1 
kp EU 小 拉 仲 2 
kp oy; 站 拉 仲 3 


Ey 





例 圆 角 1 





号 四角 中 在 此 插入 
a) 改进 前 b) 改进 后 
图 8.9.1 手 把 的 改进 图 8.9.2 零件 模型 树 


Stage1. 设置 工作 目录 和 打开 文件 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\work\ch08\ch08.09。 

Step2. 打开 文件 INSTANCE_BODY _ISDX.PRT。 

Step3. 删除 零件 上 原来 的 手 把 特 征 。 

(1) 在 模型 树 中 右 击 争 力 国 国 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 





全 
必 
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(2) 在 图 89.3 所 示 的 “删除 ”对 话 框 中 单 击 [确定] 按钮 ， 确 认 删 除 该 特征 及 所 有 子 特征 。 
Stage2. 创建 图 8.9.4 所 示 的 造型 曲面 特征 
Stepl. 单 击 模型 功能 选项 卡 曲面 ” 区 域 中 的 “造型 ”按钮 呈 记 型 ， 进 入 造型 环境 。 


造型 曲面 特征 











图 8.9.3 “删除 ， 对 话 框 图 8.9.4 ”创建 造型 曲面 特征 
Step2. 创建 图 8.9.5 所 示 的 ISDX 曲线 1。 
(1) 设置 活动 平面 。 单 击 样式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 的 “设置 活动 平面 ”按钮 些 y ， 
选择 CENTER 基准 平面 为 活动 平面 。 
(2) 设置 模型 显示 状态 。 在 图 形 区 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 疙 汉王 面 方向 命 今 ， 
使 模型 按 图 8.9.6 所 示 的 方位 摆 放 。 单 击 [ 加 | 胺 钮 , 将 模型 设置 为 线 框 显示 状态 ， 此 时 模型 如 
8.9.6 所 示 。 


ISDX 曲线 1 
I 














人 a FRONT 


ee 


‘i 
~TOP 
图 8.9.5 创建 ISDX 曲线 1 图 8.9.6 活动 平面 的 方向 


(3) 创建 初步 的 ISDX 曲线 1。 

Q@ 单 击 样式 功能 选项 卡 曲 贱 ” 区域 中 的 “曲线 ”按钮 个 。 

@ 在 操控 板 中 单 击 空 按 钮 。 

@ 绘制 图 8.9.7 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 1， 然 后 单 击 操控 板 中 的 W 按钮 。 

(4) 对 照 曲线 的 曲率 图 ， 编 辑 初 步 的 ISDX 曲线 1。 

QD 单 击 样式 功能 选项 卡 典 ” 区 域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 心 曲线 编辑 ， 选 取 
图 8.9.7 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 1。 

@ 在 样式 功能 选项 卡 中 的 分 析 ”区域 中 单 击 “ 曲 率 ” 按 钮 筷 迪 ， 然 后 选取 图 8.9.9 
中 的 ISDX 曲线 1; 对 照 图 8.9.8 所 示 的 曲率 图 (注意 : 此 时 在 出 贺 文本 框 中 输入 数值 30.00)， 
对 ISDX 曲线 1 上 的 点 进行 拖拉 编辑 。 

@ 在 “曲率 ”对 话 框 的 下 拉 列 表 中 ， 选 择 攻 生生 ， 然 后 单 击 “ 曲 率 ” 对 话 框 中 的 
按钮 ， 退 出 “曲率 ”对 话 框 。 
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由 对 照 图 8.9.8 中 的 曲率 图 , 对 ISDX 曲线 1 上 的 其 他 几 个 点 进行 拖拉 编辑 。 此 时 可 观 
勾 到 曲线 的 曲率 图 随 看 点 的 移动 而 即时 变化 。 
@ 如 果 要 关闭 曲线 曲率 图 的 显示 , 在 “样式 ”操控 板 中 选 分 析 ” ee 和 > 和 舍 删除 所 有 曲率 命 


令 。 











(5) 完成 编辑 后 ， 单 击 操控 板 中 的 交 按钮 。 


_ -= -= -初步 的 ISDX 曲线 1 

















TOP DTM1 - TOP __ DTM1 . 


图 8.9.7 初步 的 ISDX 曲线 1 图 8.9.8 ”ISDX 曲线 1 的 曲率 图 


Step3. 创建 图 8.9.9 所 示 的 ISDX 曲线 2。 

(1) 设置 活动 平面 : 活动 平面 仍然 是 CENTER 基准 平面 。 

(2) 设置 模型 显示 状态 。 

Q@ 在 图 形 区 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 竖 潭 # 平 面 方向 命令 。 

@ 单 击 加 按钮 ， 将 模型 设置 为 线 框 显示 状态 。 

(3) 创建 初步 的 ISDX 曲线 2。 单 击 样式 功能 选项 卡 曲线 ” 区 域 中 的 “曲线 ”按钮 人 ~ ，， 
在 操控 板 中 单 击 父 按钮 , 绘制 图 8.9.10 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 2, 然后 单 击 操控 板 中 的 六 
按钮 。 

























¢ FRONT 
DTM ~ | 


图 8.9.9 创建 IJSDX 曲线 2 图 8.9.10 ”初步 的 ISDX 曲线 2 

(4) 对 照 曲 线 的 曲率 图 ， 编 辑 初 步 的 ISDX 曲线 2。 

@ 单 击 样式 功能 选项 卡 曲 上” 区 域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 "作曲 线 编 辑 , 单 击 图 8.9.10 
中 初步 的 ISDX 曲线 2。 

@ 在 大 或 功能 选项 卡 中 的 人 析 区域 中 单 击 “ 有 曲率 ”按钮 儿 册 ,然后 选取 图 8.9.11 
中 的 ISDX 曲线 2; 对 照 图 8.9.11 所 示 的 曲率 图 (注意 :此 时 在 比 鲁 文本 框 中 输入 数值 30.00)， 
对 ISDX 曲线 2 上 的 点 进行 拖拉 编辑 。 

(5) 完成 编辑 后 ， 单 击 操控 板 中 的 Y 按钮 。 

Step4. 创建 图 8.9.12 所 示 的 ISDX 曲线 3。 
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CENTER 
i ISDX 曲线 3 














图 8.9.11 ISDX 曲线 2 的 曲率 图 图 8.9.12 ”创建 mic 曲线 3 


(1) 设置 活动 平面 。 单 击 样式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 的 “设置 活动 平面 ”按钮 上 ， 
选取 DTMI 基准 平面 为 活动 平 身 ， 如 多 8.9.13 所 示 。 

(2) 单 击 荣 :按钮 ， 选择 Course_v1l 视图 。 

(3) 创建 初步 的 ISDX 曲线 3。 单 击 样式 功能 选项 卡 曲 洁 ” 区 域 中 的 “曲线 ”按钮 中 了 。 
在 操控 板 中 单 击 空 按钮 ， 绘 制图 8.9.14 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 3, 然 后 单 击 操控 板 中 的 
按钮 。 











图 8.9.13 设置 DTMI1 为 活动 平面 图 8.9.14 初步 ;的 ISDX 曲线 3 

(4) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 3。 

@ 单 击 样式 功能 选项 卡 曲 睹 ”区 域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 " 心 曲 线 编 辑 。 单 击 图 8.9.14 
中 初步 的 ISDX 曲线 3。 

@) 按 住 键盘 的 Shift 键 ， 分 别 将 ISDX 曲线 3 的 上 、 下 两 个 端点 拖 移 到 ISDX 曲线 1 和 
ISDX 曲线 2， 直到 这 两 个 新 点 变 成 小 又 “x ”如 图 8.9.15 所 示 。 


,7 ISDX 曲线 1 


i I 





图 8.9.15 ND 曲线 3 
(5) 设置 ISDX 曲线 3 的 两 个 六 点 的 法 同 约 束 。 
Q@ 选取 ISDX 曲线 3 的 上 端点 , 单 击 操 控 板 上 的 扯 切 选项 卡 , 在 弹出 的 界面 中 的 燥 率 
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区 域 下 的 莹 = 下 拉 列 表 中 选择 基 加 且 先 项 , 选择 CENTER 基准 平面 作为 法 向 平面 , 在 长 度 文 
本 框 中 输入 该 端点 切线 的 长 度 值 10.0， 并 按 回 车 键 。 

@ 选取 ISDX 曲线 3 的 下 端点 ， 单 击 操控 板 上 的 硼 切 选项 卡 ， 在 弹出 的 界面 中 的 
芭 率 | 芭 域 下 的 第 一 | 下 拉 列 表 中 选择 国 BE 于 项 , 选择 CENTER 基准 平面 作为 法 向 平面 , 端点 
切线 的 长 度 为 12.0。 两 个 端点 的 法 向 约束 完成 后 ， 曲 线 如 图 8.9.16 所 示 。 








T=-------i 





7 
' ||/ 
A 


By 
图 8.9.16 设置 约束 后 的 状态 
(6) 对 照 曲 线 的 曲 紊 图， 进一步 编辑 ISDX 曲线 3。 
Q@ 在 图 形 区 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 区 河和 平面 方向 命令 。 
@ 在 样式 功能 选项 卡 中 的 当 析 ”区域 中 单 击 “ 曲 率 ” 按 钮 筷 崇 ,然后 选取 图 8.9.17 
中 的 ISDX 曲线 3; 对 照 图 8.9.17 所 示 的 曲率 图 (注意 : 此 时 在 出 刚 文本 框 中 输入 数值 5.00)， 
对 曲线 上 的 中 间 点 进行 拖拉 编辑 。 
(7) 完成 编辑 后 ， 单 击 操控 板 中 的 Y 按钮 。 











图 8917 曲率 图 


Step5. 创建 图 8.9.18 所 示 的 ISDX 曲线 4。 

(1) 创建 图 8.9.19 所 示 的 基准 平面 DTM2。 单 击 更 型 功能 选项 卡 基准 ” 区域 中 的 “ 平 
面 ” 按钮 各 ， 选 取 FRONT 基准 平面 为 参考 平面 ， 偏 移 值 为 8.0， 单 击 对 话 框 中 的 确定 按 
钮 。 











图 8.9.18 创建 JSDX 曲线 4 图 8.9.19 创建 基准 平面 DTM2 
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3 单 击 忆 按钮， 选择 Course_vl 视图 。 
(3) 单 击 磋 式 功能 选项 卡 平面 区 域 中 的 “设置 活动 平面 ”按钮 此 ， 选 择 DTM2 基 
准 平面 为 活动 平面 ， 此 时 模型 如 图 8.9.20 所 示 。 








| 


图 8.9.20 设置 DIM2 为 活动 平面 
(4) 创建 初步 的 ISDX 曲线 4。 单 击 样式 功能 选项 卡 曲线 区 域 中 的 “曲线 ”按钮 了， 
在 操控 板 中 单 击 命 按钮 , 绘制 图 8.9.21 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 4, 然后 单 击 操控 板 中 的 
按钮 。 





ISDX 曲线 2- ~- -二 ~ 二) | 





ispx 由 线 1 | /人 


十- 
~ ~ ~ ~ [4 
人 ART 人 ~ 
RE 局 ~ 上 
| Se pe CS “、 初 步 的 ISDX 
—l ~ 曲线 4 


| 


(5) 编辑 初步 的 ISDX 曲线 4。 

@ 单 击 样式 功能 选项 卡 曲 沪 ”区 域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 " 心 曲线 编辑 ,选取 图 8.9.21 
中 初步 的 ISDX 曲线 4。 

@@ 按 住 键盘 的 Shift 键 , 分 别 将 曲线 的 左 端点 拖 移 到 ISDX 曲线 2 上 , 将 右 端点 拖 移 到 
ISDX 曲线 1 上 ， 和 直到 这 两 个 病 点 变 成 小 又 “XxX”， 如 图 8.9.22 所 示 。 

注意 : 

@ 要 十 分 小 心 ， 不 要 将 曲线 的 左 、 右 端点 拖 到 模型 的 其 他 边线 上 。 

@ ISDX 曲线 1 和 ISDX 曲线 2 的 下 部 的 两 个 端点 必须 在 DTM2 基准 平面 以 下 ， 如 

图 8.9.23 所 示 ， 否 则 无 法 将 曲线 的 两 个 端点 拖 到 ISDX 曲线 1、2 上 . 

(6) 设置 ISDX 曲线 4 的 两 个 端点 的 法 向 约束 。 

@ 选取 ISDX 曲线 4 的 左 端点 , 单 击 操控 板 上 的 碍 由 选项 卡 , 在 弹出 的 界面 的 区 束 区 
域 下 的 茵 :下 拉 列 表 中 选择 回回 且 先 项， 选择 CENTER 基准 平面 作为 法 向 平面， 在 长 度 文 
本 框 中 输入 切线 的 长 度 值 10.0， 并 按 回 车 键 。 
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-ISDX 曲线 2 
-ISDX 曲线 1 


/|prva 





~ DTM2 基准 平面 
ISDX 曲线 1、2 的 下 部 端点 在 DTM2 以 下 
图 8.9.22 ”编辑 初步 的 ISDX 曲线 4 图 8.9.23 ”ISDX 曲线 1、2 的 下 部 端点 在 DTM2 以 下 





@ 选取 ISDX 曲线 4 的 右 端点 , 在 弹出 的 界面 中 的 区 囊 区 域 下 的 药 一 下 拉 列 表 中 选择 
二 迁 项 ， 选 择 CENTER 基准 平面 作为 法 向 平面 ， 端 点 切线 的 长 度 为 8.0。 两 个 端点 的 法 
向 约束 完成 后 ， 曲 线 如 图 8.9.24 所 示 。 

(7) 对 照 曲线 的 曲率 图 ， 进 一 步 编辑 ISDX 曲线 4。 

Q@ 在 图 形 区 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 区 洁 动 下 面 方向 命令 。 

@ 在 样式 功能 选项 卡 中 的 分 析 ~ 区 域 中 单 击 “ 曲 率 ” 按 钮 竹 昌 ,然后 单 击 图 8.8.46 
中 的 ISDX 曲线 4， 对 照 图 8.9.25 中 所 示 的 曲率 图 (注意: 此 时 在 出 文本 框 中 输入 数值 
10.00)， 对 曲线 上 的 中 间 点 进行 拖拉 编辑 。 
















ISDX 曲线 2 


| ~ ISDX 曲线 1 


和 
全 
由 
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图 8.9.24 设置 法 同 约 束 图 8.9.25 ”ISDX 曲线 4 的 曲率 图 

(8) 完成 编辑 后 ， 单 击 操控 板 中 的 按钮 。 

Step6. 创建 图 8.9.26 所 示 的 ISDX 曲线 5。 

(1) 设置 活动 平面 。 将 活动 平面 设置 为 FRONT 基准 平面 。 

(2) 单 击 呈 按钮 ， 选 择 Course_vl 视图 。 

(3) 创建 初步 的 ISDX 曲线 5。 单 击 首 尺 功能 选项 卡 昌 当 ” 区 域 中 的 “曲线 ”按钮 ””。 
在 操控 板 中 单 击 全 按钮 ， 绘 制图 8.9.27 所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 $, 然后 单 击 操控 板 中 的 立 
按钮 。 
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图 8.9.26 创建 ISDX 曲线 5 图 8.9.27 初步 的 ISDX 曲线 5 


(4) 将 ISDX 曲线 5 的 两 个 端点 拖拉 到 ISDX 曲线 3 和 ISDX 曲线 4 上 。 

@ 单 击 样式 功能 选项 卡 曲 睹 ”区域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 " 必 曲 绕 编 辑 。 单 击 图 8.9.27 
中 初步 的 ISDX 曲线 5。 

@) 按 住 键盘 的 Shift 键 ， 将 ISDX 曲线 5 的 左 、 石 两 个 端点 拖拉 到 ISDX 曲线 3、ISDX 
曲线 4 上 ， 和 直到 其 显示 样式 为 小 加 峰 “O” 如 图 8.9.28 所 示 。 加 

(5) 切换 到 四 个 视图 状态 , 编辑 初步 的 ISDX 曲线 5。 单 击 工具 栏 中 的 国 按 钮 ， 即 可 看 
到 曲线 的 四 个 视图 , 对 照 图 8.9.29 所 示 的 曲线 的 四 个 视图 , 对 ISDX 曲线 5 曲线 上 的 各 点 进 
行 拖 移 操作 ， 重 点 注意 下 部 的 两 个 视图 和 右上 视图 。 














图 8.9.28 “对齐 端点 图 8.9.29 ”四 个 视图 状态 


(6) 完成 编辑 后 ， 单 击 工 具 栏 中 的 国 按 钮 ， 然 后 单 击 操 控 板 中 的 按钮 [Yj。 

Step7. 创建 图 8.9.30 所 示 的 造型 曲面 。 

(1) 单 击 磋 式 功能 选项 卡 曲面 区 域 中 的 “曲面 ” 按钮 广 :。 

(2) 选取 边界 曲线 。 在 图 8.9.30 中 ， 选 取 ISDX 曲线 1， 然 后 按 住 键盘 上 的 Ctrl 键 ， 分 
别 选取 ISDX 曲线 3、ISDX 曲线 2 和 ISDX 曲线 4, 此 时 系统 便 以 这 四 条 ISDX 曲线 为 边界 
形成 一 个 ISDX 曲面 。 














270 Creo1.0 高 级 应 用 教程 











(3) 在 “造型 : 曲面 ”操控 板 的 “参考 界面 中 单 击 由 部 下 面 的 区 域 ， 然 后 选取 ISDX 
曲线 5， 这 样 ISDX 曲线 5 便 成 为 ISDX 曲面 的 内 部 控制 曲线 。 


,ISDX 曲线 3 
N 










,7 ISDX 曲线 2 
,7 ISDX 曲线 5$ 


,ISDX 曲线 1 Na 


图 8.9.30 ”创建 造型 曲面 


(4) 完成 ISDX 曲面 的 创建 后 ， 单 击 “ 造 型 : 曲面 ”操控 板 中 的 交 按 钮 。 
Step8. 单 击 样式 功能 选项 卡 中 的 按钮 ， 完 成 造型 设计 ， 退 出 造型 环境 。 


造型 曲面 


pd 





ps 


ISDX 曲线 42 


Stage3. 镜像 、 合 并 造型 曲面 


Step1. 创建 图 8.9.31 所 示 的 造型 曲面 的 镜像 。 
(1) 选择 要 镜像 的 造型 曲面 。 
(2) 选择 镜像 曲面 的 命令 。 单 击 槛 型 功能 选项 卡 编辑 ” 区 域 中 的 “镜像 ”按钮 弟 。 
(3) 选取 镜像 平面 CENTER 基准 平面 。 
(4) 单 击 操控 板 中 的 “完成 ”按钮 轨 . 
Step2. 将 上 一 步 创建 的 镜像 后 的 面 组 与 源 面 组 合并 。 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 要 合并 的 两 个 
面 组 。 单 击 名 全 # 按钮 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 中 . 


Stage4. 创建 填充 曲面 ， 并 与 面 组 1 合并 
Stepl. 创建 图 8.9.32 所 示 的 平整 曲面 ， 其 操作 步骤 如 下 : 








ENTER CENTER 
/ ' i 名 
和 六 创建 此 平整 曲面 
权 上 和 村 AN 


/ 





图 8.9.31 造型 曲面 的 镜像 图 8.9.32 ”创建 填充 曲面 
(1) 单 击 口 车 按 钮 ， 此 时 屏幕 下 方 会 出 现 操控 板 。 
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(2) 右 击 ， 从 菜单 中 选择 定 兴 内部 草 汉 命令。 创建 一 个 封闭 的 草 绘 截面 。 选 取 DTMI 
基准 平面 为 草 绘 平面 ,， 参考 平面 为 FRONT 基准 平面 , 方位 为 而 ,绘制 图 8.9.33 所 示 的 截面 
草图 。 

Step2. 合并 曲面 。 

(1) 设置 “选择 ”类 型 。 在 “智能 ”选取 栏 中 选择 “ 面 组 ”选项 。 

(2) 按 住 Ctrl 键 ， 选 择 面 组 1 和 上 一 步 创 建 的 填充 曲面 ， 然 后 进行 合并 ， 如 图 8.9.34 
所 示 。 注 意 : 这 次 合并 后 的 面 组 称 之 为 “ 面 组 2” 











图 8.9.33 ”截面 草图 图 8.9.34 合并 曲面 


Stage5. 创建 复制 曲面 ， 将 其 与 面 组 2 合并， 然后 将 合并 后 的 面 组 实体 化 


将 模型 旋转 到 图 8.9.35 所 示 的 视角 状态 ， 从 病 口 看 去 ， 可 以 售 看 到 面 组 2 已 经 探 到 里 
面 。 下 面 将 从 模型 上 创建 一 个 复制 曲面 ， 将 该 复制 曲面 与 而 组 2 进行 合并 ， 会 得 到 一 个 下 
闭 的 面 组 。 

Stepl. 创建 复制 曲面 ， 其 操作 步骤 如 下 : 

(1) 设置 “选择 ”类 型 。 在 “智能 ”选取 栏 中 选择 “几何 ”选项 。 

(2) 选取 图 8.9.36 所 示 的 模型 的 外 表面 。 


















从 此 端口 看 去 ,可 以 查看 
/到 面 组 2 已 经 探 到 里 面 
,的 这 一 部 分 






选取 此 模型 的 
,， 外 表面 


/ 





图 8.9.35 ”旋转 视角 方向 后 图 8.9.36 ”选择 模型 的 外 表面 
(3) 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 削 。 
(4) 然后 单 击 “粘贴 ” 按钮 久 7" ， 系 统 弹 出 图 8.9.37 所 示 的 操控 板 。 
(5) 单 击 操控 板 中 的 “完成 ”按钮 又. 
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文件 - 模型 人 务 析 广 释 这 染 工具 视图 柔性 建 模 成 用 程序 曲面 : 复制 PO 





1 个 曲面 集 | SNier vw XX 


参考 | 选项 | 尾 性 
图 8.9.37 ”操控 板 

Step2. 合并 徊 组 。 

(1) 设置 “选择 ”类 型 。 在 “智能 ”选取 栏 中 选择 “ 面 组 ”选项 。 

(2) 选择 面 组 2 与 上 步 创 建 的 复制 曲面 进行 合并 。 注意 : 此 次 合并 后 的 面 组 称 之 为 “ 面 
组 3”。 

注意 : 在 合并 曲面 的 时 候 ， 要 注意 方向 的 问题 。 

Step3. 实体 化 曲面 。 

(1) 选取 要 将 其 变 成 实体 的 面 组 ， 即 选择 上 步 中 合并 的 面 组 3。 

(2) 单 击 宫 守 人 按钮 ， 此 时 系统 出 现 操控 板 。 

(3) 单 击 “ 完 成 ”按钮 半 ， 则 完成 实体 化 操作 。 

Stage6. 修改 造型 曲面 的 形状 


Stepl. 进入 ISDX 环境 。 在 模型 树 中 右 击 - 疡 总 

















必 


Step2. 编辑 ISDX 曲线 。 

(1) 单 击 样式 功能 选项 卡 曲 厂 ”区域 中 的 “曲线 编辑 ”按钮 "局 曲线 编辑 。 选 取 图 8.9.38 
所 示 的 初步 的 ISDX 曲线 。 

(2) 抑 移 图 8.9.38 所 示 的 ISDX 曲线 上 的 两 点 。 

(3) 完成 编辑 后 ， 单 击 操控 板 中 的 按钮 。 

Step3. 单 击 砷 式 功能 选项 卡 中 的 按钮 。 完 成 造型 设计 ， 退 出 造型 环境 。 


Stage7. 圆 角 及 文件 存盘 








Stepl. 创建 图 8.9.39 所 示 的 圆 角 。 

(1) 选取 特征 的 命令 。 单 击 模型 功能 选项 卡 工程 ” 区 域 中 的 他 全 加 “按钮 。 
(2) 在 模型 上 选取 图 8.9.39 所 示 的 边线 。 

(3) 给 出 圆 角 的 半径 值 。 在 操控 板 中 的 圆 角 半径 文本 框 中 输入 数值 3.0， 并 投 回 千 键 。 
(4) 在 操控 板 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 于 ， 完 成 特征 的 创建 。 
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拖 移 ISDX 曲线 上 的 这 两 点 


“V 








编辑 ISDX 曲线 


图 8.9.38 


Step2. 保存 去 件 模型 文件 。 


创建 此 圆 角 


选择 此 边线 








全 








创建 圆 角 


图 8.9.39 


第 9 章 机 构 模 块 与 运动 仿真 





;本章 先 介绍 Creo 的 机 构 (Mechanism ) 模块 的 基本 知识 和 概念 ， 例 如 各 
种 连接 (滑动 杆 、 销 钉 等 ) 的 定义 及 特点 、 主 体 、 拖 移 、 连 接 轴 设 置 、 伺 服 电动 机 等 ， 然 
后 介绍 一 个 实际 的 机 构 瓶 塞 开 居 器 运动 仿真 的 创建 过 程 。 





9.1 概 还 


在 Creo 的 机 构 (Mechanism) 模块 中 ， 可 进行 一 个 机 构 装 置 的 运动 仿真 及 分 析 。 机 构 
模型 可 引入 ProMECHANICA 中 ， 以 进行 进一步 的 力学 分 析 ; 也 可 将 其 引入 “设计 动画 ” 
中 创建 更 加 完善 的 动画 。 


9.1.1 术语 








e 机构 ( 机 械 装 置 )， 由 一 定数 量 的 连接 元 件 和 国定 元 件 所 组 成 ， 能 完成 特定 动作 的 
装配 体 。 

e@ 连接 元 件 ， 以 “连接 ”方式 添加 到 一 个 北 配 体 中 的 元 件 。 连 接 元 件 与 它 附 看 的 元 
件 间 有 相对 运动 。 

e@ 固定 元 件 ， 以 一 般 的 装配 约束 〈 对 齐 、 配 对 等 ) 添加 到 一 个 装配 体 中 的 元 件 。 国 

定 元 件 与 它 附着 的 元 件 间 没有 相对 运动 。 

接头 : 指 连 接 类 型 ， 例 如 销 钉 接头 、 滑 板 接头 和 球 接 头 。 

目 由 度 : 各 种 连接 类 型 提供 不 同 的 运动 〈 平 移 和 旋转 ) 目 由 度 。 

环 连 接 : 增加 到 运动 环 中 的 最 后 一 个 连接 。 

主体 : 机 构 中 彼此 闻 没 有 相对 运动 的 一 组 元 件 〈 或 一 个 元 件 )。 

基础 : 机 构 中 国定 不 动 的 一 个 主体 。 其 他 主体 可 相对 于 “基础 ”运动 。 

伺服 电动 机 (驱动 器 〉，: 伺服 电动 机 为 机 构 的 平移 或 旋转 提供 驱动 。 可 以 在 接头 

或 几何 图 元 上 放置 伺服 电动 机 ， 并 指定 位 置 、 速 度 或 加 速度 与 时 间 的 函数 关系 。 

@ 执行 电动 机 : 作用 于 旋转 或 平移 连接 轴 上 而 引起 运动 的 力 。 












































9.1.2 进入 和 退出 机 构 模 块 


Stepl. 设置 工作 目录 ， 新 建 或 打开 一 个 装配 模型 。 例 如: 将 工作 目录 设置 至 
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D:\Creol.2\work\ch09\ch09.05\ok， 然 后 打开 装配 模型 cork_driver.asm。 

Step2. 进入 机 构 模块 。 单 击 应 用 程序 功能 选项 卡 运动 ”区域 中 的 “机 构 ” 按 钮 *。 即 
进入 机 构 模 块 ， 此 时 Creo 界面 如 图 9.1.1 所 示 。 

Step3. 退出 机 构 横 块 。 单 击 应 用 程序 功能 选项 卡 关闭 区 域 中 的 “关闭 ”按钮 国 ， 
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图 9.1.1 机 构 模 块 界 面 


9.1.3 机构 模 块 菜单 


进入 机 构 模 块 后 ， 系 统 弹出 图 9.1.2 所 示 的 护 掀 功能 选项 卡 ， 其 中 包括 所 有 与 机 构 相 
关 的 操作 命令 。 


文件 机构” 模型 分析 注释 演 染 Hanikin 工具 视图 应 用 程序 


类 人 D 区 各 多 $97 A A 7 
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图 9.1.2 “机 构 ” 操 控 板 
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9.1.4 ”创建 一 个 机 构 浅 置 并 进行 运动 仿真 的 一 般 过 程 


Step1. 新 建 一 个 装配 体 模型 ， 进 入 装配 环境 ， 单 击 模 冯 功能 选项 卡 ” 莘 ” ”区 域 
中 的 “装配 ”按钮 监 。 向 装配 体 中 添加 组 成 机 构 装 置 的 固定 元 件 及 连接 元 件 。 

Step2， 单 击 应 用 程序 功能 选项 卡 “运动 区 域 中 的 “机 构 ” 按 钮 335， 进入 机 构 模 块 ， 然 
后 单 击 运动 ”区 域 中 的 “ 拖 动 元 件 ”按钮 锅 ， 可 拖 动机 构 装 置 ， 以 研究 机 构 装置 移动 方式 
的 一 般 特性 以 及 可 定位 零件 的 范围 ， 同 时 可 创建 快照 来 保存 重要 位 置 ， 便 于 以 后 查看 。 

Step3. 单 击 机 构 功能 选项 卡 连接 区 域 中 的 “凸轮 ”按钮 气 上， 可 向 机 构 装置 中 增 
加 凸轮 从 动机 构 连接 (此 步 操作 可 选 )。 

Step4. 单 击 机 构 功能 选项 卡 ” 括 入 ”区 域 中 的 “伺服 电动 机 ”按钮 P， 可 向 机 构 装 
置 中 增加 伺服 电动 机 。 伺 服 电动 机 准确 定义 某 些 接头 或 几何 图 元 应 如 何 旋转 或 平移 。 

Step5. 单 击 机 构 功能 选项 卡 “ 多 折 区 域 中 的 “机 构 分 析 ” 按 钮 ,党 ， 定 义 机 构 装 置 
的 运动 分 析 ， 然 后 指定 影响 的 时 间 范 围 并 创建 运动 记录 。 

Step6. 单 击 机 档 功能 选项 卡 ”分析 区 域 中 的 “回放 ”按钮 二 PP， 可 重新 演示 机 构 装 
置 的 运动 、 检 测 干涉 、 研 究 从 动 运动 特性 、 检 查 锁 定 配置 ， 并 可 保存 重新 演示 的 运动 结果 ， 以 便 
于 以 后 查看 和 使 用 。 

Step7. 单 击 机 构 功能 选项 卡 分析” 区 域 中 的 “测量 ”按钮 氏 ， 以 图 形 方式 查看 位 
置 结果 。 























9.2.1 连接 





如 果 将 一 个 元 件 以 “连接 ”的 方式 添加 到 机 构 模 型 中 ， 则 该 元 件 相对 于 依附 元 件 具有 
某 种 运动 的 自由 度 。 添 加 连接 元 件 的 方法 与 添加 固定 元 件 大 致 相同 ， 首 先 单 击 击 饪 功能 i 
项 卡 _， 吉 ” 区 域 中 的 “装配 按钮 监 ， 并 打开 一 个 元 件 ， 系 统 弹出 图 9.2.1 所 示 的 “元 
件 放置 ”操控 板 ， 在 操控 板 的 “约束 集 ” 列 表 框 中 ， 可 看 到 系统 提供 了 多 种 “连接 ”类 型 
(如 刚性 、 销 钉 和 滑动 杆 等 )， 各 种 连接 类 型 允许 不 同 的 运动 自由 度 ， 每 种 连接 类 型 都 与 一 
组 预定 义 的 放置 约束 相关 联 。 例如， 一 个 销 杀 (Pin〉 连 接 需 要 定义 一 个 莉 可 加 约束 和 一 个 
加 一 即 平面 对 齐 或 点 对 齐 ) 约束 ， 这 样 销 钉 连接 元 件 就 具有 一 个 旋转 自由 度 ， 而 没有 平 
移 自 由 度 ， 也 就 是 该 元 件 可 以 相对 于 依附 元 件 旋转 ， 但 不 能 移动 。 

在 向 机 构 装置 中 添加 一 个 “连接 ”元 件 前 ， 应 知道 该 元 件 与 装置 中 其 他 元 件 间 的 放置 
约束 关系 、 相 对 运动 关系 和 该 元 件 的 自由 度 (DOF)。 
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“连接 ”的 意义 在 于 : 
e@ ”定义 一 个 元 件 在 机 构 中 可 能 具有 的 运动 方式 。 
e@ 限制 主体 乙 间 的 相对 运动 ， 减 少 系统 可 能 的 总 目 由 虚 。 
回 装 配件 中 添加 连接 元 件 与 添加 固定 元 件 的 相似 之 处 为 : 
@ 两 种 方法 都 使 用 Creo 的 装配 约束 进行 元 件 的 放置 。 
e@ 装配 件 和 子 装 配件 之 间 的 关系 相同 。 
文件 -| | 午 型 ”分析 注释 演 沫 Hanikin 工具 ”视图 ”应 用 程序 | | 元件 放 填 PO 
| 国信 | 迄 负 中 | 加 于 6 0. 00 《| 而。| 状况 :未 完成 连接 定义 。 1, 
放置 | 移动 
回 Fonnection 31 { 轴 箱 ) 光束 已 自用 用 户 填 史 
中 轴 对 齐 be 下 
选择 元 件 项 让 昌 EE 
选择 装配 项 号 ,滑动 本 
日 平移 坊 称 3 圆柱 
0. 00 契 同 庙 ， 平面 
外 球 
二 悍 锋 
未 完成 连接 定 多。 是 
洁 一 般 
Sha BDOF 
~ 了 万 向 
78 模 


图 9.2.1 “元 件 放置 ” 操 探 板 
问 闭 配件 中 这 加 连接 元 件 与 添加 固定 元 件 的 不 同 乙 处 : 





277 


@ 向 疙 配件 中 添加 连接 元 件 时 ， 定 义 的 放置 约束 为 不 完全 约束 模型 。 系 统 为 每 种 连 





接 类 型 提供 了 一 组 预定 义 的 放置 约束 (如 销 钉 连接 的 约束 集中 包含 “加 对 齐 ” 生 
“平移 ”两 个 约束 )， 各 种 连接 类 型 允许 元 件 以 不 同 的 方式 运动 。 








@ 当 为 连接 元 件 的 放置 选取 约束 参考 时 ， 要 反 转 平面 的 方向 ， 可 以 进行 反问 ， 而 不 





是 配对 或 对 齐 平 面 。 





e@ ”添加 连接 元 件 时 ， 可 以 为 一 个 连接 元 件 定义 多 个 连接 ， 例 如 在 后 面 的 瓶 于 开局 天 


动态 仿真 的 范例 中 ， 将 连 杆 《〈connecting rod) 连 到 驱动 杆 和 活 堵 的 侧 轴 上 时 ， 


需要 定义 两 个 连接 (一 个 销 钉 连接 和 一 个 圆柱 连接 )。 在 一 个 元 件 中 增加 多 个 连 


时 ， 第 一 个 连接 用 来 放置 元 件 ， 最 后 一 个 连接 认为 古 环 连接 。 





驳 
上 








@ Creo 将 连接 的 信息 你 存在 装配 件 文件 中 ， 这 意味 看 父 状 配件 继承 了 子 北 配 件 中 的 


连接 定义 。 
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9.2.2 销 杀 《Pin) 接头 








销 钉 接头 是 最 基本 的 连接 类 型 ， 销 钉 接头 的 连接 元 件 可 以 绕 轴线 转动 ， 但 不 能 沿 轴线 

销 钉 接头 需要 一 个 轴 对 齐 约束 ， 还 需要 一 个 平面 配对 《对 齐 ) 约束 或 点 对 齐 约束 ， 以 
限制 连接 元 件 治 轴线 的 平移 。 

销 钉 接 头 提 供 一 个 旋转 自由 度 ， 没 有 平移 自由 度 。 

举例 说 明 如 下 : 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol1.2\Wwork\ch09\ch09.02\ mechl_pin， 然 后 打开 装配 模型 











mech_pln.asm 。 


Step2. 在 模型 树 中 选取 零件 ED i， 从 弹出 的 快捷 来 单 中 选择 
编辑 定妆 全 今 。 

Step3. 创建 销 钉 接头 。 

( 在 操控 板 的 约束 集 列表 中 选择 


置 ”操控 极 。 








和 时; 先 项 ， 此 时 系统 显示 图 9.2.2 所 示 的 “元 件 放 


文件 -| | 模型 ”分析 注 丢 ” 演 染 Nanikin 工具 ”视图 应 用 程序 | 元件 放 团 PO 
# 让 小 销 条 jw 5 [| 重 台 0.00 3 小 。 状况 :未 完成 连接 定 只 。 中 ， 
放置 | 荐 动 屋 性 


图 9.2.2 “元 件 放 置 ” 操 控 板 
@ 单 击 操控 板 中 的 下 喜 选项 卡 ， 在 弹出 的 界面 中 可 看 到 ， 销 钉 连 接 包 含 两 个 预定 义 
的 约束 : 风干 称 时 
@) 为 “ 轴 对 齐 ” 约 束 选 取 参 考 。 分 别 选 取 图 9.2.3 中 的 两 条 轴线 〈 元 件 MECH PIN.PRT 
和 MECH CYLINDER.PRT 的 中 心 轴线 )， 此 时 ， 草 置 界面 如 图 9.2.4 所 示 。 




















这 两 条 轴线 对 齐 
人 


~ 





这 两 个 平面 对 齐 
图 9.2.3” 销 钉 (Pin) 接头 
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己 Connection 5 里 4 条) 


中 轴 对 齐 
约束 类 型 


Rg MECH_CYLINDER: A_1 ( 轴 ): 
cy ECH_FINH: Ah_1 ( 轴 ):F5 (位 
量 平 乏 坊 称 
状况 


图 9.2.4 “ 轴 对 齐 ” 约 束 参考 


由 为 “平移 ”约束 选取 参考 。 分 别 选取 图 9.2.3 中 的 两 个 平面 (元 件 MECH_PIN.PRT 
和 MECH_CYLINDER.PRT 的 端面 ) 以 将 其 对 齐 ， 从 而 限制 连接 件 沿 轴线 平移 。 此 时 总 吾 
界面 如 图 9.2.5 所 示 。 

Step4. 单 击 操控 板 中 的 等 按钮 ， 完 成 销 杀 接头 的 创建 。 














局 Connection 5 时 和 条) 


灿 对 齐 | 
中 平移 约束 类 型 


了 1 MECH_CYLIIDER: 曲面 :F5 [| 重合 |= 
加 和 | HECH_PIN: 曲面 :FS ( 利 出 ] 局 称 


Rotationl 0 DU 到 向 


状况 
新建 集 完成 连接 定 尽 。 


图 9.2.5 “平移 ”约束 参考 
说 明 : 按 住 Ctrl 和 Alt 键 ， 同 时 按 住 鼠 标 右 键 并 拖 动 鼠标 ， 可 以 平移 元 件 ; 按 住 Ctrl 
和 Alt 键 ， 同 时 按 住 和 鼠标 中 键 并 拖 动 鼠标 ， 可 以 旋转 元 件 。 添 加 约束 时 ， 可 以 根据 需要 移动 
元 件 ; 添加 完毕 后 ， 可 以 移动 元 件 来 查看 自由 度 ， 


9.2.3 圆柱 (Cylinder) 接头 





加 柱 接头 与 销 名 接头 有 些 相 似 ， 如 图 9.2.6 所 示 ， 圆 柱 接 头 的 连接 元 件 既 可 以 绕 轴 线 相 
对 于 附 看 元 件 转动 ， 也 可 以 沿 轴线 平移 。 


附 看 元 件 ~ 






连接 元 件 





一 一 一 一 一 > 


这 两 条 轴线 对 齐 
图 9.2.6 圆柱 (Cylinder) 接头 


圆柱 接头 只 需要 一 个 轴 对 齐 约束 。 
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圆柱 接头 提供 一 个 旋转 目 由 上 度 和 一 个 平移 目 由 度 。 
举例 说 明 如 下 : 
Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\work\ch09\ch09.02\ mech2_cylinder， 然 后 打开 装配 


模型 mech_ cylinder.asm。 





全 -人 
ji 


广 件 -| | 模型 “分析 注释 演 染 Nanikin 工具 视图 应 用 程序 “| 元件 放置 PO 
多 这 || 英 柄 加 吕 | ID 重 0.00 《| 机 | 状况 :未 完成 连接 定义 。 XI 
疼 置 | 逢 动 屋 性 


图 9.2.7 “元 件 放 置 ” 操 控 板 


Step3. 创建 圆柱 接头 。 

Q@ 在 操控 板 的 约束 集 列 表 中 选择 
置 ” 操 控 板 。 

@ 单 击 操控 板 中 的 让 豆 按钮 。 

@ 为 “加 对 齐 ” 约 束 选取 人 参考。 分别 选取 图 9.2.6 中 的 两 条 轴线 ， 此 时 避 豆 界面 如 
9.2.8 所 示 。 

Step4. 单 击 操控 板 中 的 轨 按 钮 ， 完 成 圆柱 接头 的 创建 。 








和 迁 项 ， 此 时 系统 显示 图 9.2.7 所 示 的 “元 件 放 








局 Commection 5 【圆柱 ) 她 束 已 启用 
只 轴 对 齐 


| 
Dg WECH_FYLINDER:A 1 (): = 
国 ] NECH_PIN: 1 ( 轴 1:F5 只 ss 
妨 平稳 轴 坊 乏 
面 旅 转轴 D0.00 度 疝 


状况 
新 建 集 完成 连接 定 久 。 


图 9.2.8 “ 轴 对 齐 ” 约 束 参 考 


9.2.4 靖 动 杆 《〈Slider) 接头 


清 动 杆 接头 如 疼 9.2.9 所 示 ， 在 这 种 类 型 的 接头 中 ， 连 接 元 件 只 能 沿 看 轴线 相对 于 附 看 
元 件 移 动 。 

请 动 杆 接头 需要 一 个 轴 对 齐 约束 ， 还 需要 一 个 平面 配对 或 对 齐 约束 以 限制 连接 元 件 转动 。 

消 动 杆 接头 提供 了 一 个 平移 目 由 度 ， 没 有 旋转 目 由 度 。 
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这 两 条 轴线 对 齐 约束 
人 


迁 接 元 人 = 





附着 元 件 





这 两 个 平面 对 齐 约束 
图 9.2.9 ”滑动 杆 (Slider) 接头 
举例 说 明 如 下 : 





Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol.2\work\ch09\ch09.02\ mech3_slider， 然 后 打开 装配 模 


， 态 击 ， 然 后 从 系统 弹出 的 快捷 玉音 


型 mech_slide.asm。 
Step2. 在 模型 树 中 选取 模型 一口 守业 


中 选择 霸 辑 定 芝 命令 。 
工具 “视图 ”应 用 程序 | ， 元 件 放置 PO@ 








文件 - 模型 ”分析 注释 谊 染 Nanikin 


[mnie 


U. ULUU 


上 蝎 | 倍 || 忆 滑动 lr| 到 | 重合 4 | 机 | 状况 :未 完成 连接 定义 。 加] 回 | 用 sw X 基准 


尾 己 


放置 ” 荐 动 
图 9.2.10 ” “元件 放置 ”操控 板 


Step3. 创建 滑动 杆 连接 。 
Q@ 在 约束 集 选项 列表 中 选取 四 
时 控 板 。 
@ 单 击 操控 板 菜单 中 的 总 置 选项 卡 ， 
@ 定义 “ 轴 对 齐 ”约束 ,分 别 选 取 图 9.2.9 中 的 两 条 轴线 , 荫 王 卫 


选项 , 此 时 系统 弹出 图 9.2.10 所 示 的 “元 件 放置 ” 


诊 动 杆 








约束 的 参考 如 图 9.2.11 





所 示 。 


是 Connection 5 0 有 动 杆 ) EE 
唱 轴 对 齐 四 吉 类型 

Dg MECH CYLINDER?:A 1( 轴 :| - 一 加 

加 MECH_FIN2:h 1 ( 轴 ):F5 可 LL 于 全 


号 旋转 
D0.00 | 
be = 上 1 < 
未 完成 连接 定 忠 。 


图 9.2.11 “ 轴 对 齐 ” 约 束 参考 


@ 定义 “旋转 ”约束 。 分 别 选取 图 9.29 中 的 两 个 表面 。 国 于 于 纺 束 的 参考 如 图 92.12 所 示 。 
Step4. 单 击 操控 板 中 的 半 按钮 ， 完 成 滑动 杆 连 接 的 创建 。 
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司 Comection 5 疹 动 桂 ) 约束 已 启用 
轴 革 齐 ei 
日 旋转 欧 束 类 型 


和 gMECH_CYLIHDER2 :曲面 :P 了 上 写 襄 

名 ECH_FIN2: 曲面 :F6 0 出 局 次 
Translationl 3.00 | 
状况 
完成 连接 定义 。 


图 9.2.12 “旋转 ”约束 参考 


9.2.5 平面 (Planar) 接头 





平面 接头 如 图 9.2.13 所 示 ， 在 这 种 类 型 的 接头 中 ， 连 接 元 件 既 可 以 在 一 个 平面 内 相对 
于 附 看 元 件 移动 ， 也 可 以 绕 看 垂下 于 该 平面 的 轴线 相对 于 附 看 元 件 转动 。 

平面 接头 只 需要 一 个 平面 配对 或 对 齐 约束 。 

平面 接头 提供 了 两 个 平移 目 由 度 和 一 个 旋转 目 由 度 。 


、v 


附 春 元 件 这 两 个 平面 配对 或 对 齐 约 束 
图 9.2.13 平面 (Planar) 接头 

















~ 





举例 说 明 如 下 : 
Stepl. 将 工作 目录 设置 全 D:\Creo1.2\work\ch09\ch09.02\ mech4_planar, 然后 打开 装配 模 


型 mech_planar.asm。 





文件 + 模型 ”分析 注释 谊 染 Hanikin 工具 视图 应 用 程序 元件 放置 





蓝 hn 号 , 滑动 图 “5 | | 国 国 车 各 0.00 yl 中 长 名 :未 元 成 连接 定 尽 。 ll Xx 


天 定 ， 获 动 尾 性 
图 9.2.14 “元 件 放置 ”操控 板 
Step3. 创建 平面 接头 。 
Q@ 在 约束 集 选 项 列表 中 选取 加 旺 面 下 先 项 ， 此 时 系统 弹出 图 9.2.14 所 示 的 “元 件 放置 ” 
操控 板 。 
@ 单 击 操控 板 菜单 中 的 _ 臣 至 选项 卡 。 
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图 定义 “平面 约束。 分 别 选取 图 92.13 中 的 两 个 表面 。 世 剖 因 约束 的 参考 如 图 92.15 所 示 。 


Step4. 单 击 操控 板 中 的 按钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 


是 Conmnection_15 [平面 ) 交 囊 已 自用 
卡 科 面 本 
了 1 MECH_PLANAR2: 曲面 :F4 中 | a 
国 和 gMECH_PLANAR1 : 曲面 :F4 ff 国志 
Translationl 袁 移 
加 Translatiore 0.00 上 语 辣 
Fotat1lonl | 


图 9.2.15 


9.2.6 球 (Ball) 接头 


“平面 ”约束 参考 


球 接 头 如 网 9.2.16 所 示 ， 在 这 种 类 型 的 接头 中 ， 连 接 元 件 在 约束 点 上 可 以 沿 任 何方 同 





相对 于 附 看 元 件 旋 转 。 球 接头 只 能 是 一 个 点 对 齐 约束 。 球 接头 提供 三 个 旋转 自由 度 ， 没 有 











平移 目 由 度 。 
这 两 个 点 对 章 约束 
本 ‘ : \ Te 
附着 元 件 2 PNTO 连接 元 什 
图 9.2.16 球 (Ball) 接头 
举例 说 明 如 下 : 





Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol1.2\work\ch09\ch09.02\ mech5_ball, 然后 打开 装配 模型 


mech_ball.asm。 





Step2. 在 模型 树 中 选取 模型 - 口 间 须 WE 兴 ， 右 击 ， 然 后 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选 


择 编 加 定义 命令 。 








文件 * | | 模型 “分 析 ”注释 和 泻 染 Hanikin 工具 ”视图 ”应 用 程序 | 元 件 放置 
上 | 访 || 村 | | [ 国 玫 下 0.00 出 。 状况 :未 完成 注 接 定义。 Is Xx 
放置 | 乔 动 屋 性 
图 9.2.17 “元 件 放置 ”操控 板 


Step3. 创建 球 接头 。 
(DD 在 约束 集 选 项 列表 中 选取 
操控 板 。 





县: 浊 迁 项 ， 此 时 系统 弹出 图 9.2.17 所 示 的 “元 件 放置 ” 
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@ 单 击 操控 板 菜单 中 的 将 等 选项 卡 。 

G@ 定义 “点 对 齐 ” 约 束 ,分 别 选 取 图 9.2.16 中 的 两 个 点 ,加 独 约束 的 参考 如 图 9.2.18 
所 示 。 

Step4. 单 击 操控 板 中 的 半 按钮 ， 完 成 球 接 头 的 创建 。 








刁 Connection 9 [天 光束 已 自用 
只 点 对 齐 


浴 刑 
了 1 NECH_BALL2 :PHTO: FT (起 ; i 
By NECH_BALLL : PHTO: FT ( 盐 } 重合 * 
e 罚 Cone 坊 移 
上 D. 00 
状况 


图 9.2.18 “点 对 齐 ” 约 束 参 考 


9.2.7 轴承 (Bearing) 接头 


轴 厌 接头 是 球 接 头 和 滑动 杆 接头 的 组 合 ， 如 图 9.2.19 所 示 ， 在 这 种 类 型 的 接头 中 ， 连 接 
元 件 既 可 以 在 约束 点 上 治 任何 方向 相对 于 附 看 元 件 旋转 ， 也 可 以 治 对 齐 的 轴线 移动 。 

轴承 接头 需要 的 约束 是 一 个 扣 与 边线 (或 币 ) 的 对 齐 约束 。 

轴 厌 接头 提供 一 个 平移 目 由 度 和 三 个 旋转 目 由 度 。 


© ee i 
: | 1 
此 处 点 与 轴 对 齐 A \ 


附着 元 件 








图 9.2.19 轴承 (Bearing) 接头 
举例 说 明 如 下 : 





Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\work\ch09\ch09.02\ mech6_bearing， 然 后 打开 装配 
模型 mech_bearing.asm。 

Step2. 在 模型 树 中 选取 模型 一口 商洛 
择 汕 辐 下 人命 今 。 





, 右 击 , 然后 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选 





变 件 -| | 模型 “分析 注 丰 这 染 Hanikin 工具 视图 应 用 程序 元 件 放置 PO 





a 


吊 。 状况 :未 完成 连接 定 欠 。 ll s” XX 基准 


本 


区 入 < 轴 阳 |w 7 加 | 重合 |w 


茧 下 ， 移动 尾 性 
图 9.2.20 “元 件 放置 ”操控 板 
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Step3. 创建 轴承 接头 。 

Q@ 在 约束 集 选项 列表 中 选取 改 基 六 午 先 项 ， 此 时 系统 弹出 图 9.2.20 所 示 的 “元 件 放置 ” 
操 探 板 。 

@ 单 击 操控 板 菜单 中 的 式 豆 选项 卡 。 

@) 定义 “点 对 齐 ” 约 束 。 分 别 选取 图 9.2.19 中 的 点 和 轴线 (元 件 MECH_BALL1.PRT 上 
的 点 PNTO 和 元 件 MECH_BALIL2.PRT 上 的 中 心 轴线 )。 国 a8388 涤 约 末 的 参考 如 图 9.2.21 所 示 。 

Step4. 单 击 操控 板 中 的 装 按钮 ， 完 成 轴承 接头 的 创建 。 














岂 Connection 31 [和 轴承) 她 束 已 局 用 
电 点 于 谋 加 吊 类 到 
CE 人 MECH_BALI2 :1 ( 轴 ) :本 es 
遇 MECH_BALLL: PHTO: FT ( 莽 ; = 
总 Trars]1 at1lorl 起 移 
出 Cone 0.00 
状况 
新 建 集 完成 连接 定义 。 


图 9.2.21 “点 对 齐 ” 约 束 参 考 
9.2.8 ”刚性 (Rigid) 接头 


刚性 接头 如 图 9.2.22 所 示 ， 它 在 改变 底层 主体 定义 时 将 两 个 元 件 粘 接 在 一 起 。 在 这 种 
类 型 的 接头 中 ， 连 接 元 件 和 附着 元 件 间 没有 任何 相对 运动 ， 它 们 构成 一 个 单一 的 主体 。 

刚性 接头 需要 的 约束 是 一 个 或 多 个 约束 。 

这 两 个 平面 配对 、 这 两 个 平面 对 齐 约束 


/ ER 7 
< 
”连接 元 件 
/ 二 
/ Yi 
附 痢 元 件 这 两 个 平面 对 齐 约束 


图 9.2.22 刚性 (Rigid) 接头 
刚性 接头 不 提供 平移 目 由 上 度 和 旋转 上 自由 度 。 
注意 : 当 妥 粘 接 在 一 起 的 两 个 元 件 中 不 包含 连接 接头 ， 并 且 这 两 个 元 件 依附 于 两 个 不 
同 主 体 时 ， 应 使 用 刚性 连接 。 
举例 说 明 如 下 : 
Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol1.2\Wwork\ch09\ch09.02\ mech7_rigid， 然 后 打开 装配 模 















型 mech_rigid.asm。 


Step2. 在 模型 树 中 选取 模型 一口 荐 有 尖 答 ， 右 击 ， 然 后 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 
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选择 击 加 下 涉 命令。 
文件 -| | 模型 “分析 ， 注 大 这 染 ”Janikin 工具 ”视图 ”应 用 程序 | | 元 件 放 寺 





及 js En 同 | 性 = 自动 喜 0. Dr 2 a 状况 :无 芍 此 
改 囊 | 移动 尾 性 
图 9.2.23 “元 件 放置 ”操控 板 
Step3. 创建 刚性 接头 。 
(1) 在 约束 集 选 项 列表 中 选取 攻 攻 用 选项 ， 此 时 系统 弹出 图 9.2.23 所 示 的 “元 件 放 置 ” 


操控 板 。 
(2) 单 击 操控 板 菜 单 中 的 让 豆 选项 卡 。 
(3) 定义 “重合 ”约束 〈 一 )。 分 别 选 取 图 9.2.22 中 的 两 个 平面 。_| 重合 约束 的 参考 如 图 9.2.24 





所 不。 


刁 Connection l4 网 性 ) i 芍 束 已 自用 


重合 
Eke | 
MECH_PLANAR2: 曲面 :F4 0 
同和 NECH_PLANAR1: 曲面 :Pd ff i 


只 新 建 约 上 
0.00 | 


新建 集 部 分 约束 


图 9.2.24 “重合 ”约束 参考 


(4) 定义 “重合 ”约束 (二 )。 选 取 图 9.2.22 中 的 两 个 要 对 齐 的 表面 。 -| 重合 约束 的 


参考 如 图 9.2.25 所 示 。 


刁 Connection_ 14 国 | 性 ) i 汐 束 已 启用 
和 汐 束 上 型 
重合 本 


同和 ECH_FLANAR2: 曲面 :F4 时 
有 IECH_PLANAR1 : 曲面 :Pd 中 博物 


中 新 建 罗 串 0.00 丘 千 
ES 部 分 约束 


图 9.2.25 “重合 ”约束 参考 











(5) 定义 “重合 ”约束 (三 )。 选 取 图 9.2.22 中 的 另外 两 个 要 对 齐 的 表面 。- 重合 约 


束 的 参考 如 图 9.2.26 所 示 。 
Step4. 单 击 操控 板 中 的 半 按钮 ， 完 成 刚性 接头 的 创建 。 
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刁 Connection_14 网 性 ) i 池上 束 已 启用 
重合 
重合 后来 夫 蛙 
中 重合 :|]| 重 台 ji 


同和 ECH_FLANAR2: 曲面 :74 寺 


同和 MECH_PLANAR1 : 曲面 :F4 人 后 站 

新 建 约 束 , 

新 建 集 a a 
完全 约束 


图 9.2.26 “重合 ”约束 参考 
9.2.9 焊 颖 (Weld) 接头 


焊 缝 接头 如 图 9.2.27 所 示 ， 它 将 两 个 元 件 烙 接 在 一 起 。 在 这 种 类 型 的 接头 中 ， 连 接 元 
件 和 附 看 元 件 间 没有 任何 相对 运动 。 


焊 颖 接头 的 约束 只 能 是 坐标 系 对 齐 约束 。 
焊 缝 接头 不 提供 平移 目 由 度 和 旋转 目 由 度 。 


> 二 下 
土 忌 : 
I、。 











当 连 接 元 件 中 包含 有 连接 接头 ， 且 要 求 与 同一 主体 进行 环 连接 (将 一 个 零件 环 
连接 到 自身 的 连接 ) 时 ,应 使 用 焊 颖 接头 ， 焊 颖 接头 允许 系统 根据 开放 的 自由 度 调整 元 件 ， 
以 便 与 主 靖 配件 配对 。 如 气 红 与 气 红 固定 架 间 的 连接 应 为 焊 颖 接头 。 





eb 
7 连接 元 件 
附着 元 件 » 
这 两 个 坐标 系 对 章 
图 9.2.27 ” 焊 缝 〈Weld) 接头 
举例 说 明 如 下 : 


Step1. 将 工作 目录 设置 至 D:ACreol.2\workAch09\ch09.02\ mech8_weld， 然 后 打开 装配 模 
型 mech_weld.asm。 


Step2. 在 模型 树 中 选取 模型 口 基 ET 





， 态 击 ， 然 后 从 系统 弹出 的 快捷 末 蛙 中 


Step3. 创建 焊 颖 接头 。 


(1) 在 约束 集 选项 列表 中 选取 区 用 过 泛 先 项， 此 时 系统 弹出 图 9.2.28 所 示 的 “元 件 放 置 ” 
操控 板 。 
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变 件 -| | 模型 “分析 注 短 演 轨 Hanikin 工具 视图 应 用 程序 | ， 元件 放置 PO 
村 国 | 们 || 面 壤 ?|r| | 二 和 | 0 aa 由 | 状况 :未 完成 生 接 定义 。 加] | 回 | 用 X | 汪汪 
放 填 | 荐 动 尾 性 


图 9.2.28 “元 件 放置 ”操控 板 


(2) 单 击 操控 板 菜单 中 的 形 豆 选项 卡 。 

(3) 定义 “坐标 系 ” 约 束 。 分 别 选取 图 9.2.27 中 的 两 个 CSO 坐标 系 。 
考 如 图 9.2.29 所 示 。 

Step4. 单 击 操控 板 中 的 半 按 钮 ， 完 成 焊 颖 接头 的 创建 。 








2 璋 约束 的 参 





同 Comection_13 遐 镶 ) 1] 囊 已 启用 
让 坐标 系 


Rg MECH_PLANAR2 :CSD:F5 (和 
| 重 台 
OY MECH_PLANAR1 : CSD: FB 叶 


状况 
新 建 集 完成 连接 定义 。 


图 9.2.29 “坐标 系 ” 约 束 参 考 


9.3 主 体 


9.3.1 天 于 主体 





“主体 ”是 机 构 疙 置 中 彼此 间 没 有 相对 运动 的 一 组 元 件 〈 或 一 个 元 件 )。 在 创建 一 个 机 
构 疤 症 时 ， 根 据 主体 的 创建 规则 ， 一 般 第 一 个 放 时 a 到 北 配 体 中 的 元 件 将 成 为 该 机 构 的 “ 基 
础 ”主体 ， 以 后 如 果 在 基础 主体 上 添加 固定 元 件 ， 那 么 该 元 件 将 成 为 “基础 ”的 一 部 分 ; 
如 果 添 加 连接 元 件 ， 系 统 则 将 其 作为 为 一 个 主体 。 当 为 一 个 连接 定义 约束 时 ， 只 能 分 别 从 
交配 体 的 同一 个 主体 和 连接 件 的 同一 个 主体 中 选取 约束 参考 。 

















9.3.2 ”突出 显示 主体 


进入 机 构 模块 后 ， 单 击 可 构 功能 选项 卡 主体 区 域 中 的 “突出 显示 主体 ”按钮 和， 
系统 将 加 亮 机 构 装 置 中 的 所 有 主体 。 不 同 的 主体 显示 为 不 同 的 颜色 ， 基 础 主体 为 绿色 。 
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9.3.3 重 定 义 主体 


利用 “ 重 定义 主体 ”功能 可 以 实现 以 下 目的 : 

e  ” 查 明 一 个 固定 零件 的 当前 约束 信息 。 

e@ ”删除 某 些 约束 ， 以 使 该 零件 成 为 具有 一 定 运动 自由 度 的 主体 。 

具体 操作 方法 如 下 : 

(1) 单 击 机构 功能 选项 卡 主体 区 域 中 的 “ 重 定义 主 体 ” 按 钮 型 ， 系 统 弹 出 “重新 
定义 主体 ”对 话 框 。 

(2) 选取 要 重 定义 主体 的 零件 ， 则 对 话 框 中 显示 该 零件 的 约束 信息 ， 如 图 9.3.1 所 示 ， 
“约束 ”区 域 的 “类 型 ” 列 显示 约束 的 类 型 ,“ 参 考 ” 列 显 示 各 约束 的 参考 零件 。 

注意 : 约束 列表 框 不 列 出 用 来 定义 连接 的 约束 ， 只 列 出 固定 约束 。 


























重新 定 久 主 忻 其 


装 寻 者 者 
CORK_DRIVER: LSD 


妃 荐 
曲面 坊 穆 : |0.0 


职 消 


图 9.3.1 “ 重 狐 定义 主体 ”对 话 框 





(3) 从 “约束 ”列表 中 选取 一 个 约束 ， 系 统 即 显示 其 元 坤 参考 和 装配 参考 ， 显 示 格 式 为 ; 
“零件 名 称 ， 几何 类 型 ” (如 PISTON: surface)， 同 时 在 模型 中 ， 元 件 参考 与 组 件 参考 均 加 
亮 显示 。 

(4) 如 果 要 删除 某 个 约束 ， 可 从 列表 中 选取 该 约束 ， 然 后 单 击 _ 获 除 按钮。 根据 主体 的 他 
建 规则 ， 将 一 个 零件 “连接 ”到 机 构 装置 中 时 ， 该 零件 将 成 为 另 一 个 主体 ， 所 以 在 此 删除 零件 
的 某 个 约束 ， 可 将 该 零件 重 定义 为 符合 运动 自由 度 要 求 的 主体 。 

(5) 如 果 单 击 全 下 获 隆 按钮， 系统 将 删除 所 有 约束 ， 同 时 零件 被 包装 。 注 意 : 不 能 删 
除 子 装配 件 的 约束 。 

(6) 单 击 . 绚 下 按钮 。 
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9.4 拖 移 (Drag) 


9.4.1 概述 





在 机 构 模 块 中 ， 单 击 机 构 功能 选项 卡 “运动 区 域 中 的 “ 拖 动 元 件 ” 按 钮 名 ， 可 以 用 
鼠标 对 主体 进行 “ 拖 移 (Drag)”。 该 功能 可 以 验证 连接 的 正确 性 和 有 效 性 ， 并 能 使 我 们 能 深 
刻 理解 机 构 装置 的 行为 方式 ， 以 及 如 何以 特殊 格局 放置 机 构 装置 中 的 各 元 件 。 在 拖 移 时 ， 还 
可 以 借助 接头 禁用 和 主体 锁定 功能 来 研究 各 个 部 分 机 构 装置 的 运动 。 

拖 移 过 程 中 ， 可 以 对 机 构 装 置 进行 拍照 ， 这 样 可 以 对 重要 位 置 进行 保存 。 拍 照 时 ， 可 
以 捕 提 现 有 的 锁定 主体 、 禁 用 的 连接 和 几何 约束 。 


9.4.2 “ 拖 动 ”对 话 框 简介 


























如 图 9.4.1 所 示 ,“ 拖 动 ” 对话 框 中 有 两 个 选项 卡 : 传 思 选项 卡 和 色素 选项 卡 ， 下 面 将 
分 别 子 以 介绍 。 


A 

C 

D 

E 

F 

G 

H 

I 

| 和 高 颖 卸 动 选项 和 和 启 谨 拖 动 选项 

! 昌 立国 | .图 局: 上 | 2 
K a 国 本 .| 四 =| 0 ! 蝶 be [本 “Ln = : 6 
大 车 坐 标 系 
M WCs RR | wes 


拉动 点 他 下 





图 9.4.1 “快照 ”选项 卡 图 9.4.2 “约束 ”选项 卡 
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1.“ 快 照 ” 选 项 卡 
利用 该 选项 卡 ， 可 在 机 构 装 置 的 移动 过 程 中 拍 取 快 照 。 各 选项 的 说 明 如 下 : 
: 点 拖 动 : 在 菜 主体 上 ， 选 取 要 拖 移 的 点 ， 该 点 将 突出 显示 并 随 光标 移动 ， 
: 主体 拖 动 : 选取 一 个 要 拖 移 的 主体 ， 该 主体 将 突出 显示 并 随 光标 移动 。 
: 单 击 该 按钮 后 ， 系 统 立即 给 机 构 狼 置 拍照 一 次 ， 并 在 下 面 列 出 该 快照 名 。 
: 单 击 此 标签 ， 可 打开 图 9.4.1 所 示 的 忌 站 选项 卡 。 
: 单 击 此 按钮 ， 将 显示 所 选取 的 快照 。 
单 击 此 按钮 ， 从 其 他 快照 中 借用 零件 位 置 。 
: 单 击 此 按钮 ， 将 选 定 快照 更 新 为 当前 屏幕 上 的 位 置 。 
: 单 击 此 按钮 ， 使 选取 的 快照 可 用 作 分 解 状 态 ， 此 分 解 状态 可 用 在 工程 图 的 视图 中 。 
从 列表 中 删除 选 定 的 快照 。 
: 单 击 此 标签 ， 可 显示 下 部 的 “高 级 拖 动 选项 ”。 
: 单 击 此 按钮 ， 选 取 一 个 元 件 ， 打 开 “ 移 动 ” 对 话 框 ， 可 进行 封 半 移动 操作 . 
L: 分 别 单 击 这 些 运 动 按钮 后 ， 然 后 选取 一 个 主体 ， 可 使 主体 仅 疝 按 钮 中 所 示 的 坐标 轴 
方向 运动 (平移 或 转动 )， 没 其 他 方向 的 运动 则 被 锁定 。 
M: 单 击 此 按钮 ， 可 通过 选取 主体 来 选取 一 个 坐标 系 (所 选 主体 的 默认 坐标 系 是 要 使 用 
的 坐标 系 )， 主 体 将 没 该 坐标 系 的 X、y、Z 方向 平移 或 旋转 。 
2.“ 约 束 ” 选 项 卡 
在 图 9.4.2 所 示 的 为 素 选项 卡 中 ， 可 应 用 或 删除 约束 以 及 打开 和 关闭 约束 。 各 选项 的 
说 明 如 下 : 
A: 单 击 此 标签 ， 将 打开 本 图 所 示 的 久 束 选项 卡 。 
B: 对 齐 两 个 图 元 : 选取 点 、 直 线 或 平面 ， 创 建 一 个 临时 约束 来 对 齐 图 元 。 该 约束 只 有 


同人 


在 拖 动 操作 期 间 才 有 效 ， 但 当 显 示 或 更 新 快照 时 ， 该 约束 与 快照 相关 ， 并 强制 执行 。 
C: 配对 两 个 图 元 : 选取 平面 ， 创 建 一 个 临时 约束 来 配对 图 元 。 该 约束 只 有 在 拖 动 操作 
期 间 才 有 效 ， 但 当 显 示 或 更 新 快照 时 ， 该 约束 与 快照 相关 ， 并 强制 执行 。 


D: 定向 两 个 曲面 : 选取 平面 来 定向 两 个 曲面 ， 使 彼此 形成 一 个 角度 或 互相 平行 。 可 以 
指定 “ 偏 距 ” 值 。 

E: 运动 轴 约 束 : 单 击 此 按钮 后 ， 再 选取 某 个 连接 轴 ， 系 统 将 冻结 此 连接 轴 ， 这 样 该 连 
接 轴 的 主体 将 不 可 拖 移 。 

F: 启用 /禁用 凸轮 升 离 : 用 来 局 用 或 者 么 用 凸轮 升 离 效果 。 

G: 在 主体 的 当前 位 置 锁 定 或 解锁 主体 。 可 相对 于 基础 或 另 一 个 选 定 主体 来 锁定 所 选 的 主体 。 

H: 启用 /禁用 连接 : 临时 禁用 所 选 的 连接 。 该 状态 与 快照 一 起 保存 。 如 果 在 列表 中 的 最 后 
一 个 快照 上 使 用 该 设置 ， 并 且 以 后 也 不 改变 状态 ， 其 余 的 快照 也 将 禁用 连接 . 

I: 从 列表 中 删除 选取 的 约束 。 
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J 使 用 相应 的 约束 来 装配 模型 。 
9.4.3 点 拖 动 


点 拖 动 的 操作 步骤 如 下 : 加 

Step1. 在 “ 拖 动 ”对 话 框 的 快照 选项 卡 中 ， 单 击 “ 点 拖 动 ”按钮 嘻 。 

Step2. 在 机 构 装 置 的 某 个 主体 上 单 击 ， 此 时 单 击 处 会 出 现 一 个 标记 需 ， 这 就 是 将 拖 移 
该 主体 的 确切 位 置 (注意 : 不 能 为 点 拖 动 选取 基础 主体 )。 

Step3. 移动 鼠标 ， 选 取 的 点 将 跟随 光标 位 置 。 

Step4. 要 绪 束 此 拖 移 ， 单 击 下 列 任 一 鼠标 键 。 

e 鼠标 左 键 ; 接受 当前 主体 的 位 置 。 

e 鼠标 中 键 ; 取消 刚才 执行 的 拖 移 。 

e 鼠标 右键 ; 取消 刚才 执行 的 拖 移 ， 并 关闭 “ 拖 动 ”对 话 框 。 











9.4.4 主体 拖 移 








进行 “主体 拖 移 ” 时 ， 屏 幕 上 主体 的 位 置 将 改变 ， 但 其 方向 保持 固定 不 变 。 如 果 机 构 
装置 需要 在 主体 位 置 改变 的 情况 下 还 要 改变 方向 ， 则 该 主体 将 不 会 移动 ， 因 为 在 此 新 位 置 
的 机 构 装 置 将 无 法 重新 装配 。 如 果 发 生 这 种 情况 ， 就 尝试 使 用 点 拖 动 来 代替 。 主 体 拖 移 的 
操作 步骤 如 下 : 加 

Stepl. 在 “ 拖 动 ” 对 话 框 中 ， 单 击 “ 主 体 拖 移 ” 按 钮 外 | 

Step2. 在 模型 中 选取 一 个 主体 。 

Step3. 移动 鼠标 ， 选 取 的 主体 将 跟随 光标 的 位 置 。 

Step4. 要 结束 此 操作 ， 单 击 下 列 任 一 鼠标 键 。 

e 鼠标 左 键 ; 接受 当前 主体 的 位 置 。 
e ”和 鼠标 中 键 : 取消 刚才 执行 的 拖 移 。 

SE 


e@ 鼠标 右键 : 取消 刚才 执行 的 拖 移 ， 并 关闭 对 话 框 。 














9.4.5 ”使 用 “快照 ”作为 机 构 浅 置 的 分 解 状态 


要 将 “快照 ”用 作 机 构 装 置 的 分 解 状态 ， 可 在 “ 拖 动 ”对 话 框 的 快 盟 选项 卡 中 选取 一 
个 或 多 个 快照 ， 然 后 单 击 戎 按钮 ， 这 样 这 些 快照 便 可 在 “装配 模块 ”和 “工程 图 ”中 用 作 
分 解 状态 。 如 果 改 变 快照 ， 分 解 状态 也 会 改变 。 





@e 对 快照 进行 的 任何 修改 将 反映 在 分 解 状态 中 。 
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e@ 如 果 有 删除 快照 ， 会 使 分 解 状 态 与 快照 失去 关联 关系 ,分解 状态 仍然 可 用 ,但 独立 
于 任何 快 晤 。 如 果 接 看 创建 的 快照 与 删除 的 快照 同名 ， 分 解 状态 融会 与 新 快照 天 
联 起 来 。 





9.4.6 ”在 拖 移 操作 之 前 锁定 主体 


在 “ 拖 动 ”对 话 框 的 约束 选项 卡 中 单 击 按钮 邢 | (主体 一 主体 锁定 约束 )， 然 后 先 选取 
一 个 可 引 主 体 ， 再 选取 一 组 要 在 拖 动 操作 期 间 锁 定 的 随 动 主 体 ， 则 拖 动 过 程 中 随 动 主 体 相 
对 于 寻 引 主体 将 你 持 回 定 ， 它 们 之 间 束 如 同 粘 接 在 一 起 ， 不 能 相互 运动 。 这 里 请 注意 下 列 
两 点 : 























要 锁定 在 一 起 的 主体 不 需要 接触 或 邻接 。 
关闭“ 拖 动 ” 对 话 框 后 ， 所 有 的 锁定 将 被 取消 ， 也 恕 是 当 开 始 狐 的 皂 移 时 ， 将 不 
锁定 任何 主体 或 连接 。 





9.5.1 交配 一 个 机 构 妆 置 一 一 局 音 希 


Step1. 狐 建 装 配 模 型 。 

(1) 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\work\ch09\ch09.05。 

(2) 新 建 一 个 装配 体 模 型 文件 ， 名 称 为 cork_driver。 

Step2. 隐藏 冯 配 基准 。 

(1) 设置 模型 树 的 显示 项 目 。 在 模型 树 界面 中 ， 选 择 站 ” ep 半 = 树 过 沽 器 型 .， 命 仿 ; 
在 弹出 的 “模型 树 项 ”对 话 框 中 ， 选 中 [Yi 特征 复 选 框 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 列 焉 按钮 。 

(2) 在 模型 树 中 选取 基准 平面 ASM_RIGHT、ASM_TOP、ASM_FRONT 并 右 击 ， 从 快 
捷 荣 单 中 选择 史 汇 命令 。 

Step3. 增加 第 一 个 固定 元 件 : 机 体 〈Body) 零件 。 

(1) 单 击 神 理 功能 选项 卡 和 址 ”区域 中 的 “装配 ”按钮 吃 ， 打 开 名 为 bodyprt 的 
零件 。 

(2) 在 图 9.5.1 所 示 的 “元 件 放置 ”操控 板 中 ， 选 择 放 置 约束 为 项 
然后 单 击 半 按钮 。 











普 件 -| | 模型 “分析 ”注释 ” 演 沫 Nanikin 工具 ”视图 ”应 用 程序 | | 元件 放置 pe 
用 户 坟 "| 加 El 0.m 4 | 出 | 状况 :完全 约束 NI x 
放置 | 黎 动 属性 


图 9.5.1 “元 件 放置 ”操控 板 
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Step4， 增 加 连接 元 件 。 下 面 要 将 活塞 (Piston) 零件 装 入 机 体 中 ， 创 建 滑动 杆 〈Slider) 连接 。 
(1) 单 击 更 型 功能 选项 卡 _ ”各 ” ” ”区域 中 的 “装配 ”按钮 周 ， 打 开 名 为 piston.prt 


的 零件 ， 此 时 出 现 图 9.5.2 所 示 的 “元 件 放 置 ” 操 控 板 。 





党 染 ”anikin 工具 视图 应 用 程序 元 件 放 置 





有 图 | 全 | 区 让] 人 || 加 下台 D00 《| 吊 -| 闫 加 :未 完成 连接 定义 。 中 WX | 二 证 


放置 | 移动 性 性 
图 9.5.2 “元 件 放置 ”操控 板 


(2) 创建 请 动 杆 〈Slider) 连接 。 在 “元 件 放 置 ” 操 控 板 中 进行 下 列 操作 : 


Q 在 约束 集 列表 中 选取 所 时 Ei 者 先 项 。 
@ 修改 此 连接 的 名 称 。 单 击 操控 板 中 的 下 豆 选项 卡 ， 在 图 9.5.3 所 示 的 界面 中 ， 在 


和 集 名 称 文本 框 中 输入 此 连接 的 名 称 “Connection_1c”， 并 按 回 车 键 . 


Connection le 0 月 动 杆 ) wf 已 自 用 储 
中 轴 对 齐 
集 名 称 . 


旋转 




















局 ,滑动 村 | 反 月 
a 状况 
新建 集 未 完成 连接 定义 。 


图 9.5.3 “放置 ”界面 





国 项 ， 然 后 选取 图 9.5.4 所 示 的 两 条 
于 约 束 的 参考 如 图 9.5.5 所 示 。 





@@ 定义 “ 轴 对 齐 ” 约 束 。 在 _ 芒 直 界面 中 单 击 医 旺 
轴线 〈 元 件 Piston 的 中 心 轴线 和 元 件 Body 的 中 心 轴线 )， 











旋转 ， 选取 这 两 个 元 件 的 基准 平面 < 二 - -=-- 


铀 对 齐 : 选取 这 两 个 元 件 的 轴线 “= 二 二 - 电 
上 


图 9.5.4 ”装配 活塞 
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是 [Cornmection le 1 月 动 杆 ) 
中 轴 对 齐 


3 和 刑 | 
同和 FTSTON:A 1 ( 轴 ):F5 ( 控 人 a 
FODY :CENTER_AXIS ( 轴 ) :I 
号 旋转 坊 移 
状况 


图 9.5.5 “ 轴 对 齐 ” 约 束 参 考 
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@ 定义 “旋转 ”约束 。 分别 选 取 图 9.5.4 中 的 两 个 基准 平面 (元件 Piston 的 RIGHT 基 
准 平面 和 元 件 Body 的 CENTER 基准 平面 ), 以 限制 元 件 Piston 在 元 件 Body 中 旋转 ， 





约束 的 参考 如 图 9.5.6 所 示 。 


局 Connection_le (请 动 杆 ) 
轴 对 齐 
中 诈 转 芍 束 类 型 
导 和 FISTON: RIGHT :Fl ( 共 准 平 二 于 | 
多 8007:CENTER:T1 (基准 平 i | 丧 移 


Translationl .00 | 


状况 
新 建 集 完成 连接 定 久 。 


图 9.5.6 “旋转 ”约束 参考 


说 明 : 装配 完成 后 要 保证 元 件 body 上 的 offset_axis 偏 轴 线 与 活塞 上 的 偏 孔 轴 线 对 齐 


9.5.11 )。 可 以 在 装配 开始 之 前 将 零件 调整 到 图 9.5.7 所 示 的 位 置 进行 装配 。 


轴线 对 齐 
入 
1 
N 
1 
三 





图 9.5.7 ”使 俩 轴线 对 齐 





@ 单 击 操控 板 中 的 喘 按 钮 。 

Step5. 验证 连接 的 有 效 性 : 拖 移 连接 元 件 Piston。 

(1) 进入 机 构 环 境 ， 单 击 应 用 程序 功能 选项 卡 运动 区 域 中 的 “机 构 ” 按 钮 *， 
Yom 


(2) 单 击 机 构 功能 选项 卡 “运动 区 域 中 的 “ 拖 动 元 件 ” 按 钮 
(3) 在 “ 拖 动 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 拖 动 元 件 ” 按 钮 镶 ， 如 图 9.5.8 所 示 。 

















(图 


(4) 在 元 件 Piston 上 选择 一 点 ， 然 后 在 该 位 置 处 单 击 ， 出 现 一 个 标记 之 ， 移 动 鼠 标 光 
标 ， 选 取 的 点 将 跟随 光标 移动 ， 当 移 到 图 9.5.9 所 示 的 位 置 时 ， 单 击 ， 终 止 拖 移 操作 ， 使 元 


件 Piston 停留 在 刚才 拖 移 的 位 置 ， 然 后 关闭“ 拖 动 ”对 话 框 。 
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(5) 退出 机 构 环境 ， 单 击 应 用 程序 功能 选项 卡 关闭 区 域 中 的 “关闭 ”按钮 圆 

特别 注意 : 以 后 每 次 增加 一 个 元 件 (无 论 是 固定 元 件 还 是 连接 元 件 ) 都 要 按 与 本 步骤 
相同 的 操作 方法 ， 验 证 装配 和 连接 的 有 效 性 和 正确 性 ， 以 便 及 时 发 现 问题 进行 修改 。 增 加 
国定 元 件 时 ， 如 果 不 能 顺利 进入 机 构 环境 ， 则 必须 重新 装配 ; 如 果 能 够 顺利 进入 机 构 环 境 ， 
则 可 选取 任意 一 个 连接 元 件 拖 动 即 可 。 

Step6. 增加 连接 元 件 : 将 抓 直 《Claw) 北 入 活 罕 中 ， 创 建 销 条 (Pin〉 连接， 如 图 9.5.10 所 示 。 





图 9.5.8 “ 拖 动 ”对 话 框 





图 9.5.10 ”装配 抓 丰 
(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 种” 区域 中 的 “装配 ”按钮 监 ， 打 开 文件 名 为 
Claw.prt 的 零件 。 
(2) 创建 销 钉 Pin) 连接 。 
在 “元 件 放置 ”操控 板 中 进行 下 列 操作 ， 便 可 创建 销 钉 (Pin〉 连 接 : 








@ 在 约束 集 列表 中 选取 隐 归 二 央 先 项 。 

@) 修改 此 连接 的 名 称 。 单 击 操控 板 中 的 下 得 选项 卡 ; 在 和 集 名 称 文本 框 中 输入 此 连接 
的 名 称 “Connection_2c”， 并 按 回 车 键 。 

(3) 定义 “ 铀 对齐” 约束 。 选 取 图 9.5.11 中 的 两 条 轴线 元件 Claw 的 中 心 轴线 和 元 件 
Piston 的 中 心 轴线 )， 约束 的 参考 如 疼 9.5.12 所 示 。 















i . 3 a! 
La 放大 图 | 
i 轴 对 齐 : 选取 这 两 条 元 件 的 轴线 ~ ~ ， Y 
平移 ， 选 取 这 两 个 元 件 的 端面 ~ 


‘ 1 
— 
2 | ~ 





图 9.5.11 万 配 抓 爪 的 操作 过 程 
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同 Conmection 2e (4) 
中 轴 对 齐 
加 CLM :A 1 ( 轴 ) :5 拉 伸 _1 
针 和 PISTON: h_1 ( 轴 ) :75 ( 拉 伟 


昌平 穆 


新 建 集 


图 9.5.12 





(4) 定义 “平移 ”约束 《对 前 


疹 面 和 元 件 Piston 的 端面 )， 以 dea Claw 在 元 件 Piston 上 平移 ， 


到 9.5.13 所 示 。 


SConnection 2e (4 
轴 对 齐 
中 平移 


CCLAY : 曲面:F9 (旋转 _1 1 
名 和 FISTOH: 曲面 :75 拉 伸 _1; 


Rotationl 


新 建 集 


图 9.5.13 
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约束 已 中 用 


光束 类 型 


坊 乏 
D0.00 | 


状况 


“ 轴 对 齐 ” 约 束 参 考 
。 分 别 选 取 图 9.5.11 中 的 两 个 平面 (元 件 Claw 上 模特 征 








国 纹 约束 的 参考 如 


光束 已 局 用 


区 束 关 型 
| 重 台 


坑 移 
0.00 应 壬 


“平移 ”约束 参考 





@) 如 果 抓 爪 CClaw) 的 朝向 如 图 9.5.14a 所 示 ， 则 需 单 击 图 9.5.13 所 示 “ 平 移 约 
束 参考 > 中 的 昌 辣 按钮 ， 使 其 朝向 如 图 9.5.14b 所 示 。 





@) 单 击 操控 板 中 的 卜 按 钮 。 







Ce 
BE 
A _ -一 
Lr ew 
i 
i 5 





a) 反 回 操作 前 





b) 反问 操作 后 


图 9.5.14 设置 方向 


Step7. 增加 固定 元 件 ， 装 配 卡 环 (Fixing_ring) 零件 。 
准备 工作 : 在 增加 元 件 时 ， 为 了 方便 查找 装配 和 连接 参考 ， 将 Body 元 件 隐藏 起 来 ， 操 





作 方 法 是 在 模型 树 中 右 击 body.prt, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 隐 芒 命令 。 


以 后 在 再 要 时 册 按 


同样 的 操作 方法 取消 隐藏 ， 或 者 将 元 件 body 外 观 设置 成 透明 。 
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(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 各” “区域 中 的 “装配 ”按钮 监 。 打 开 文 件 名 为 
Fixing_ring 的 零件 。 

(2) 采用 传统 的 疾 配 约束 问 机 构 疾 置 中 湛 加 卡 环 〈Fixing ring) 零件 。 在 “元 件 放置 ? 
操 探 板 中 进行 下 列 操 作 ， 便 可 将 卡 环 (Fixing_ring)〉 零件 装配 到 元 件 Claw 的 槽 中 固定 。 

Q) 定义 “重合 ”约束 。 分 别 选 取 图 9.5.15 所 示 的 两 个 圆柱 面 : 卡 环 (Fixing_ring) 的 
内 孔 圆 柱 面 和 元 件 活塞 (Piston) 的 外 圆柱 面 ， -上 重合 约束 的 参考 如 图 9.5.16 所 示 。 


必 重 合 ” 约 束 : 选取 这 两 个 圆柱 面 




















~、 “重合 ”约束 : 选取 这 两 个 端面 
图 9.5.15 ”装配 第 一 个 卡 环 


局 集 5 [用户 定 必 ) fi 约束 已 启用 


EE 
潍 弄 
ji FIXING_RING: 曲面 :Fs 出 2 
加 PISTON: 曲面 :75 ( 拉 伸 _1; 重合 


唱 新 建 汐 囊 坑 穆 
0.00 上 捅 千 
莉 建 集 部 分 约束 


图 9.5.16 “重合 ”约束 参考 
@) 定义 “重合 ”约束 。 分 别 选 取 图 9.5.15 中 的 两 个 问 面 : 卡 环 (Fixing_ring)〉 的 端面 
和 元 件 活 塞 (Piston) 的 端面 ，-| 重合 约束 的 参考 如 图 9.5.17 所 示 。 
@@ 单 击 操控 板 中 的 半 按 钮 。 


日 集 5 用户 定义 ) [约束 已 启用 
重合 
中 重合 约束 类 型 


吕 J FTXITNWs_RING: 曲面 :F5 里 .| 重合 
和 0 FISTON: 曲面 :85 收 伸 .1 ji 


新 建国 囊 0.00 后 千 
秘 吏 
Hf 多 许 假 设 
新 建 集 完全 约束 


图 9.5.17 “重合 ”约束 参考 
注意 : 
在 添加 上 面 的 “重合 ”装配 约束 时 ,，“ 准 配 参 考 ” 应 在 同一 元 件 上 选取 。 例 如， 卡 环 
( Fixing_ring ) 要 么 与 活塞 (Piston ) 装配 ， 此 时 第 一 个 “重合 ”约束 选取 活塞 上 的 图 9.5.15 


所 示 的 端面 ， 第 二 个 “重合 ”约束 也 要 选取 活塞 上 的 图 9.5.15 所 示 的 圆柱 面 ; 卡 环 要 么 与 
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抓 仆 (Claw ) 配合 ， 此 时 第 一 个 “重合 ”约束 应 选取 抓 爪 上 的 楷 特 征 的 侧 端 面 ， 第 二 个 “ 重 
合 ” 约 束 也 要 选取 抓 爪 上 的 圆柱 面 。 如 果 “ 浓 配 和 参考” 没有 在 同一 元 件 上 选取 ， 则 添加 完 
约束 后,“ 状态 ”中 会 显示 为 “部 分 约束 ”在 后 面 的 其 他 固定 元 件 [ 如 专用 螺母 ( Spectial Nut )】 
的 装配 过 程 中 ， 也 要 注意 这 一 点 。 这 里 要 补充 说 明 的 是 ， 如 果 一 组 元 件 中 的 每 个 元 件 之 间 
均 为 固定 连接 ( 即 各 元 件 相 互 之 间 没 有 相对 运动 )， 那 么 这 一 组 元 件 可 视 为 一 个 元 件 。 
Step8. 投 与 Step7 相同 的 操作 方法 , 装配 男 一 剖 的 国定 卡 环 (Fixing_ring ) 稚 件 ,参见 图 9.5.18。 


装配 此 端的 这 个 卡 环 ~ = 





图 9.5.18 ”装配 万 一 站 的 固定 卡 环 


Step9. 增加 固定 元 件 : 按 与 Step7 相似 的 操作 方法 ， 装 配 零件 销 (pin)， 参 见 图 9.5.19。 
操作 提示 如 下 : 
“重合 ”约束 : 选取 


”7 
na， 这 两 个 表面 


’ 


“重合 ” 约束 : 选 一 
取 这 两 条 轴线 “~----- Eo z 


图 9.5.19 ”装配 第 一 个 销 
(1) 单 击 神 昏 功能 选项 卡 。 者” ”区 域 中 的 “装配 ”按钮 沪 。 打开 文件 名 为 pin.prt 
的 零件 ， 引 入 零件 销 (pin)。 
(2) 创建 “重合 ”装配 约束 ， 将 零件 销 (pin) 装配 到 零件 活塞 (Piston) 中 ， 轴 -上 重合 
约束 和 平面 -上 重 人 约束 的 参考 分 别 如 网 9.5.20 及 9.5.21 所 示 。 











日 集 8 (用 户 定 %) Wf 约束 已 局 用 
重合 
名 PIN: #1 ( 轴 }:F5 (旋转 _1; pr 


ean FISTDNH: A 3 ( 轴 } :FT7 [ 控 尾 国生 会 et : 
中 新 建 芭 串 坊 移 
12. 90 掺 壬 
状况 
I 部 分 芍 束 


图 9.5.20 “重合 ”约束 参考 
Step10. 增加 固定 元 件 ， 装配 男 一 个 销 (pin.prt)， 如 图 9.5.22 所 示 。 操 作 方 法 与 Step9 相同 。 
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闭 配 此 端的 这 个 销 (Pin) 


所 集 8 (用 户 定 %) YY 约束 已 启用 
草 合 
中 重合 约束 类 型 
各 FIN: 曲面 :75 (旋转 _11 -| 重合 
各 FISTON: 曲面 :7T 控 伸 2; 坊 移 
新 建 筷 束 0.00 皮 疝 
六 
吕 允许 眉 设 
了 完全 约束 





图 9.5.21 “重合 ”约束 参考 图 9.5.22 ”装配 男 一 个 销 


Step11. 增加 固定 元 件 ， 装配 图 9.5.23 所 示 的 零件 和 铀 (shaft)。 操 作 提 示 如 下 : 











Ed 





\ 一 


这 两 条 基准 轴 重 合 对 章 


~ 





图 9.5.23 ”装配 零件 轴 
准备 工作 : 如 果 前 面 已 将 Body 元 件 隐藏 起 来 ， 则 应 在 模型 树 中 右 击 body.prt， 从 快捷 








菜单 中 选择 取消 障 总 命令 。 
(1) 单 击 , 挤 于 | 功能 选项 卡 。 和 规 * 


零件 。 


(2) 创建 和 “重合 ”和 基准 面 “ 重 合 ” 姿 配 约 束 ， 将 零件 镍 《Shaft) 次 配 到 零件 机 体 
(Body) 中 。 轴 -| 重合 约束 和 基准 面 -上 重合 约束 的 参考 分 别 如 图 9.5.24 及 图 9.5.25 所 示 。 


区 域 中 的 “装配 ”按钮 临 。 打 开 名 为 shaftprt 的 


日 集 9 (用 户 定 %) Wf 的 革 已 自用 
重合 
让 弄 
加 sHAFT 1 ( 轴 ): 配 拉 伸 。 0 
同和 3007:A 3:F6 (基准 轴 ) 国有 后 nt : 硬 


中 新 娃 药 素 偏 移 
188. 30 度 疝 
本 

新 建 集 部 分 约束 


图 9.5.24 “重合 ”约束 参考 
(3) 单 击 操控 板 中 的 妾 按钮 。 
Step12. 增加 固定 元 件 : 装配 零件 隔 套 (bushing)， 如 网 9.5.26 所 示 。 主 要 操作 步骤 如 下 : 
(1) 单 击 更 型 功能 选项 卡 。 蕉 ” ”区 域 中 的 “装配 ”按钮 凡 。 打 开 名 为 


bushing.prt 的 零件 。 
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局 集 3 (用 户 定 %) YW 约束 已 启用 
重合 
小 重合 约束 基 型 
加 shAPT: FRONT:F3 下 惟 平 i | -上 重合 上 
E BODY:CENTER:F1 [ 甘 准 平 1 博物 
新 建 药 柬 0.00 必 向 
关 it 
Yi 苑 许 眉 设 
人 完全 约束 


图 9.5.25 “重合 ”约束 参考 


“插入 ”约束 : 选取 这 两 个 圆柱 面 





这 两 个 平面 配对 


图 9.5.26 ”装配 第 一 个 零件 隔 套 








(2) 创建 “重合 ”装配 约束 ， 将 零件 隔 套 (bushing) 装配 到 零件 轴 (Shaft) 中 ， 轴 -上 重合 
约束 和 平面 -上 重合 约束 的 参考 分 别 如 图 9.5.27 及 图 9.5.28 所 示 。 





Step13. 增加 固定 元 件 : 装配 另 一 个 bushing 零件 。 按 与 Step12 相同 的 操作 方法 ， 装 配 
另 一 个 零件 隔 套 (bushing)， 如 图 9.5.29 所 示 。 


oe 拖 动 连接 元 件 ( 此 步 不 是 必 做 步 台 )。 为 了 显示 方便 ， 用 拖 动 功能 将 活 窟 拖 出 
来 一 点 ， 如 图 9.5.30 所 示 。 


局 集 10 {用 户 定 必 】 


Wf 约束 已 启用 
2 区 上 囊 尖 型 
中 BUSHITNGS:A 1 轴 }: 了 5 ( 控 rr 一 
Ean SHAFT:h 1 中 由 1 F5 时 立 | 申 - | ed 
吾 新 建 芍 束 坑 穆 
0.00 展 半 
状况 
I 部 另 约 束 


图 9.5.27 “重合 ”约束 参考 


电 集 10 {用 户 定 必 】 


Wi 约束 已 局 用 
重合 
中 重合 
1 BUSIITIMG: 曲面 :75 ( 拉 伸 .1 工 要 ji 
由 和 300Y : 曲面 :FT ( 拉 伸 _3) 偏 移 
新 娃 葬 束 0.m 捕 语 
状况 
区 许 假 设 
I 完全 约束 


图 9.5.28 “重合 ”约束 参考 
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” 
” 
ae 


下 a 
装配 此 端 抽 这 个 隔 套 重 





图 9.5.29 ”装配 另 一 个 零件 隅 人 套 

Step15. 增加 连接 元 件 : 将 止 动 杆子 装配 (stop_rod_asm.asm) 装 入 活塞 (Piston) 中 ， 
创建 一 个 圆柱 (cylinder)、 一 个 滑动 杆 (Slider) 接头 和 一 个 槽 连接 (Slot) 接头 连接 。 

(1) 单 击 护持 功能 选项 卡 区 域 中 的 “装配 ”按钮 吃 。 打 开 文件 名 为 
stop_rod_asm.asm 的 子 猴 配 。 

(2) 创建 圆柱 (cylinder)〉 接头 连接 。 在 “元 件 放置 ”操控 板 中 进行 下 列 操作 。 

Q@ 在 约束 集 选 项 列表 中 选取 用 请 下 二 选项 。 





图 9.5.30” 拖 动 连接 元 件 


el 








@ 修改 连接 的 名 称 。 单 击 操控 板 菜 单 中 的 式 喜 选项 卡 ， 在 集 名 称 下 的 文本 框 中 输入 
连接 名 称 “Connection 3c”， 并 按 回 车 键 。 


@) 定义 “ 轴 对 齐 ” 约 束 。 分 别 选 取 几 9.5.31 中 的 两 条 轴线 : 零件 Reverse_Block 的 中 心 轴 
轴 对 齐 





线 (Center_axis) 和 零件 Body 的 中 心 轴 线 (Center_axis)， 约束 的 参考 如 图 9.5.32 所 示 。 





1， 轴 对 齐 : 选取 这 两 条 元 件 的 轴线 
2， 轴 对 齐 ， 选取 这 两 条 元 件 的 轴线 







an 





图 9.5.31 ”装配 止 动 杆 
同 Comection 3c 【圆柱 ) 站 蒜 已 自用 

日 轴 对 齐 

5 约束 类 型 

i REVERS FLOCE: CENTER hy 重 们 

BY 300Y :CENTER_AYTS (MW} :I 了 重 s 
Translationl 袁 移 
加 Rotationl 0.00 上 语 寺 

状况 


图 9.5.32 


“ 轴 对 章 ” 约 束 参考 
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注意 : 如 果 零 件 Stop_ Rod 的 朝向 与 设计 意图 相反 ， 单 击 操控 板 中 的 
向 ， 完 成 后 的 正确 朝向 应 该 如 图 9.5.33 所 示 。 
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有 % | 按钮 使 其 改变 朝 











(3) 创建 滑动 杆 〈Slider) 接头 连接 。 单 击 “ 放 置 ” 界 面 中 的 “ 痢 建 集 ” 增加 新 的 滑动 
杆 (Slider) 接头 。 在 上 集 名 称 下 的 文本 框 中 输入 连接 名 称 “Connection 4c” 后 按 回 车 键 ， 并 在 








东区 型 中 让 拌 CE 和 贾 . 





图 9.5.33 


设置 方 问 


(QD) 定义 “ 轴 对 齐 ” 约 束 。 分 别 选取 图 9.5.31 中 的 两 条 轴线 : 零件 Stop_Rod 的 中 心 轴 


线 (A_1) 和 零件 body 的 偏 移 轴 线 (Offset_axis)， 


由 Conmnection 3c 【圆柱 ) 


品 儿 STOP_ROD:A 1 ( 轴 ):F5 (入 
BY BODY :OFFSET_AXIS:F20 
昌平 称 轴 
日 旋转 轴 
新 建 集 


图 9.5.34 





有 地 终 末 的 参考 如 图 9.5.34 所 示 。 


光束 已 启用 
约束 基 型 
.| 重合 


坊 称 


二 | 


元 成 连接 定 愉 。 


“ 轴 对 齐 ” 约 束 参 考 





Go 定义 “旋转 ”约束 。 分 别 选取 两 个 基准 平面 〈 元 件 Stop_Rod 的 RIGHT 基准 平面 和 
元 件 Body 的 CENTER 基准 平面 )， 以 限制 元 件 Stop_Rod 在 元 件 Body 中 旋转 ， 国 本 归 纹 末 


的 参考 如 图 9.5.35 所 示 。 


由 [Connection 3c 【圆柱 ) 
是 Connection 4c 月 动 杆 ) 
轴 对 齐 
日 旋转 
Rg REVEFS PLOCK: RIGHT : 


多 BODY :CENTER: Fl ( 填 容 


总 平 乏 轴 和 


新 建 集 
图 9.5.35 


(4) 定义 从 一 从 动机 构 。 


约束 已 中 用 
光束 类 型 
.| 重合 


坊 称 


0.00 


| 


元 成 连接 定 欠 。 


“旋转 ”约束 参考 


梢 一 从 动机 构 也 是 一 种 机 构 连 接 方式 ， 它 是 通过 定义 两 个 主体 乙 间 的 点 一 曲线 约束 来 
定义 连接 ， 主 体 1 上 有 一 条 3D 曲线 〈 即 槽 )， 主 体 2 上 有 一 个 点 〈 从 动机 构 )， 模 一 从 动机 
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构 将 从 动机 构 点 约束 在 定义 曲线 的 内 部 , 这 样 从 动机 构 点 在 三 维 空间 中 都 将 沿 醒 (3D 曲线 ) 
运动 。 如 采 删 除 用 来 定义 从 动机 构 点 、 醒 或 乔 姗 点 的 几何 ， 醒 一 从 动机 构 了 束 和 被 删除 。 下 面 
用 光 例 说 明 创 建 伍 一 从 动机 构 的 一 般 操 作 过 程 。 

准备 工作 : 单 击 妆 型 功能 选项 卡 元 生 ” 区 域 中 的 “ 拖 动 元 件 ”按钮 各 ,分别 将 驱动 
杆子 装配 (actuating_rod_asm.asm) 和 止 动 杆 (Stop_Rod) 拖 移 到 图 9.5.36 所 示 的 位 置 ， 单 
击 ， 终 止 抱 移 操 作 。 然 后 关闭 “ 拖 动 ”对 话 框 。 


选取 零件 反 向 块 (REVERSE_BOLCK) 中 的 
此 点 (SLOT_POINT) 为 从 动机 构 点 





- ~ 选取 零件 抓 爪 CCLAW ) 














中 的 此 曲线 为 模 曲 线 
图 9.5.36” 拖 移 驱动 杆 和 止 动 杆 的 位 置 
Q 单 击 “放置 ”界面 中 的 “新 建 集 ” 增加 新 的 槽 连接 接头 。 在 集 名 各 下 的 文本 框 中 输 


入 连接 名 称 “Slot1” 后 按 回 车 键 ， 并 在 化 侍 中 选择 “ 权 ” 选 项 ， 如 图 9.5.37 所 示 。 


国 Connection_3c 【圆柱 ) wr 已 启用 集 
由 [ornmection 4c 月 动 杆 ) 
局 Slotl ( 烧 ) 集 名 称 
中 直线 上 的 点 Latl 
集 类 型 
状况 
新 建 集 未 完成 连接 定 久 。 


图 9.5.37 “ 槽 ”约束 参考 


de 


中 的 点 (SLOT_POINT) 为 从 动机 构 点 。 
(3) 选择 槽 曲线 : 在 图 9.5.36 中 的 放大 图 中 ， 选 取 和 零件 抓 八 CLAW) 中 的 螺旋 曲线 为 


全 曲线 ， 同 时 该 曲线 在 模型 中 用 育 色 加 宛 显 示 疼 9.5.38 所 示 。 





让 Fornnectior 3c 【圆柱 ) 约束 已 启用 
由 Conmnection 4c 冲动 杆 ) 
日 Slotl ( 特 ) 约束 尖 开 

中 直线 上 的 点 .二 重合 


Rg REYERS_BLOCK:SLOT_FPOTI 


坑 乏 
eal CLAW: 曲 些 :Fl4 【 曲 些 ] 0.00 
slot 
新 建 储 元 成 连接 定 欠 。 


图 9.5.38 ”直线 上 的 点 约束 参考 
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@ 可 以 选取 下 列 任 一 类 型 的 曲线 来 定义 档 : 封闭 或 不 封闭 的 平面 或 非 平 面 曲 线 、 边 
线 、 基 准 曲 线 。 

@ ”如 果 选 取 多 条 曲线 ， 这 些 曲线 必须 连续 。 

@ 如果 要 在 曲线 上 定义 运动 的 端点 ， 可 在 曲线 上 选取 两 个 基准 点 或 顶点 。 如 果 不 选 
取 端 点 ， 则 默认 的 运动 端点 就 是 所 选取 的 第 一 条 和 最 后 一 条 曲线 的 最 末端 。 

由 在 槽 曲线 上 定义 端点 作为 运动 的 起 点 和 末 点 : 本 例 可 不 进行 此 步 操作 。 

注意 : 

@ 可 以 为 档 端 点 选取 基准 点 、 顶 点 ， 或 者 曲线 边 、 曲 面 ， 如 果 选 取 一 条 曲线 、 边 或 
曲面 ， 楷 端点 就 在 所 选 图 元 和 槽 曲线 的 交点 。 可 以 用 从 动机 构 点 移动 主体 ， 该 从 
动机 构 将 从 构 的 一 个 端点 移动 到 另 一 个 端点 。 

@ 如 果 不 选取 端点 ， 槽 一 从 动机 构 的 默认 端点 就 是 为 槽 所 选 的 第 一 条 和 最 后 一 条 曲 
线 的 最 末端 。 

@ 如果 为 档 一 从 动机 构 选取 一 条 闭合 曲线 ,或 选取 形成 一 闭合 环 的 多 条 曲线 ， 就 不 必 指 
定 端点 。 但 是 ， 如 果 选 择 在 一 闭合 曲线 上 定义 端点 ， 则 了 最终 模 将 是 一 个 开口 槽 。 通 过 


单 击 尽 咎 按钮 来 指定 原始 闭合 曲线 的 那 一 部 分 ， 将 成 为 开口 档 ， 如 图 9.5.39 所 示 。 


C ASN > 


闭合 的 覃 曲线 开口 槽 曲线 反 向 〈EFlip) 的 曲线 村 
图 9.5.39 ” 档 曲 线 的 定义 

(5) 单 击 操控 板 中 的 四 按钮 。 

Step16. 拖 移 连接 元 件 。 用 拖 动 功能 ， 将 活塞 和 止 动 杆子 装配 拖 进 去 ， 拖 到 图 9.5.40 所 
示 的 位 置 。 操 作 步 骤 如 下 : 

(1) 单 击 扒 讲 功能 选项 卡 元 件 ” 区 域 中 的 “ 拖 动 元 件 ” 按 钮 项 。 

(2) 在 “ 拖 动 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 点 拖 动 ”按钮 [人 | 

(3) 在 目标 上 选择 一 点 ， 然 后 在 该 位 置 处 单 击 ， 出 现 一 个 标记 寓 ， 移 动 鼠 标 光标 ， 选 
取 的 点 将 跟随 光标 移动 ， 当 移 到 图 9.5.40 所 示 的 位 置 时 ， 单 击 ， 终 止 拖 移 操作 。 然 后 关闭 
“ 拖 动 ”对 话 框 。 

Step17. 增加 连接 元 件 : 将 驱动 杆子 装配 〈actuating_rod_asm.asm) 连接 到 加 (shaft) 
上 ， 连 接 方式 为 销 钉 (Pin)， 如 图 9.5.41 所 示 。 
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图 9.5.40” 拖 移 连 接 元 件 图 9.5.41 ”装配 驱动 杆 


(1) 单 击 条理 功能 选项 卡 。 束 ” 区域 中 的 “装配 ”按钮 贻 。 打 开 子 装配 件 
“actuating_rod asm.asm 。 

(2) 创建 销 杀 (Pin) 连接 。 在 “元 件 放 盲 ” 操 控 板 中 进行 下 列 操作 ， 便 可 创建 销 杀 Pin) 连接 。 

Q@ 在 约束 集 列表 中 选取 隐 旱 址 时 选项 。 

@ 修改 此 连接 的 名 称 ， 单 击 操控 板 中 的 下 豆 选项 卡 ， 在 集 名 称 文 本 框 中 输入 该 连接 
的 名 称 “Connection 5c”， 并 按 回 车 键 。 

@) 定义 “ 轴 对 齐 ” 约 束 : 依次 选取 图 9.5.42 中 的 两 条 轴线 [驱动 杆 (Actuating_rod) 
上 上 和 孔 的 中 心 轴线 和 零件 轴 (Shaft〉 的 中 心 轴线 ]， 思 也 约束 的 参考 如 图 9.5.43 所 示 。 

@ 定义 “平移 ”约束 (对 齐 ): 分 别 选 取 图 9.5.42 中 的 两 个 平面 [零件 驱动 杆 (Actuating_rod) 
的 珊 面 和 和 零件 喝 会 (Bushing》〉 的 痢 面 ]， 以 限制 驱动 杆 在 得 (Shaft〉 上 平移 ， 
参考 如 图 9.5.44 所 示 。 























个 端面 。 
We 


平移 : 选取 这 天 


/ 











Es 
- 
- 
a 


图 9.5.42 ” 疙 配 驱 动 杆 的 操作 过 程 


刁 Connection Se 里 4 了 7 芍 束 已 启用 
电 轴 对 齐 加 中 准 弄 
RY ACTUATINS ROD: A 2 ( 轴 ): 加 加 网 
名 sSHAFT:A 1 ( 轴 ):F5 (和 拉 伸 . Es 
号 平移 偏 移 
0.00 | 
i 未 完成 连接 定义 。 


图 9.5.43 “ 轴 对 齐 ” 约 束 参考 


第 ? 草 机 构 模 块 与 运动 仿真 307 


(6) 如 果 了 驱动 杆子 装配 (actuating_rod_asm.asm) 的 摆 放 与 设计 和 意图 相反 ， 单 击 操控 板 
中 的 % 控 乌 使 其 改变 朝向 。 

@ 单 击 神 型 功能 选项 卡 元 伯 ” 区 域 中 的 “ 拖 动 元 件 ” 按 钮 站。 将 驱动 杆子 装配 
Cactuating_rod_asm.asm) 拖 到 图 9.5.45 所 示 的 位 置 。 











局 Connection Sc (条) 约束 已 启用 
铀 对 齐 
+ 证 移 二 


国生 ACTUATINS_ROD: 曲面 :F5 重合 
部 BUSIING: 曲面 :F5 拉 伸 1 局 次 


Rotati onl 0.00 | 


新 建 集 


状况 
元 成 连接 定 愉 。 


图 9.5.44 “平移 ”约束 参考 





图 9.5.45” 拖 动 驱动 杆 的 位 置 

@ 单 击 操控 板 中 的 站 按钮， 则 完成 元 件 actuating_rod 的 创建 。 

Step18. 增加 固定 元 件 : 按照 与 Step7 相似 的 操作 方法 装配 零件 (shaft_top)， 参 见 图 
9.5.46、 图 9.5.47。 

(1) 单 击 者 型 功能 选项 卡 ” 7” ”区 域 中 的 “装配 ”按钮 性 。 打 开 文件 名 为 
shaft_top.prt 的 和 零件， 引入 零件 (shaft_top)。 








平面 对 齐 : 选取 零件 
> (shaft_ top) 的 端面 和 零件 驱 


1 动 杆 (Actuating_rod) 的 背面 一 ) 


图 9.5.46 ”装配 零件 〈shaft_top ) 图 9.5.47 装配 后 
(2) 创建 轴 “ 重 合 ” 和 平面 “重合 ” 凌 配 约束 ， 将 零件 〈shaft_ top) 装配 a 到 零件 驱动 杆 
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(Actuating rod) 中 ， 轴 _| 重 富 约束 和 平面 .| 重合 约束 的 参考 分 别 如 图 9.5.48 和 图 9.5.49 所 


修 \。 


日 集 19 和 朋 户 定 义 ) Wf 约束 已 启用 
E 测 =] 
3 型 
Dg sHAFT_ TOF :1 ( 轴 ]: 了 5 Te i 
a ACTUATING ROD:A 3 ( 轴 ): LL 至 名 pe :i 
只 新 建 芍 束 坑 乏 
D.DD 二 | 
状况 
I 部 分 芍 束 


图 9.5.48 轴 “ 和 重合” 约束 参考 


日 集 19 用户 定义 ) [约束 已 启用 
重合 
中 重合 约束 类 型 


名 sHAFT_TOF: 曲面 :FS ( 拉 杏 | 重合 
他 ACTUATING_RDD: 曲面 :75 |， 坊 苞 


新 建 的 囊 0.00 | 
状 缉 
明 划 许 眉 设 
完全 约束 


图 9.5.49 ”平面 “重合 ”约束 参考 
Step19. 增加 固定 元 件 : 装配 男 一 侧 的 零件 《shaft top )。 
Step20. 增加 连接 元 件 : 将 连 杆 (connecting_rod) 连 到 驱动 杆 和 活塞 的 侧 轴 上 上 ， 如 
9.5.50 所 示 。 


新 建 集 





Ty 


图 9.5.50” 浅 配 连 杆 (connecting_rod) 


(1) 如 有 必要 ， 单 击 检 型 功能 选项 卡 。 ”区 域 中 的 “装配 ”按钮 悟 。 拖 动 驱 
动 杆 到 图 9.5.51 所 示 的 位 置 。 

(2) 单 击 | 樟 讲 功能 选项 卡 。 种” 区 域 中 的 “装配 ”按钮 吃 :。 打 开 文 件 名 为 
connecting_rod.prt 的 零件 ， 引 入 零件 《connecting_rod )。 

(3) 创建 图 9.5.51 所 示 的 销 杀 (Pin〉 接头。 

(DD 在 约束 集 选 项 列表 中 选取 卫 
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@ 修改 连接 的 名 称 。 单 击 操控 板 菜单 中 的 至 等 选项 卡 ， 在 集 名 称 下 的 文本 框 中 输入 


连接 名 称 “Connection 6c”， 并 按 回 车 键 。 
平移 : I 


,“ 销 钉 (Pin》 连 接 





图 9.5.51 


N 
、 圆柱 〈Cylinder) 连接 


装配 连 杆 的 操作 过 程 


@) 定义 “ 轴 对 齐 ” 约 束 。 分 别 选取 网 9.5.51 中 的 两 条 轴线 (元件 CONNECTING_ROD 的 


轴线 : Cyl_1 和 元 件 ACTUATING _ROD 的 轴线 : Pin_2)， 


同 Connection Be 咎 六) 
让 轴 对 齐 
QE CONHECTING_ROD:&1 ( 才 : 
Dj SHAFT_TOP: 1 ( 轴 ) :5 要 


号 平 称 


新 建 集 
图 9.5.52 


(4) 定义 “平移 "约束 (对 齐 ) 





的 表 平 面 和 元 件 ACTUATING _ROD 的 侧 表 面 )， 








2 末 的 参考 如 图 9.5.52 所 示 。 


光束 已 局 用 
约束 类 型 
[LT 重合 


坑 称 
0.00 | 
状况 


“ 轴 对 齐 ” 约 束 参 考 
分 别 选 取 图 9.5.51 中 的 两 个 平面 (元 件 CONNECTING_ROD 








钱 本 约束 的 参考 如 图 9.5.53 所 示 。 





(4) 在 “放置 ”界面 中 ， 先 单 击 “ 新 建 集 ”， 然 后 在 此 名 入 下 的 文本 框 中 输入 连接 名 称 


“Connection_ 7c” 后 按 回 车 键 ， 并 在 某 关 震中 选择 “圆柱 ”选项 。 
eas 中 的 两 条 轴线 (元件 CONNECTING _ROD: 的 轴线 Pin_ 2: 和 元 


(Cylinder ) 接头 ， 


创建 图 9.5.51 所 示 圆 柱 








件 PIN 的 轴线 :Cyl]_1)， 


己 Connection Be (4) 
轴 对 齐 
日 平移 


CONNECTING_RDD: 曲面 :Fe 


ACTUATINS_RDD: 曲面 :F5 


Rotatl onl 


新 建 集 


图 9.5.53 


6 东 的 界面 如 图 9.5.54 所 示 。 


约束 已 启用 
光束 类 型 
| 重合 


坊 乏 
0.00 | 
状况 


“平移 ”约束 参考 
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[FE Conmnection Be [车 自 车) 区 蒜 蕊 局 用 
是 Comection_ Te 【圆柱 ) 
中 轴 对 齐 2 
Dg CONNECTING ROD: 2 ( 轴 : [重合 
同和 PIN: A_1 ( 轴 ) :F5 (旋转 1 偏 迄 
总 Translatiuonl 0. DO | 
Rotationl 六 
I 完成 连接 定义。 


图 9.5.54 “ 轴 对 齐 ” 约 束 参 考 
Step21. 参考 Step20 的 操作 方法 ， 将 故 一 侧 连 村 (connecting_rod) 连 到 驱动 杆 和 活 紧 
的 侧 轴 上 。 
Step22. 添加 侧 连 杆 〈《connecting_rod) 后 ， 如 果 模 型 中 各 零件 的 位 置 如 图 9.5.55a 所 示 ， 
可 选取 零件 活 窟 (Piston〉 作 为 抑 攀 对 象 ， 将 各 零件 的 位 置 调 整 到 图 9.5.55b 所 示 的 位 置 。 
拒 移 时 注意 ， 当 活 故 〈Piston) 回 右 拖 移 到 极限 时 ， 需 慢 慢 问 左 拖 动 。 















活塞 (Piston ) 
1 





a) 拖 移 前 BD 拖 移 后 
图 9.5.55 ” 拖 移 零件 活 赛 〈Piston ) 

Step23. 增加 连接 元 件 : 分 别 装 配 六 个 专用 赂 母 (special_nut.prt)。 使 用 销 钉 连接 操作 
方法 ， 分 别 装 配 六 个 专用 螺母 (special_nut.prt)， 参 见 图 9.5.56 所 示 。 装 配 时 ， 建 议 选 用 图 
9.5.57 所 示 的 装配 约束 。 

注意 : 此 处 有 必要 进入 到 机 构 模 拖 动 机 构 验 证 机 构 有 效 性 。 

Step24. 增加 固定 元 件 : 装配 机 体言 〈body_cap)。 按 照 与 Step7 相似 的 操作 方法 ， 装 配 
机 体 广 (body_cap.prt)， 如 图 9.5.58 所 示 。 





< 插入 约束 : 应 选 这 两 个 圆柱 面 本 
图 9.5.56 ”装配 螺母 图 9.5.37 ”装配 螺母 的 操作 过 程 图 9.5.58 ”装配 机 体 盖 
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操作 提示 : 需要 创建 丙 个 狐 配 约束 : 
(1) 定义 轴 “重合” 约束 。 轴 -上 重合 约束 的 参考 如 图 9.5.59 所 示 。 


日 集 34 (用 户 定义 ) 
Ey 约束 类 型 
gg BonY CaP:A 1 得 :了 5 入 | 
By BODY :FENTER_AXTS ( 轴 ) :I 加 国王 全 ™ 
唱 新 建 芍 束 坊 秘 


0.00 度 疝 


| 约束 已 启用 


新 建 集 部 分 约束 


图 9.5.59 轴 “ 和 重合” 约束 参考 


(2) 定义 平面 “重合 ”约束 。 平 面 -| 重 S 约束 的 参考 如 图 9.5.60 所 示 。 


Step25. 增加 固定 元 件 : 装配 瓶 口 府 (socket)。 按 照 与 Step7 相似 的 操作 方法 ， 装 配 瓶 
患 座 (socket.prt)， 如 图 9.5.61 所 示 。 


己 集 34 (用 户 定 各 ) YW 约束 已 启用 
重合 


中 重合 约束 类 型 


已 作 B00Y_CAF : 曲面 :75 (旋转 . 卫生 人 bd 
由 和 B00Y: 曲面 :75 ( 控 伸 _1) 


偏 移 
新 建国 囊 0.00 | 
严 现 
< 区 许 段 设 
新 建 集 完全 约束 





图 9.5.60 “重合 ”约束 参考 


图 9.5.61 ”装配 瓶 口 座 





操作 提示 : 需要 创建 三 个 装配 约束 。 
(1) 定义 轴 “重合 ”约束 。 轴 -| 重生 约束 的 参考 如 图 9.5.62 所 示 。 


日 集 35 用户 定 义 ) 
重合 
兴 弄 
外 so0CFET :A_3 ( 轴 ) :F6 (旋转 0 
By BODY: CENTER_AXTS (MO) : .上 重合 ™ 
让 新 奸商 束 i 


0.00 应 壬 


YW 约束 已 启用 


新建 集 部 分 约束 


图 9.$.62” 轴 “重合 ”约束 参考 


(2) 定义 平面 “重合 ”约束 。 平 面 -| 重 S 约束 的 参考 如 图 9.5.63 所 示 。 
(3) 定义 轴 “重合 ”约束 。 轴 -| 重合 约束 的 参考 如 网 9.5.64 所 示 。 
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局 集 35 (用 户 定 必 ) Yi 约束 已 启用 
重合 
电 重合 芍 束 类 型 
和 jg so0ckET: 曲面:P6 旋转 1; | |- 重合 " 
名 放 8007 : 曲面 :F5 ( 拉 坤 _1) 仿 移 
新 建国 囊 0.00 后 壬 
状况 
明 区 许 眉 设 
元 全 芍 束 


图 9.5.63 “重合 ”约束 参考 


日 集 35 (用 户 定 儿 i 约束 已 启用 
重合 
es 苞 上 囊 闪 型 
中 重合 二 je 
各 : 
了 用 SOCKET :Ab (用 1 :79 仿 称 
BODY :4 四 ):F10 (TL_1; 0 on 度 疝 
新 建国 束 
新 建 集 完全 约束 


图 9.5.64 “重合 ”约束 参考 


Step26. 增加 固定 元 件 : 厂 配 酒 瓶子 闭 配 件 〈bottle_ asm)。 按 与 Step7 相似 的 操作 方法 ， 
装配 酒 瓶 子 装配 件 (bottle asm.asm)， 如 图 9.5.65 所 示 。 


操作 提示 : 需要 创建 两 个 装配 约束 。 
定义 “ 相 切 ”约束 。 使 瓶 口 诬 〈socket) 的 内 表面 和 酒 沽 〈wine_bottle) 的 瓶 口 表 





(1) 


面相 切 。 
(2) 定义 轴 “ 重 合 ” 约 束 。 轴 -二 重合 约束 的 参考 如 网 9.5.66 所 示 。 


(3) 定义 曲面 “ 相 切 ”约束 。 曲 面 丰 切 约束 的 参考 如 图 9.5.67 所 示 。 
(4) 单 击 操控 板 中 的 尖 按 钮 。 





日 集 36 (用 户 定义 ) 约束 已 启用 
重合 
zt 刑 
名 CORK: 1 得) :5 ( 控 伸 j 0 
时 socEET :A_3 ( 轴 ):F6 旋转 二 雪 s 
路 新 建 芍 束 起 移 
0.00 | 
状 沈 
和 部 分 约束 





图 9.5.66 “重合 ”约束 参考 


图 9.5.65 ”装配 酒 瓶 
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量 集 36 {用 户 定 六 】 i 光束 已 启用 
重合 
中 相 切 ee 
yy 相 切 


吕 作 YINE_BOTTLE: 曲面 :Fs 帆 
部 s0cIET: 曲面 :了 6 (旋转 1) ，， 坑 移 


新 建 芭 囊 0.00 | 
状 部 
fF 区 评 恨 设 
新 建 集 完全 约束 


图 9.3.67”“ 相 切 ”约束 参考 


9.5.2 ”运动 轴 设 置 








在 机 构 装 置 中 添加 连接 元 件 后 ， 还 可 对 “运动 轴 ” 进 行 设置 ， 其 意义 如 下 : 

@ ”设置 运动 轴 的 当前 位 置 : 通过 在 连接 件 和 组 件 中 选取 两 个 零 位 置 参考 ， 然 后 输入 
其 间 角 度 《〈 或 距离 ) 值 ， 可 设置 该 运动 轴 的 位 置 。 定 义 伺服 电动 机 和 运行 机 构 时 ， 
系统 将 以 当前 位 置 为 鸡 认 的 初始 位 置 。 

@ 设 症 再 生 信 : 可 将 运动 轴 的 当前 位 置 定 义 为 再 生 值 ， 也 殉 是 疤 配 件 再 生 时 运动 轴 
的 位 置 。 如 宋 设 置 了 运动 轴 极 限 ， 则 再 生 值 束 必须 设置 在 指定 的 限制 内 。 

e@ 设置 极限 : 设置 运动 轴 的 运动 范围 ， 超 出 此 范围 ， 接 头 就 不 能 平移 或 转动 。 除 了 
球 接 头 ， 我 们 可 以 为 所 有 其 他 奖 型 的 接头 设置 运动 轴 位 置 极 限 。 

下 面 将 以 一 个 范例 来 说 明 运 动 轴 设 置 的 一 般 过 程 。 本 范例 中 需要 设置 两 个 运动 轴 。 














Stage1. 第 一 个 运动 轴 设 置 

Step1. 单 击 应 用 程序 功能 选项 卡 运动 ”区域 中 的 “机 构 ” 按 钮 3， 进 入 机 构 模 块 ， 然 
后 单 击 运动 区 域 中 的 “ 拖 动 元 件 ” 按 钮 各 ， 用 “点 拖 动 ”将 驱动 杆子 装配 
Cactuating_ rod_asm.asm) 拖 到 网 9.5.68 所 示 的 位 置 ( 读 者 练习 时 ， 拖 移 后 的 位 置 不 要 与 图 
中 所 示 的 位 置 相差 太 远 ， 否 则 后 面 的 操作 会 出 现 问题 )， 然 后 关闭 “ 拖 移 ”对 话 框 。 








第 一 个 运动 轴 设 置 ; 选取 此 带 箭头 的 平移 运动 轴 | 
a 第 二 个 运动 轴 设 置 : 列表 先 
,/ 取 此 带 第 头 的 平移 运动 轴 





图 9.5.68 ”运动 轴 设 置 
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Step2. 对 运动 轴 进 行 设置 。 

(1) 查找 并 选取 运动 轴 。 单 击 工具 功能 选项 上 不” 调查” ”区域 中 的 “查找 ”按钮 国 ， 
系统 弹出 图 9.5.69 所 示 的 “搜索 工具 ”对 话 框 ， 在 “查找 ”列表 中 选取 “平移 加”， 在 “查找 


范围 ”列表 中 选取 CORK_DRIVER.ASM 装配 ， 然 后 单 击 蔚 轩 香 执 按钮; 在 结果 列表 中 选 
取 运 动 轴 Connection_lc.first_trans_axis_， 并 单 击 


关闭 按钮， 关闭 对 话 框 。 








按钮 将 其 加 入 选 定 位 中 ， 最 后 单 击 


搜索 工具 :1 Xx 
查找 : 查找 范围 : 
平 称 轴 " CORE DRIVER. ASM 本 
襄 按 标准 ， KR YY 包括 子 模型 
尾 己 
规则 标 仆 
量 避 称 比较 : 
从 型 i - 
上 EF 这 区 值 : 
te 六 再 
Ee 
立即 查找 ， 新 搜索 选项 
找到 5 项 : 选择 了 1 项 : 
项 项 


ER 
Cornmection Sc. First trans axlis 
Cornmection de. first trans axis 


Conmection Te. first trans als 
Cornmection de. first trans axlis 


关闭 
图 9.5.69 “搜索 工具 ”对 话 框 








(2) 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 针 加 下 * 命令 ， 系 统 弹 出 图 9.5.70 所 示 的 “运动 轴 ” 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 列 操作 : 








(DD 在 连接 件 和 组 件 上 选取 等 参 考 。 但 找 并 选取 活 考 (Piston) 零件 中 的 ZERO_REF 基 
准 平面 和 主体 (Body) 零件 中 的 ZERO_REF 基准 平面 (图 9.5.71 和 图 9.5.72)， 则 选取 的 参 
考 自动 显示 在 图 9.5.70 所 示 的 “运动 轴 ” 对 话 框 中 。 
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运动 轴 运动 轴 


已 诈 苇 轴 平 乏 轴 
选择 元 旧 零 厌 考 FISTOH:ZERD_REF:F3 ( 葵 淮 平面 ) 


选择 装配 零 矢 考 FODY :ZERD_REF:F21 ( 葵 准 平面 


当前 位 置 重新 生成 慎 
5 TB.0 
设置 零 位 置 设置 零 位 置 
启用 重新 生成 值 Wi 自用 重新 生成 值 
最 小 限制 -180.0 WwW 最 小 限制 
最 大限 制 180.0 Wi 最 大 限制 
动态 尾 性 >> 动态 尾 性 >> 


“运动 轴 ” 对 话 框 





图 9.5.71 活塞 零件 的 ZERO_REF 基准 平面 图 9.5.72 主体 零件 的 ZERO_REF 基准 平面 

说 明 : 

由 于 组 件 中 所 包含 的 基准 面 太 多 ， 所 以 要 采用 “查找 ”方式 来 选取 想 要 的 基准 面 。 下 
面 以 选取 PISTON 零件 中 的 ZERO_REEF 基准 平面 为 例 介 绍 其 方法 : 

首先 ， 在 系统 提示 选取 目标 时 ， 单 击 工具 功能 选项 卡 ” 关 豆 ” 区 域 中 的 “查找 ” 按 
钮 于 晶 ， 系 统 弹 出 图 9.5.73 所 示 的 “搜索 工具 ”对 话 框 ; 在 “查找 ”列表 中 选取 “基准 平面 ” 
在 “查找 范围 ”列表 中 选取 PISTON.PRT 零件 ， 然 后 单 击 关外 营 堪 按钮 ， 在 结果 列表 中 选 
取 基 准 平面 ZERO_REF， 并 单 击 ”»” 按钮 将 其 加 入 选 定 栏 中 ， 最 后 单 击 区 团 按钮， 

@ 指定 再 生 值 。 在 对 话 框 中 选中 [Yi 号 用 重新 生成 值 复 选 框 ， 然 后 在 “当前 位 置 ”文本 框 
中 输入 距离 值 76.0， 再 单 击 “” 关 按钮， 将 该 值 设 置 为 再 生 值 ， 如 图 9.5.70 所 示 。 

@@ 指定 限制 值 。 在 对 话 框 中 选中 IY 最小 眼 制 复 选 框 , 并 在 其 后 的 文本 框 中 输入 距离 值 0.0; 
选中 Y 最 太 限 制 ， 并 在 其 后 的 文本 框 中 输入 距离 值 76.0， 这 样 就 限定 了 该 运动 轴 的 运动 范围 。 

由 单 击 对 话 框 中 的 按钮 。 

Step3. 验证 : 单 击 庶 用 程 计 功能 选项 卡 公 动 ”区 域 中 的 “ 拖 动 元 件 ” 按钮 勤 ， 拖 移 驱 
动 杆子 装配 〈actuating_ rod_asm.asm)， 可 验证 所 定义 的 运动 轴 极 限 。 如 果 装 配 失 败 ， 请 答 
试 将 再 生 值 改 为 -76.00、 最 大 极限 改 为 0.0、 最 小 极限 改 为 -76.0。 
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搜索 工具 :1 x | 
查找 : 查找 范围 : 
基准 平面 下 CORE DRIYER. AS 
查找 标准 : 内 Yi 了 包括 子 模型 
基准 平面 二 
尾 性 座 史 证 录 状况 
规则 | 标 淮 
六 | 治 称 比较 : 
点 工 值 : 
于 下 


立即 查找 | 新 搜索 ， 选项 
找到 101 项 : 选择 了 1 项 : 


项 项 
TOF :FP2 (基准 平面 :SHAFT_TOP | 和 :ZERO REF:F3 ( 若 惟 六 另 ) PISTON 
TOP : F2 [ 茵 准 平面 1:3HAFT_TOF 
TDF:F2 ( 切 浴 平面]:; SHAFT 
TOF ; F2 ( 共 淮 平面 ;REYERS_BLOCI 
TOP; F2 ( 葵 鹤 平面 :FISTON 
TOF ; F2 ( 碌 淮 平面 :PIN 
TOF ; F2 | 巷 淮 平面 ] :FIH 
TOF ; F2 ( 碌 淮 平面 ) :HANDLE 
ZERJ_REF:F3 [ 基 惟 平面 :FISTON 
TERD_REF:F21 [基准 平面 ]:BOIY ™ 
司 kk 


六 闭 





图 9.5.73 “搜索 工具 ”对 话 框 


Stage2. 第 二 个 运动 轴 设 置 


Stepl. 单 击 工具 功能 选项 卡 ”调配 ” ”区域 中 的 “查找 ”按钮 加， 查找 并 选取 运动 
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办 “Connection_4c. first_trans_axis_ 

Step2. 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 需 折 下 2 命令 ， 系 统 弹出 “运动 轴 ” 对 话 框 ， 在 该 
对 话 框 中 进行 下 列 操作 : 

(1) 在 连接 件 和 组 件 上 选取 到 参考 。 选 取 图 9.5.74 所 示 止 动 杆 (Stop_Rod) 零件 中 的 
谓 面 ， 以 及 网 9.5.75 所 示 机 体 (Body)〉 零件 中 的 奖 面 ， 则 选取 的 参考 目 动 显示 在 网 9.5.76 
所 示 的 “运动 轴 ” 对 话 框 中 。 

(2) 指定 再 生 值 。 在 对 话 框 中 选中 [VY 局 用 重新 生成 答复 选 框 ， 采 用 默认 的 再 生 值 5.0， 
如 图 9.5.76 所 示 。 

(3) 定义 运动 轴 极 限 。 在 对 话 框 中 选中 [NY 最小 限制 复 选 框 ， 并 在 其 后 的 文本 框 中 输入 数 
值 5.0; 选中 Ni 最 大限 制 复 选 框 ， 并 输入 数值 43.0， 这 样 就 限定 了 该 运动 轴 的 运动 范围 。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 按钮 。 
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运动 轴 


' 和 ， 放大 图 | ~“ 
SN 
1 上 | 一 
| p> 4 ~、 选取 此 端面 0 
当前 位 置 


图 9.5.74 ”选取 止 动 杆 零件 的 端面 5.0 





平 称 轴 
STOF_RDD: 曲面 :F5 引申 _ 1) 


EO0DY: 曲面 :FS 导 立 1 申 1) 





配置 地 仔 理 
WW 自用 重新 生成 慎 
Yi 最 小 限制 


rs 





动 痢 尾 性 >> 





so YX 
图 9.5.75 ”选取 主体 机 体 盖 的 端面 图 9.5.76 “运动 轴 ” 对 话 框 


Step3. 验证 : 单 击 志 林 功能 选项 卡 到 动 区 域 中 的 “ 拖 动 元 件 ” 按钮 锅 ， 拖 移 止 动 
杆 《〈Stop Rod) 零件 ， 可 验证 所 定义 的 极限 已 经 起 作用 了 。 


9.5.3 ”定义 伺服 电动 机 


伺服 电动 机 可 以 单一 目 由 度 在 两 个 主体 之 间 强 加 某 种 运动 。 添 加 伺服 电动 机 ， 是 为 机 
构 运 行 作 准备 。 定 义 伺 服 电动 机 时 ， 可 定义 速度 、 位 置 或 加 速度 与 时 间 的 函数 关系 ， 并 可 
显示 运动 的 轮廓 网 。 第 用 的 函数 有 下 列 几 种 : 
e@ 常量 : y=A， 其 中 A= 和 常量; 该 函数 类 型 用 于 定义 恒定 运动 。 
e@ 冬 插 入 : y=A+B*t， 其 中 A= 第 量 ，B= 矢 率 ;该 类 型 用 于 定义 恒定 运动 或 随时 间 
成 线性 变化 的 运动 。 
e@ 余弦: y=A*cos (2*PiXVT+B) +C， 其 中 A= 振幅 ，B= 相 位 ，C= 偏 移 量 ，T= 周 
期 ， 访 类 型 用 于 定义 振 沪 往复 运动 。 
e@ 摆 线 : y= LXt/TL*sin (2*Pix*VT) /2*Pi， 其 中 苷 = 总 上 升 数 ，T= 周 期 ， 该 类 型 用 于 
模拟 一 个 凸轮 轮 亡 输出。 
e@ 表 : 通过 输入 一 个 表 来 定义 位 置 、 速 度 或 加 速度 与 时 间 的 关系 ， 表 文件 的 扩展 名 
为 .tab， 可 以 在 任何 文本 编辑 器 创建 或 打开 。 文 件 采 用 两 栏 格式 ， 第 一 栏 是 时 间 ， 该 
栏 中 的 时 间 值 必须 从 第 一 行 到 最 后 一 行 按 升 序 排 列 ; 第 二 栏 是 速度 、 加 速度 或 位 置 。 
可 以 在 连接 轴 或 儿 何 图 元 〈 如 零件 平面 、 基 准 平 面 和 点 ) 上 放置 伺服 电动 机 。 对 于 一 
个 图 元 ， 可 以 定义 任意 多 个 伺服 电动 机 。 但 为 了 避免 过 于 约束 模型 ， 要 确保 进行 运动 分 析 
之 前 ， 已 关闭 所 有 冲突 的 或 多 余 的 伺服 电动 机 。 例 如 沿 同一 方 同 创建 一 个 连接 轴 旋 转 伺服 
电动 机 和 一 个 平面 一 平 徊 旋转 角度 伺服 电动 机 ， 则 在 同一 个 运行 内 不 要 同时 打开 这 两 个 体 
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服 电动 机 。 可 以 使 用 下 列 类 型 的 伺服 电动 机 : 

连接 轴 伺 服 电 动机 一 一 用 于 创建 沿 系 一 方 同 明确 定义 的 运动 。 

几何 伺服 电动 机 一 一 利用 下 列 人 简单 伺服 电动 机 的 组 合 ， 可 以 创建 复杂 的 三 维 运动 ， 
如 曼 旋 或 其 他 空间 曲线 。 


呵 








平面 一 平面 平移 伺服 电动 机 : 这 种 伺服 电动 机 症 相 对 于 一 个 主体 中 的 一 个 平 
面 来 移动 为 一 个 主体 中 的 平面 ， 同 时 你 持 两 平面 平行 。 以 两 平面 间 的 最 短 中 
离 来 测量 伺服 电动 机 的 位 置 值 。 当 从 动 平面 和 参考 平面 重合 时 ， 出 现 零 位 首 。 
平面 一 平面 平移 伺服 电动 机 的 一 种 应 用 ， 是 用 于 定义 开 环 机 构 竣 置 的 最 后 一 
个 链接 和 基础 之 间 的 平移 。 

平面 一 平面 旋转 伺服 电动 机 : 这 种 伺服 电动 机 是 移动 一 个 主体 中 的 平面 ， 使 
其 与 万 一 主体 中 的 东 一 平面 成 一 定 的 角度 。 在 运行 期 间 ， 从 动 平面 围绕 一 个 
参考 方 辣 旋 转 ， 当 从 动 平 面 和 参考 平面 重合 时 定义 为 零 位 置 。 因 为 未 指定 从 
动 主体 上 的 旋转 轴 ， 所 以 平面 一 平面 旋转 伺服 电动 机 所 受 的 限制 要 少 于 销 杀 
或 圆柱 接头 的 伺服 电动 机 所 受 的 限制 ， 因 此 从 动 主体 中 旋转 轴 的 位 置 可 能 会 
任意 改变 。 平 面 一 平面 旋 较 伺服 电动 机 可 用 来 定义 围绕 球 接 头 的 旋转 。 平 面 
一 平面 旋转 伺服 电动 机 的 态 一 个 应 用 ， 是 定义 开 环 机 构 狠 置 的 最 后 一 个 主体 
和 基础 之 间 的 旋转 。 

所 一半 面 平移 伺服 电动 机 : 这 种 伺服 电动 机 是 沿 一 个 主体 中 平面 的 法 问 移 动 
另 一 主体 中 的 点 。 以 点 到 平面 的 最 短 距 离 测 量 伺服 电动 机 的 位 置 值 。 仅 使 用 
点 一 平面 伺服 电动 机 ， 不 能 相对 于 其 他 主体 来 定义 一 个 主体 的 方 同 。 还 要 注 
意 从 动 点 可 平行 于 参考 平面 目 由 移动 ， 所 以 可 能 会 治 伺 服 电动 机 来 指定 的 方 
问 移 动 ， 使 用 为 一 个 伺服 电动 机 或 连接 可 锁定 这 些 目 由 度 。 通 过 定义 一 个 乓 相 
对 于 一 个 平面 运动 的 x、y 和 z 分 量 , 可 以 使 一 个 点 沿 一 条 复杂 的 三 维 曲 线 运动 。 
平面 一 点 平移 伺服 电动 机 : 这 种 伺服 电动 机 除了 要 定义 平面 相对 于 点 运动 的 
方 问 外， 其 余 都 和 点 一 平面 伺服 电动 机 相同 ， 在 运行 期 间 ， 从 动 平 面 治 指定 
的 运动 方向 运动 ， 同 时 保持 与 之 垂直 。 以 点 到 平面 的 最 短 距 离 测量 伺服 电动 
机 的 位 置 值 。 在 零 位 置 处 ， 点 位 于 该 平面 上 。 

点 一 点 平移 伺服 电动 机 : 这 种 伺服 电动 机 是 沿 一 个 主体 中 指定 的 方 回 移 动态 
一 主体 中 的 点 。 可 用 到 菏 一 个 平面 的 最 短 距 离 来 测量 该 从 动 点 的 位 置 ， 该 平 
面包 含 参 考点 并 垂 且 于 运动 方向 。 当 参考 点 和 从 动 点 位 于 一 个 法 癌 是 运动 方 
问 的 平面 内 时 ， 出 现 点 一 点 伺服 电动 机 的 零 位 置 。 氮 一 所 平移 何 服 电动 机 的 
约束 很 宽松 ， 所 以 必须 十 分 小 心 ， 才 可 以 得 到 可 预期 的 运动 。 仅 使 用 点 一 点 
伺服 电动 机 ， 不 能 定义 一 个 主体 相对 于 其 他 主体 的 方 同 。 实 际 上 ， 需 要 六 个 
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点 一 点 伺服 电动 机 才能 定义 一 个 主体 相对 于 其 他 主体 的 方向 。 使 用 另 一 个 何 
服 电动 机 或 连接 可 锁定 一 些 自由 度 。 
下 面 以 实例 介绍 定义 伺服 电动 机 的 一 般 过 程 。 
Step1. 单 击 机 构 功能 选项 卡 ”搬入 。 区域 中 的 “伺服 电动 机 ”按钮 .2 。 
Step2. 此 时 系统 弹出 图 9.5.77 所 示 的 “伺服 电动 机 定义 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 
下 列 操 作 : 
(1) 输入 伺服 电动 机 名 称 。 在 该 对 话 框 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 伺服 电动 机 名 称 ， 或 
采用 默认 名 。 
(2) 选择 从 动 图 元 。 在 图 9.5.78 所 示 的 模型 上 ， 可 采用 “从 列表 中 拾取 ”的 方法 选取 
图 中 所 示 的 连接 轴 Connection_1c.axis_1。 


























则 最 电动 机 定 党 其 
名 称 
Serwollotorl 
选取 该 接头 
类 型 ， 较 廓 
用 动 图 元 
硬 | 还 动 轴 
几何 
Rt Cornmection le ais _l 
尺 壬 
.天 十 | 应 用 | | 取消 
图 9.5.77 “伺服 电动 机 定义 ”对 话 框 图 9.5.78 ”选取 连接 轴 


注意 : 如 果 选 取 点 或 平面 来 放置 伺服 电动 机 ， 则 创建 的 是 几何 伺服 电动 机 。 

(3) 此 时 模型 中 出 现 一 个 洋红 色 的 箭头 ， 表 明 连 接 轴 中 从 动 赂 元 将 相对 于 参考 图 元 移 
动 的 方向 ， 可 以 单 击 民明 按钮 来 改变 方向 ， 正 确 方向 如 图 9.5.79 所 示 。 

(4) 定义 运动 函数 。 单 击 对 话 框 中 的 吏 廊 选项 卡 ， 在 图 9.5.80 所 示 的 选项 卡 界面 中 进 
行 下 列 操作 : 

G 选择 规范 。 在 况 誉 区域 的 列表 框 中 选择 伺 童 。 

图 9.5.80 所 示 “ 轮 亡 ” ee ”= 








速度 一 一 定义 从 动 图 元 的 速度 函 0 ， 需 指定 运行 的 初始 位 置 ， 默认 
的 初始 位 置 为 “当前 ”。 
@ ”加 康 原 一 一 定义 从 动 图 元 的 加 速度 函数 。 选择 此 项 后 ， 可 以 指定 运行 的 初始 位 置 和 
初始 速度 ， 其 默认 设置 分 别 为 pe 和 0.0。 
@ 定义 位 置 函数 。 在 避 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 函数 类 型 为 于 咏 ， 然 后 分 别 在 A、B、 
C、T 文 本 框 中 输入 其 参数 值 38、0、38、1。 
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同 最 电动 机 定 党 
名 称 


SerwvoMotorl 






| 类 型 | 元 席 
规范 


他 [六 吓 


入 
货 喧 








图 9.5.79 ” 篆 头 的 正确 方 问 









位置 
速度 
加 速度 





企 单独 图 形 中 








确定 | 应 用 取消 
图 9.5.80 “轮廓 ”选项 卡 


Step3. 单 击 对 话 框 中 的 前 焉 按钮 ， 完 成 伺服 电动 机 的 定义 。 
说 明 : 如 果 要 绘制 连接 轴 的 位 置 、 速 度 、 加 速度 与 时 间 的 函数 图 形 ， 可 在 对 话 框 的 “图 
形 ” 区 域 单 击 | 区 2 按钮， 系统 弹出 图 9.5.81 所 示 的 函数 图 形 窗 口 ， 在 该 窗口 中 单 击 台 按钮 
可 打印 函数 图 形 ; 选择 “文件 ”下 拉 菜 单 可 按 “ 文 本 ”或 EXCEL 格式 输出 图 形 ; 单 击 该 窗 
口中 的 四 胶 钮 ， 系 统 弹出 图 9.5.82 所 示 的 “图 形 窗口 选项 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 中 有 四 个 先 
项 卡 : 工 轴 |,、 王 轴 | 、 数据 系列 和 图 形 明示 ， 工 轴 选项 卡 用 于 修改 图 形 Y 轴 的 外 观 、 标 签 
和 栅 格 线 , 以 及 更 改 图 形 的 比例 , 如 图 9.5.82 所 示 ; 工 办 选项 卡 用 于 修改 图 形 X 轴 的 外 观 、 
标签 和 栅 格 线 ， 以 及 更 改 图 形 的 比例 ;” 数 基 系列 选项 卡 用 于 控制 所 选 数 据 系列 的 外 观 及 图 
例 的 显示 ， 如 图 9.5.83 所 示 ; 图 下 时 示 选项 卡 用 于 控制 图 形 标题 的 显示 ， 并 可 更 改 窗 口 的 
背 未 颜色， 如 图 9.5.84 所 示 。 
在 图 9.5.82 所 示 的 “图 形 窗口 选项 ”对 话 框 中 ， 王 办 和 工 轴 选项 卡 中 各 选项 的 说 明 
如 下 : 
@ ”图 弄 : 此 区 域 仅 显 示 在 工 负 选项 卡 中 ， 如 有 子 图 形 还 可 显示 子 图 形 的 一 个 列表 。 
可 以 使 拥有 公共 X 轴 、 但 Y 轴 不 同 的 多 组 数据 出 图 。 从 列表 中 选取 要 定制 其 了 
轴 的 于 图 形 。 
@ 负 标 签 : 此 区 域 可 编辑 Y 轴 标 签 。 标 签 为 文本 行 ， 显示 在 每 个 轴 旁 . 
单 击 兰 相 样式... 按钮， 可 更 改 标签 字体 的 样式 、 颜 色 和 大 小 。 选 中 或 取消 选中 
Yi 显示 轴 标 答 复 选 框 可 打开 或 关闭 轴 标 签 的 显示 。 
@ “= 范围 :， 更改 轴 的 刻度 范围 。 可 修改 最 小 值 和 最 大 值 ， 以 使 窗口 能 够 显示 指定 的 图 
形 范围 。 
@ ”到 匡 号 ， 设置 轴 上 长 刻度 线 ( 主 ) 和 短 刻度 线 ( 副 ) 的 数量 。 
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列 奈 号 标 登 ， 设 置 长 刻度 线 值 的 放置 方式 . 还 可 单 击 ' 交 相 料 起 . .. 按钮 ,更改 字 休 的 
样式 、 颜 色 和 大 小 。 

= 栅 格 线 =， 选取 栅 格 线 的 样式 。 如 果 要 更 改 栅 格 线 的 颜色 ， 可 单 击 颜色 选取 按钮 。 
= 轴 : 设置 Y 轴 的 线 宽 及 颜色 。 

“ 沂 下 9， 使 用 此 区 域 可 调整 图 形 的 比例 。 

[| 昼 数 标 尺 ， 将 轴 上 的 值 更 改 为 对 数 比 例 。 使 用 对 数 比 例 能 提供 在 正常 比例 下 可 能 
无 法 看 到 的 其 他 信息 。 

区 净 放 此 区 域 仅 出 现在 工 办 选项 卡 中 。 可 使 用 此 区 域 来 更 改 了 轴 比 例 。 


图 形 工 具 = 
误 几 4E) 视图 (FY) 格式 (RE) 


何 归 电动 由 这 帅 SerysMelor? 





[| HE | .do we 已 .TD 0 ,6 4. 
BE 《mm | 





图 9.5.81 “图 形 工 具 ” 对 话 框 





图 形 窗 口 选项 x | 
了 辆 | I 轴 数据 系列 图 形 显 示 
图 形 
醒 m 
轴 标 签 
醒 
WY 显示 轴 标签 六 
范围 刻度 三 刻度 兵 标 签 
最 大 [本 主 [9 页 水 平 
景 小 | 重 置 7 一 | 本 年 | 交 本 样式 
奸 格 厂 轴 篇 放 
竹子 厚度 对 数 标尺 
7 时 缩放 | 
确定 (0) 应 用 取消 


图 9.5.82 “图 形 窗口 选项 ”对 话 框 
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图 9.5.83 所 示 薄 覃 系列 选项 卡 中 各 选项 的 说 阴 如 下 : 

@ ”图形 洗 取 要 定制 其 数据 系列 的 图 形 或 子 图 形 . 

e@ ”数据 系列 .此 区 域 可 编辑 所 选 数 据 系 列 的 标签 。 还 可 更 改 图 形 中 点 和 线 的 颜色 以 及 
点 的 样式 、 播 值 。 
图 全 此 区 域 可 切换 图 例 的 显示 及 更 改 其 字体 的 样式 、 颜 和 色 和 大 小 。 


图 形 窗 口 选 项 


图 形 
模 下 


煞 笑 系列 标签 
Series 0 位 置 mm] 


再 严 
sy 
商 | 
哺 
二 
毗 
HFE 
二 


确定 血 ] 应 用 取消 
图 9.5.83 “数据 系列 ”选项 卡 
图 9.5.84 所 示 图 形 旦 示 选项 卡 中 各 选项 的 说 明 如 下 : 
@ 标签 :; 编辑 图 形 的 标题 。 如 果 要 更 改 标 题字 体 的 样式 、 颜 色 和 大 小 ， 可 单 击 
校生 Eh 或 取消 选中 加 显示 标签 复 渤 框 来 显示 或 关闭 标题 


@ ” 背 县 颜色 ， 修改 背景 颜色 。 如 选中 图 混 台 背 县 复 选 框 ， 单 击 | 岛 辑 : .. 按钮 可 定制 混 
合 的 背景 闫 ge 
@ 法 择 颜色 更 改 用 来 加 亮 图 形 中 的 点 的 颜色 。 
图 形 窗口 选项 Xx 


T 轴 工 轴 煞 据 系列 | 图形 显示 
标签 
局 服 电动 机 辊 廊 : ServoMotorl 


吉 显示 标签 将 本 样式 . . - 
方 具 颜色 
温 合 衣 景 篇 辑 . 
选择 颜色 时 
确 十 句 ) 应 用 职 消 


图 9.5.84 “图 形 显示 ”选项 卡 
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9.5.4 修复 失败 的 委 配 


1. 修复 失败 堵 配 的 方法 

有 时 候 ,“ 连 接 ” 操 作 、“ 拖 动 ” 或 “运行 ”机构 时 ， 系 统 会 提示 “ 汇 配 失败 ”信息 (图 
9.5.85)， 这 可 能 是 由 于 未 正确 指定 连接 信息 ， 或 者 因为 主体 的 初始 位 置 与 最 终 的 疙 配 位 置 
相距 太 远 等 。 

















千 误 - 装配 上 兴 败 ! Xx 


沾 楷 满足 机 械 约 束 。 
大 法 装配 机 械 。 


图 9.5.85 “错误 - 状 配 失败 ”对 话 框 
如 果 北 配件 未 能 连接 ， 应 检查 连接 定义 是 盏 正确 。 应 检 梧 机 构 疙 置 内 的 连接 是 如 何 组 
合 的， 以 硝 保 其 具有 协调 性 。 也 可 以 锁定 主体 或 连接 并 删除 环 连接 ， 以 碍 看 在 不 太 复 杂 的 
情况 下 ， 机 构 闭 置 是 售 可 以 闭 配 。 最 后 ， 可 以 创建 靳 的 子 机 构 ， 并 个 别 得 看 、 研 究 它 们 如 
何 独立 工作 。 通 过 从 可 工作 的 机 构 狼 置 中 有 系统 地 逐步 进行 ， 并 一 次 增加 一 个 小 的 子 系统 ， 
可 以 创建 非常 复 汐 的 机 构 北 蜀 并 成 功 运 行 。 
如 果 运 行 机 构 时 出 现 “ 疙 配 失 败 ” 信 息 ， 则 很 可 能 是 因为 无 效 的 伺服 电动 机 值 。 如 果 
对 东 特 定时 间 所 给 定 伺服 电动 机 的 值 超出 可 取 值 的 范围 ， 从 而 导致 机 构 猴 置 分 离 ， 系 统 将 
声明 该 机 构 不 能 猴 配 。 在 这 种 情况 下 ， 要 计算 机 构 装 置 中 所 有 何 服 电动 机 的 给 定 范 围 以 及 
司 动 时 间 和 结束 时 间 。 使 用 伺服 电动 机 的 较 小 振幅 ， 征 进行 试验 以 确定 有 效 范 围 的 一 个 好 
的 方法 。 伺 服 电动 机 也 可 能 会 使 连接 超过 其 限制 ， 可 以 关 财 有 可 能 出 现 此 情形 连接 的 限制 ， 
并 重新 进行 运行 来 研究 这 种 可 能 性 。 
修复 失败 北 配 的 一 般 方法 : 
e ”在 模型 树 中 用 鼠标 右键 单 击 元 件 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 击 加 下 命令， 查看 系 
统 中 环 连 接 的 定 癌 篆 类。 通常 ， 只 有 闭合 环 的 机 构 疾 置 才 会 出 现 失 败 ， 包 括 上 其 有 
凸轮 或 模 的 机 构 北 阜 ， 或 者 超出 限制 范围 的 沉 有 连接 限制 的 机 构 北 萤 。 
e@ 。” 栓 理 疤 配 件 公 圭 ， 以 确定 是 否 应 该 更 严格 或 再 放宽 一 些 ， 尤 其 是 当 装 配 取得 成 功 但 机 
构 猴 症 的 性 能 不 尺 人 意 时 。 要 改变 绝对 公关 ， 可 调整 特征 长 度 或 相对 公 兰 ， 或 两 者 都 
调整 。 次 配件 级 和 零件 级 中 的 Creo 精度 设置 也 能 影 啊 闭 配件 的 绝对 公差 。 
@ 和 奉 看 是 合 有 锁定 的 主体 或 连接 ， 这 可 能 会 导致 机 构 儿 症 失败 。 
@ 符 试 通过 使 用 拖 动 对 话 框 来 茶 用 环 连接 ， 将 机 构 狠 置 重新 定位 到 菲 近 所 期 望 的 位 
置 ， 然 后 局 用 环 连接 。 
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绝对 装配 件 公差 是 机 械 位 置 约束 允许 从 完全 装配 状态 偏离 的 最 大 值 。 计 算 绝对 公差 的 
公式 为 ， 绝 对 公差 = 相对 公差 xX 特征 长 度 ， 其 中 相对 公差 是 一 个 系数 ， 默 认 值 是 0.001; 特 
征 长 度 是 所 有 零件 长 度 的 总 和 除 以 零件 数 后 的 结果 ， 零 件 长 度 (或 大 小 ) 是 指 包含 整个 夫 
件 的 边界 框 的 对 角 长 度 。 

改变 绝对 装配 件 公差 的 操作 过 程 如 下 : 

Stepl. 选择 下 拉 菜 单 文件 "一 加 一 下、 和 扣 于 命令 ， 系 统 弹出 图 9.5.86 
所 示 的 “模型 属性 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “模型 属性 “对 话 框 的 装配 区 域 中 单 击 机 构 后 面 的 | 到 选项 ， 系 统 弹出 图 
9.5.87 所 示 的 “设置 ”对 话 框 。 























种 型 尾 性 “~ 加 X 

盾 山 材料 
材料 信息 和 不 可 用 

更 改 

更 改 [v 

信息 趟 可 用 
详细 信息 选项 
详细 信息 选项 更 改 
请 


图 9.5.86 “模型 属性 ”对 话 框 


如 置 其 
重新 连接 


x 装 且 庄 接 失败 时 
wa 


运行 首选 项 
中 分 析 运 行 失 踊 时 暂停 
区 析 运 行 兴 败 时 此 蒜 。 


| 运行 过 程 中 的 图 形 显 示 
重新 生成 首选 项 


重新 生成 时 称 降 运行 知 果 
量 重新 生成 后 准 护 运行 结果 


™f 司 用 重新 生成 慎 


相对 公差 
0.001 履 龟 默认 廿 


特征 长 度 
120 mm 恬 捍 默认 值 


性 定 | 职 消 
图 9.5.87 “设置 ”对 话 框 
Step3. 如 果 要 改变 装配 件 的 “相对 公关 ”设置 ， 可 在 其 文本 框 中 输入 0~0.1 的 值 。 默 认 
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值 0.001 通常 可 满足 要 求 。 如 果 想 恢复 默认 值 ， 可 单 击 “ 恢 复 默 认 值 ” 按 钮 。 

Step4. 如 果 要 改变 “特征 长 度 ” 设 置 ， 可 取消 选中 “ 缺 省 ” 复 选 枉 ， 然 后 输入 其 他 值 。 
当 最 大 零件 比 最 小 零件 大 很 多 时 ， 应 孝 夸 改变 这 项 设置 。 注 意 : 本 例 中 建议 “特征 长 度 ” 
值 超过 70， 例 如 可 设 为 120， 如 图 9.5.87 所 示 。 

Step5. 单 击 部 下 按钮。 








9.5.5 ”建立 运动 分 析 并 运行 机 构 


向 机 构 装置 中 增加 伺服 电动 机 后 ， 便 可 建立 机 构 的 运动 分 析 〈 定 义 ) 并 运行 。 

在 每 个 运动 定义 中 ， 可 选择 要 打开 或 关闭 的 伺服 电动 机 并 指定 其 时 间 周 期 ， 以 定义 机 
构 的 运动 方式 。 虽 然 可 为 一 个 图 元 定义 多 个 伺服 电动 机 ， 但 一 次 只 能 打开 图 元 的 一 个 伺服 
电动 机 ， 例 如 为 一 个 图 元 创建 了 一 个 连接 轴 伺 服 电动 机 和 一 个 平面 一 平面 旋转 角度 伺服 电 
动机 ， 则 在 相同 的 运行 时 间 框 架 内 不 要 同时 打开 这 两 个 伺服 电动 机 。 

在 “分 析 定义 ”对 话 框 中 ， 利 用 “锁定 的 图 元 ”区 域 的 命令 按钮 ， 可 选取 主体 或 连接 
进行 锁定 ， 这 样 当 运 行 该 运动 定义 时 ， 这 些 锁定 的 主体 或 连接 将 不 会 相互 移动 。 

可 以 创建 多 个 运动 定义 ， 每 个 定义 都 使 用 不 同 的 伺服 电动 机 和 锁定 不 同 的 图 元 。 根 据 
已 命名 的 回放 次 序 保存 每 个 定义 ， 便 于 以 后 查看 。 

下 面 以 实例 说 明 运 行 运动 的 一 般 过 程 。 

Step1. 单 击 机 构 功能 选项 卡 “ 光 折 区 域 中 的 “机 构 分 析 ” 按 钮 从. 

Step2. 此 时 系统 弹出 图 9.5.88 所 示 的 “分 析 定 义 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 列 操 
作 : 

(1) 输入 此 分 析 〈 即 运动 ) 的 名 称 。 在 “分 析 定 义 ” 对 话 框 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 
分 析 名 称 ， 或 采用 默认 名 。 

(2) 选择 分 析 类 型 。 选 取 此 分 析 的 类 型 为 “位 置 ” 

(3 ) 调整 伺服 电动 机 顺序 。 如 果 机 构 装置 中 有 多 个 伺服 电动 机 ， 可 单 击 对 话 框 中 的 电 吕 机 
选项 卡 ， 在 图 9.5.89 所 示 的 选项 卡 中 调整 伺服 电动 机 顺序 。 由 于 本 例 中 只 有 一 个 伺服 电动 
机 ， 所 以 不 必 进 行 本 步 操作 。 

(4) 定义 动画 时 域 。 在 图 9.5.88 所 示 的 “分 析 定 义 ” 对 话 框 的 "图 型 显示 -区 域 进行 下 列 操 作 : 

Q@ 输入 开始 时 间 : 0 (单位 为 秒 )。 

@ 选择 测量 时 间 域 的 方式 。 在 该 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 

图 输入 终止 时 间 : 1 (单位 为 秒 )。 

@ 输入 帧 频 : 100。 

注意 : 


@ 测量 时 间 域 的 方式 有 三 种 : 
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CD EL， 输入 运行 的 时 间 长 度 ( 结 束 时 间 - 开始 时 间 ) 和 帧 频 (每 秒 帧 数 )， 系 
统计 算 总 的 帧 数 和 运行 长 度 
号 汪 ， 输 入 运行 的 时 间 长 度 和 总 帧 数 ， 系 统计 算 运 行 的 帧 频 和 长 度 
B) 好 下 3 昌 ， 输 入 总 帧 数 和 帧 频 (或 两 帧 的 最 小 时 间 间 隔 )， 系 统计 算 结 束 时 间 。 
@ 运行 的 时 间 长 度 、 帧 数 、 帧 频 和 最 小 时 间 间 隔 的 关系 : 
帧 频 =1/ 最 小 时 间 间 隔 。 
帧 数 = 帧 频 x 时 间 长 度 +1。 
(5) 进行 初始 配置 。 在 图 9.5.88 所 示 “ 分 析 定 义 ” 对 话 框 的 5 初 蜀 卫 症 = 区 域 ， 选 中 局 当前 
单 选项 。 
注意 : 
@ 当前: 以 机 构 装 置 的 当前 位 置 为 运行 的 初始 位 置 。 
@ 快照; 从 保存 在 “ 拖 动 ” 对话 框 中 的 快照 列表 中 选择 某 个 快照 ， 机 构 装 置 将 从 该 






































快照 位 置 开始 运行 
分析 十 六 其 
名 称 
hnalwsisDetinitionl 
其 型 
位 置 
首选 项 电动 村 
图 形 旦 示 
开始 时 间 0 
长 度 和 帖 频 
终 上 时 间 10 
帆 治 [ 101 
帆 类 | 10 | me rm 
其 
最 小 间隔 Di pa EE 
鲁 定 的 图 元 hnalwsisletiniti onl 
盟 类 型 
位 置 " 
Tm 
电 首选 项 ”电动 机 
电动 机 自 至 
| 品 Servollotorl 开始 效 目 4 
下 
国 * 
启用 二 
初 娩 配 于 下 
晶 | 当前 
快照 : i 





图 9.5.88 “分 析 定 义 ” 对 话 框 图 9.5.89 “电动 机 ”选项 卡 
Step3. 运行 运动 定义 。 在 图 9.5.88 所 示 的 “分 析 定 义 ” 对 话 框 中 ， 单 击 巫 条 按钮。 
Step4. 单 击 对 话 框 中 的 ” 剖 震 ” 按钮， 完成 运动 定义 。 
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9.5.6 ”结果 回放 、 动 态 干涉 检查 与 制作 播放 文件 








利用 “回放 ”命令 可 以 对 已 运行 的 运动 定义 进行 回放 ， 在 回放 中 还 可 以 进行 动态 干涉 
仿 查 和 制作 播放 文件 。 对 每 一 个 运行 的 运动 定义 ， 系 统 将 单独 保存 一 组 运动 结果 ， 利 用 回 
放 命令 可 以 将 其 结果 保存 在 一 个 文件 中 《〈 此 文件 可 以 在 另 一 进程 中 运行 )， 也 可 以 恢复 、 删 
除 或 输出 这 些 结 

下 面 以 实例 说 明 回放 操作 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 单 击 袖 构 功能 选项 卡 ”分析 区 域 中 的 “回放 ”按钮 寺 。 

Step2. 系统 弹出 图 9.5.90 所 示 的 “回放 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 列 操作 : 

(1 ) 从 落果 集 三 下 拉 列 表 中 选取 一 个 运动 结果 。 

(2) 定义 回放 中 的 动态 干涉 检查 : 

单 击 “ 回 放 ” 对 话 框 中 的 _ 建 和 检测 事 直 . - 按钮， 系统 弹出 图 9.5.91 所 示 的 “碰撞 检测 
设置 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选中 久 无 筑 撞 检 训 单 选项 。 




















磁 撞 榨 测 好 各 pa 
一 般 世 置 
回 节 蕊 全 局 磁 撞 格 训 
部 分 辜 撞 格 训 
人 这 回 X 部 二 
苛 果 信和 
analysisDefinitionl Y 
碰 挤 检测 吝 置 ... 四 
影片 进度 表 | 旺 示 黎 闷 a 
显示 时 间 机 
对 默认 进度 表 
封闭 确定 取消 
图 9.5.90 “回放 ”对 话 框 (一) 图 9.5.91 “碰撞 检测 设置 ”对 话 框 


9.5.91 中 :二 般 设 置 = 区 域 的 各 选项 说 明 如 下 : 

@ 国 无 磁 挤 检测 : 回放 时 ， 不 检查 干涉 。 

@ 加 主 局 三 撞 检 名 ， 回放 有 时， 检测 整个 装配 体 中 所 有 元 件 间 的 干涉 。 当 系统 检测 到 干 

涉 时 ， 干 涉 区 域 将 会 加 沈 。 
@ 。 评 邱 秋 各 区 名 : 回放 时 ， 检 测 选 定 零件 间 的 干涉 。 当 系统 检测 到 干涉 时 ， 和 干涉 区 
域 将 会 加 亮 。 

(3) 生成 影 请 进度 表 。 在 回放 运动 前 ， 可 以 指定 要 答 看 运行 的 菏 一 部 分 。 如 有 条 要 得 看 
整个 运行 过 程 ， 可 在 对 话 框 的 蛇 二 进度 表 选项 卡 中 选中 [VY 默 让 进度 表 复 选 框 ， 如 果 要 查看 部 
分 片段 ， 则 取消 二 做, 坦 度 表 复 选 框 ， 此 时 系统 弹出 图 9.5.92 所 示 的 界面 。 

9.5.92 所 示 的 学 上 进度 表 选项 卡 中 有 关 选 项 和 按钮 的 含义 如 下 : 

@ 开 妈 :指定 要 查看 片段 的 起 始 时 间 。 
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喀 止 : 指定 要 查看 片段 的 结束 时 间 。 起 始 时 间 可 以 大 于 终止 时 间 ， 这 样 就 可 以 反 向 
播放 影片 。 
十 | 指定 起 始 时 间 和 终止 时 间 后 ， 单 击 此 按钮 可 以 向 回放 列表 中 增加 片段 。 通 过 
多 次 将 其 增加 到 列表 中 ， 可 以 重复 播放 该 片段 。 
笠 :更 新 影片 段 。 如 改变 了 回放 片段 的 起 始 时 间或 终止 时 间 ， 单 击 此 按钮 ， 系 统 
立即 更 新 起 始 时 间 和 终止 时 间 。 
和 : 删除 影片 段 。 要 删除 影片 段 ， 选 取 该 片段 并 单 击 此 按钮 。 

回放 站 


4 小 回 X 有 六 


上 丫 果 集 
二 analysisDefinitionl 和 


碰 挤 检 谢 训 置 ... 
影片 进度 表 明示 前 头 
WW 显示 时 间 


徐 止 时 加 


封闭 


图 9.5.92 “回放 ”对 话 框 (二 ) 


(4) 开始 回放 演示 。 在 “回放 ”对 话 框 中 单 击 避 按钮， 系统 将 弹出 图 9.5.93 所 示 的 “ 动 
画 ” 对 话 框 ， 可 进行 回放 演示 ， 回 放 中 如 果 检 测 到 元 件 干涉 ， 系 统 将 加 亮 干涉 区 域 ， 并 停 


止 回放 。 











(5) 制作 播放 文件 。 回 放 结 束 后， 在 “动画 ”对 话 框 中 单 击 畏 蓄 ..， 按 钮 ， 青 在 弹出 的 


对 话 框 中 (图 9.5.94) 单 击 _ 确 正 


按钮 ， 即 可 生成 一 个 *.mpsg 文件 ， 该 文件 可 以 在 其 他 


软件 (例如 Windows Media Player) 中 播放 。 
(6) 单 击 “ 动 画 ” 对 话 框 中 的 这 轩 按钮 ; 完成 观测 后 , 在 “回放 ”对 话 框 中 单 击 车 四 


按钮 。 


9.5.93 所 示 “ 动 画 ” 对 话 框 中 各 按钮 的 说 明 如 下 : 


全 : 向 前 播放 e 了 网 : 显示 下 一 由 

图 :停止 播放 e@ 了》 : 将 结果 推进 到 结尾 
六: 向 后 播放 @ | 呈 | 重复 结果 
4 : 将 结果 重新 设置 到 开始 @ 一 了 : 在 结尾 处 反 转 
上品 ， 显示 上 一 帧 @ 速度 滑 杆 : 改变 结果 的 速度 
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捕获 
名 称 
CDRR DEIVER. mpe 
类 型 
MFE'S 


图 莉 去 小 
宽度 |6d0 
高 度 804 


Wi 锁定 长 宽 比 


质量 
照片 缚 这 六 帆 


昨 量 
25 帆 / 秘 


确定 





图 9.5.93 “动画 ”对 话 框 图 9.5.94 “捕获 ”对 话 框 


9.5.7 测量 





利用 “测量 ”命令 可 创建 一 个 图 形 ， 对 于 一 组 运动 分 析 结 果 显 示 多 条 测量 曲线 ， 或 者 
也 可 以 观察 菏 一 测量 如 何 随 不 同 的 运行 结束 而 改变 。 测 量 有 助 于 理解 和 分 析 运 行 机 构 猴 置 
产生 的 结果 ， 并 可 提供 改进 机 构 设 计 的 信息。 

下 面 以 图 9.5.95 所 示 的 实例 说 明 测 量 操 作 的 一 般 过 程 。 

















图 9.5.95 ”测量 操作 


准备 工作 : 必须 提前 为 机 构 装 置 运行 一 个 运动 分 析 ， 然 后 才能 绘制 测量 结果 ， 为 此 需 
先 单 击 机 构 功能 选项 卡 ” 分析” 区 域 中 的 “机 构 分 析 ” 按 钮 ,党 ， 运 行 运动 分 析 
AnalysisDefinition]。 

Step1. 单 击 机 构 功能 选项 卡 分析” 区 域 中 的 “测量 ” 按 乌 攻 %， 

Step2. 系统 弹出 图 9.5.96 所 示 的 “测量 结果 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 面 的 操作 。 

图 9.5.96 所 示 ' 国 十 型 下 拉 列 表 中 各 选项 的 说 明 如 下 : 
反映 某 个 测量 (位置 、 速 度 等 ) 对 时 间 的 关系 。 

。 到 [于 反映 灯 个 测量 ( 位置、 速度 等 ) 对 另 一 个 测量 (位 置 、 速 度 等 ) 的 关 
系 。 如果 选择 此 项 ， 需 要 选择 一 个 测量 为 X 轴 ， 另 一 个 (或 几 个 ) 测量 为 立轴 
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内 = | TE 
测量 对 测量 








分 别 绽 制 放量 图 形 


咎 果 和 集 
证 民 Arialyrsisletinitionl 





封 财 
图 9.5.96 “测量 结果 ”对 话 框 


























(1) 选择 测量 的 图 形 类 型 。 在 有 讶 要 到 下 拉 列 表 中 选择 国王 和 项. 
(2) 新 建 一 个 测量 。 单 击 口 按 钮 ， 系 统 弹出 图 9.5.97 所 示 的 “测量 定义 ”对 话 框 ， 在 


该 对 话 框 中 进行 下 列 操作 : 


























测量 定义 x 
Et 


measurel 





t= 


位 置 mm 


总 或 自动 轴 
RR 1FEVEKS_HLOCK:SLOT_FOTIT 醒 


评 基 方法 
每 个 时 间 步 长 

















确 玩 应 用 职 消 








图 9.5.97 “测量 定义 ”对 话 框 
Q) 输入 测量 名 称 ， 或 采用 默认 名 。 
@ 选择 测量 类 型 。 在 于 型 丰 下拉 列表 中 选择 区 二 . 
G@) 选取 测量 点 〈 或 运动 轴 )。 在 图 9.5.95 所 示 的 模型 中 ， 查 询 选 取 零 件 反 癌 块 
(REVERSE_BLOCK) 上 的 点 SLOT_POINT。 
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由 选取 测量 参考 坐标 系 。 本 例 采 用 默认 的 坐标 系 WCS( 注 : 如 果 选 取 一 个 连接 轴 作 
为 测量 目标 ， 就 无 需 参 考 坐 标 系 )。 

(6) 选取 测量 的 矢量 方向 。 在 - 守 量 二 下拉 列 表 中 选择 
很 大 的 粉红 色 箭 头 指向 坐标 系 的 Y 轴 。 

@ 选取 评估 方法 。 在 ; 带 站 让 法 = 下 拉 列 表 中 选择 EEaDLEUEa 5。 

@ 单 击 “ 测 量 定义 ”对 话 框 中 的 _ 确 下 按钮， 系统 立即 将 measurel 添加 到 “测量 
结果 ”对 话 框 的 列表 中 (图 9.5.98 )。 

(3) 进行 动态 测量 。 

Q) 选取 测量 名 。 在 图 9.5.98 所 示 的 “测量 结果 ”对 话 框 的 列表 中 ， 选 取 measurel。 

@ 选取 运动 结果 名 。 在 “测量 结果 ”对 话 框 的 “结果 集 ” 中 ， 选 取 运 动 分 析 
AnalyslsDefimlition1l 。 

@) 绘制 测量 图 形 。 在 “测量 结果 ”对 话 框 的 顶部 单 击 姓 掖 钮 ， 系 统 便 开始 测量 ， 并 给 
制 测量 的 结果 图 (如 图 9.5.99 所 示 , 该 图 反映 在 运动 AnalysisDefinitionl 中 , 点 SLOT_POINT 
的 位 置 与 时 间 的 关系 )， 此 图 形 可 打印 或 保存 。 

Step3. 单 击 对 话 框 中 的 弄 团 按钮 。 


























因 ， 此 时 在 模型 上 可 观察 到 一 个 
































各 有 量 千 果 x 
Ey 
图 弄 尖 型 图 形 工 具 = 
出 量 间 时 间 上， 文件 {F】 视图 (¥Y) 格式 (E) 
测量 Ue 图 辐 
口 名称 值  . 
measur el anolysi sDefinrirorl ft 
Ed #5 
qn._np0 
553.0r | 
分 别 竣 制 测 量 图 形 0 
本 753-00 
结果 和 集 TU. 
志和 hnalywsisDefinitionl ee 
Bo_on ?| 
55. 0 | 
站 
Baw lyai balinrdr oml: me ul el lr 
_ 封 财 选择 状况 .. . 
图 9.5.98 “测量 结果 ”对 话 框 图 9.5.99 测量 的 结果 图 


9.5.8 轨迹 曲线 简介 


1. 概述 


在 机 构 功能 选项 卡 中 选择 ”全 析 ”p> 国 加 下 丁酉 命令 可 以 ; 
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e@ ”记录 轨迹 曲线 。 轨 迹 曲线 用 图 形 表示 机 构 闭 置 中 芭 一 点 或 项 点 相对 于 零件 的 运动 。 
记录 凸轮 合成 曲线 。 巴 轮 合 成 曲线 用 图 形 表示 机 构 装置 中 曲线 或 边 相 对 于 零件 的 
Ea)s 

e 创建“ 机构 北 置 ”中 的 凸轮 轮 亡 。 

e 创建“ 机构 疙 置 ”中 的 模 曲 线 。 

@ 创建 Creo 的 实体 几何 。 

注意 : 跟前 面 的 “测量 ”特征 一 样 ， 必 须 提前 为 机 构 装 置 运行 一 个 运动 分 析 ， 然 后 才 


能 创建 轨迹 曲线 。 


2. 关于 轨迹 曲线 对 话 框 
在 机 构 功能 选项 卡 中 选择 ”分析 ”ee 向 吉 迹 曲线 命令 ， 系 统 弹出 图 9.5.100 所 示 
的 “轨迹 曲线 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 中 的 选项 用 于 生成 轨迹 曲线 或 凸轮 合成 曲线 。 
e “第 和 要件 .在 效 配 件 或 子 疙 配件 上 选取 一 个 主体 和 零 件 ， 作 为 插 绘 曲线 的 参考 。 假 如 
想象 纸 上 有 一 文笔 描绘 轨迹 ， 那 么 可 以 将 该 主体 零件 看 作 纸张 ， 生 成 的 轨迹 曲线 
将 是 属于 纸张 零件 的 一 个 特征 。 可 从 模型 树 访问 轨迹 曲线 和 吓 轮 合成 曲线 。 如 采 
要 描绘 一 个 主体 相对 于 基础 的 运动 ， 可 在 基础 中 选取 一 个 零件 作为 纸张 零件 。 





轨迹 曲 钱 Xx 





点 、 顶 点 或 曲线 端点 
| 
曲 部 关 型 
晶 | 2D 31 


站 果 和 集 
境 航 hnalwsisDefinitionl 


确定 ，， 现 变 。 职 稍 


图 9.5.100 “轨迹 曲线 ”对 话 框 


@ 村 过 3， 可 选取 要 生成 的 曲线 其 型 。 
在 猴 配 体 上 选取 一 个 点 或 顶点， 此 点 所 在 的 主体 必须 与 纸张 零件 








呵 
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的 主体 不 同 ， 系 统 将 创建 该 点 的 轨迹 曲线 。 可 以 想象 纸 上 有 一 文笔 插 绘 轨迹 ， 
此 后 束 如 同 笔尖 。 

在 竣 配 件 上 选取 一 条 曲线 或 边 (可 选取 开放 或 封闭 坏 , 也 可 选 
取 多 条 连续 曲线 或 边 ， 系 统 会 目 动 使 所 选 曲线 变 得 光滑 )， 此 曲线 所 在 的 主体 
必须 与 纸张 零件 的 主体 不 同 。 系 统 将 以 此 曲线 的 轨迹 来 生成 内 部 和 外 部 包 络 曲 
线 。 如果 在 运动 运行 中 以 每 个 时 间 步 长 选取 开放 曲线 , 系统 则 在 曲线 上 确定 中 
旋转 轴 最 近 和 最 远 的 两 个 点 , 最 后 生成 两 条 样 条 曲线 :一 条 来 目 最 近 扣 的 系列 ， 
为 一 条 来 目 最 远 扣 的 系列 。 

三 曲线 大型 区域: 可 指定 轨迹 曲线 为 轧 盏 或 二 缮 曲线 。 























e@ “结果 梨 ， 从 可 用 列表 中 ， 选 取 一 个 运动 分 析 结 果 。 
e@ 区 按钮 : 单 击 此 按钮 可 装载 一 个 已 保存 的 结果 。 





至 : 单 击 此 按钮 ， 系 统 即 在 纸张 零件 中 创建 一 个 基准 曲线 特征 ， 对 选 定 的 运 


动 结 朱 显 示 轨 迹 曲线 或 平面 凸轮 合成 曲线 。 要 保存 基准 曲线 特征 ， 必 须 保 存 该 零 


人 
e@ 蔬 


笃 : 单 击 此 按钮 ， 可 预览 轨迹 曲线 或 凸轮 合成 曲线 。 


9.5.9 ”模型 树 


单 击 应 用 程序 功能 选项 卡 运动 ”区域 中 的 “机 构 ” 按 钮 "进入 机 构 模 块 后 ， 系 统 将 打 
开 模型 树 的 “< 机构” 部 分 (图 9.5.101)， 其 中 列 出 了 机 构 中 定义 的 主体 、 连 接 、 伺 服 电动 机 、 
运动 定义 和 回放 等 。 右 击 各 项 目 ， 可 进行 不 同 的 操作 ， 具 体 如 表 9.1 所 示 。 





表 9.1 项 目 与 对 应 的 操作 


项 目 名 称 操 ” 作 
旋转 轴 、 平 移 轴 (在 Connection_name 下 ) 运动 轴 设 置 、 伺 服 电动 机 
旋转 轴 、 平 移 轴 (在 Driver_name 下 ) 运动 轴 设 置 
凸轮 、 模 、 驱 动 器 、 运 动 定义 新 建 
Camconnection_name、 Slotconnection_name、Driver_name 编辑 、 删 除 、 复 制 
Motion_def name 编辑 、 删 除 、 复 制 、 运 行 
回放 ee 


Playback_name 演示 、 保 存 
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纶 机 械 
> 好 | 主体 bp Se Connection 44 (CORK DRIVER) 
名 重心 kp 0 Connection 45 人 PORK DRIVER) 
人 连接 Ep 0 Conmection 46 人 PORK DRIVER) 
™ | 接头 kb oe Slotl ICORK_ DRTVER) 
bb 国 , Conmection le (CORK DRIVER) 名 口 辊 
bp Se Conmection Ze (CORK DRIVER) 相公 30 接触 
了 SA Comection 3e (CORK DRIVER) 次 轩 
Dn 基础 带 
胃 主体 3 V 多 电动 机 
v 多 伺服 


3 干 移 灿 < 一 右 击 ， 可 设置 运动 轴 、 定 义 伺 服 电动 机 
$2 旋转 轴 志 一 一 一 一 一 右 击 ， 可 设置 运动 轴 、 定 义 伺服 电动 机 


kb DOD, Conmection 4e ICORK DRIVER) 


Ep BY Servollotorl (FOS - CORK DRIVER) 


夺 力 


pS Connection Se (CORK DRIVER) 二 弹 徐 
bp 0 Conmection Be (CORK DRIVER) 党 阻尼 器 
kb S00 Comection Te [CORK DRIVER) 状 裤 套 朝贡 
bp Se Conmection Be (CORK DRIVER) 肚 - 内 : 扣 距 
kp SH Connection gc (CORK DRIVER) 引用 初始 条 件 
bp Se Conmection 41 {FORK DRIVER) 只 答 止 东 人 性 
bp 0 Connection d2 (CORK DRIVER) 站 芬 析 

有 十 有 加 


kk 8 Conmection 43 (CORK DRIVER) 





图 9.5.101 模型 树 


9.6 创建 齿轮 机 构 











齿轮 运动 机 构 通过 两 个 元 件 进行 定义 ， 需 要 注意 的 是 两 个 元 件 上 并 不 一 定 需 要 真实 的 齿 
形 。 要 定义 齿轮 运动 机 构 ， 必 须 先进 入 “机 构 ” 环 境 ， 然 后 还 需 定义 “运动 轴 ” 此 轮机 构 的 
传动 比 是 通过 两 个 分 度 圆 的 直径 来 决定 的 。 

下 面 举例 说 明 一 个 齿轮 运动 机 构 的 创建 过 程 。 

Task1. 新 建委 配 模型 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\ Creo1.2\work\ch09\ch09.06。 
Step2. 狐 建 一 个 装配 体 文件 ， 命 名 为 gear_asm。 


Task2. 创建 装配 基准 轴 
Stage1. 创建 基准 轴 AA 1 


Step1. 单 击 “ 轴 ” 按 钮 ” 揭 ， 系 统 弹出 “基准 轴 ” 对 话 框 。 
Step2. 选取 基准 平面 ASM_RIGHT,， 定义 为 访 量 ; 按 住 Ctrl 键 , 选取 ASM_FRONT 基准 平 
面 ， 定 义 为 议 澡 ， 单 击 对 话 框 中 的 列 下 按 钮 ， 得 到 图 9.6.1 所 示 的 基准 轴 AA_1。 
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ASM_TOP 
ASM_FRONT -AA1 





ASM_RIGHT 


图 9.6.1 创建 基准 轴 AA_1 

Stage2. 创建 基准 平面 作为 另 一 个 基准 轴 的 草 绘 平面 

Stepl. 单 击 “ 平 面 ” 按钮 乞 ， 系 统 弹出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 ASM_RIGHT 基准 平面 为 偏 距 的 参考 面 ， 在 对 话 框 中 输入 仿 忠 值 33.5， 单 
击 邓 下 按钮 。 

Stage3. 创建 基准 轴 AA 2 

Stepl. 单 击 “ 轴 ”按钮 二 锡 ， 系 统 弹出 “基准 轴 ” 对 话 框 。 

Step2. 选取 基准 平面 ADTM1， 定 义 为 访 汪 ;， 按 件 Ctrl 键 ， 选 取 ASM_FRONT 基准 平 
面 ， 定 义 为 苹 吧 ， 单 击 对 话 框 中 的 剖 焉 按钮 。 


Task3. 增加 齿轮 1 (GEAR1.PRT) 








将 齿轮 1 (GEAR1.PRT) 关 a 到 基准 轴 AA_1 上 上， 创建 销 杀 (Pin〉 连 接 。 

Stepl. 单 击 模型 功能 选项 卡 。 ”区域 中 的 “装配 ”按钮 司 ， 打 开 文 件 名 为 
GEAR1.PRT 的 零件 。 

Step2. 创建 销 匀 〈Pin) 接头 连接 。 在 “元 件 放 置 ” 操 探 板 中 进行 下 列 操作 ， 便 可 创建 
销 钉 〈Pin) 接头 连接 : 

(1) 在 约束 集 列 表 中 选取 区区 避 到 先 项 。 

(2) 修改 连接 的 名 称 。 单 击 操控 板 菜 单 中 的 亚 直 选项 卡 ， 系 统 出 现 图 9.6.2 所 示 的 
“放置 ”界面 ， 在 蘑 名 称 下 的 文本 框 中 输入 连接 名 称 “Connection_lc”， 并 按 回 车 键 。 














记 Conmection le 时 自生) 时 已 启用 集 
日 轴 对 齐 
号 平移 东 名 称 
Conmnectiorn le 
集 尖 型 
党 销 町 | 上 反 所 
状况 


图 9.6.2 “放置 ”界面 
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(3) 定义 “ 轴 对 齐 ” 约 束 。 在 “放置 ”界面 中 单 击 国明 B 先 项 ， 然 后 分 别 选取 图 9.6.3 
中 的 轴线 和 模型 树 中 的 AA_1 基准 轴 ( 元 件 GEAR1 的 中 心 轴线 和 AA_1 基准 轴线 )， 
约束 的 参考 如 图 9.6.4 所 示 。 










“旋转 轴 : 选取 这 个 元 件 的 RIGHT 基准 平面 
平移 : 选取 元 件 的 端面 


~ 
~ 


轴 对 齐 : 选取 这 个 元 件 的 轴线 
图 9.6.3 ”装配 齿轮 1 


(4) 定义 “平移 ”约束 。 分 别 选 取 图 9.6.3 中 元 件 的 端面 和 模型 树 中 的 ASM_TOP 基准 
平面 《元件 GEAR1 的 端面 和 ASM_TOP 基准 平面 )， 以 限制 元 件 GEAR1 在 ASM_TOP 基 











六 平面 上 平移 ， 生 本 三 当 约 束 的 参考 如 图 9.6.5 所 示 。 
同 Conmection lc 让 肯 和 冯 蒜 已 自用 
中 轴 对 齐 0 
| SEAR1 :1:F9 (基准 轴 ) r a 
到 总 1:75 (基准 轴 ) 十 村: 
昌平 乏 坊 乏 
0.00 | 
| 状况 
新 建 集 未 完成 连接 定义。 


图 9.6.4 “ 轴 对 齐 ” 约 束 参 考 


是 Connection lc (四 和 4 ) 区 束 已 启用 
轴 对 齐 ee 
中 平移 芍 束 类 型 


已 儿 GEAR1 : 曲面 :F47 ( 拉 伸 3 [了 | 重合 |* 
国 As _TOF :FT2 (基准 平面 ) 篇 入 
总 及 otatlorl 0_on0 反 身 


机 完成 连接 定义 。 
图 9.6.5 “平移 ”约束 参考 
(5) 定义 “旋转 轴 ” 约 束 。 选取 图 9.6.3 中 的 基准 面 和 模型 树 中 的 ASM_RIGHT 基准 平 
面 为 参考 ， 以 定义 旋转 的 零 位 置 ， 医 划 铺 约束 的 参考 如 图 9.6.6 所 示 。 
(6) 单 击 操控 板 中 的 当 按 钮 。 
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思 Cormeetior le {i417 当前 位 置 重新 生成 值 
轴 对 齐 = 
平 称 0.0 TF 六 站 
旋转 轴 届 置 堆 芷 置 
GEAR1: RIGHT :Fl ! 共 准 平 面 ) 启用 重新 生成 值 
i BSM_RIGHT :Fl 基准 平面 : 最 小 银 制 | 0 
最 权 限制 | 180.0 
动态 尾 性 >> 
新 建华 


图 9.6.6 “旋转 轴 ” 约 束 参考 
Step3. 验证 连接 的 有 效 性 : 拖 移 元 件 GEAR1。 
(1) 进入 机 构 环境 。 单 击 应 用 程序 功能 选项 卡 汉 动 ”区域 中 的 “机 构 ” 按 钮 *。 
(2) 单 击 机 构 功能 选项 卡 “运动 区域 中 的 “ 拖 动 元 件 ”按钮 名 。 
(3) 在 弹出 的 “ 拖 动 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 点 拖 动 ”按钮 |， 
(4) 在 元 件 GEAR1 上 单 击 ， 出 现 一 个 标记 寓 ， 移 动 鼠 标 进行 拖 移 ， 并 单 击 中 键 结束 拖 
使 元 件 停留 在 原来 的 位 置 ， 关 闭 “ 拖 动 ”对 话 框 。 
(5) 退出 机 构 环境 ， 单 击 座 用 程序 功能 选项 卡 关闭 区 域 中 的 “关闭 ”按钮 国 ， 
Task4. 增加 齿轮 2 (GEAR2.PRT) 


将 齿轮 2(GEAR2.PRT) 装 到 基准 轴 AA_2 上 ,创建 销 杀 (Pin〉 连 接 。 

Stepl. 单 击 ' 模型 功能 选项 卡 。 蕉 ” 区域 中 的 “装配 ”按钮 吃 ， 打 开 文件 名 为 
GEAR2.PRT 的 零件 。 

Step2. 创建 销 钉 〈Pin) 连接 。 在 “元 件 放 置 ” 操 控 板 中 进行 下 列 操作 ， 便 可 创建 销 钉 
(Pin) 连接 : 

(1) 在 约束 集 列表 中 选取 隐 旺 直选 项 。 

(2) 修改 连接 的 名 称 。 单 击 操 控 板 中 的 下 评 选项 卡 ， 在 图 9.6.7 所 示 的 界面 中 ， 在 
集 名 各 文本 框 中 输入 连接 名 称 “Connection 2c”， 并 按 回 车 键 。 

(3) 定义 “ 轴 对 齐 ” 约 束 。 在 “放置 ”界面 中 单 击 配 斌 5 先 项 ， 然 后 分 别 选取 图 9.6.8 
中 的 轴线 和 模型 树 中 的 AA_2 基准 轴 ( 元 件 GEAR2 的 中 心 轴 线 和 AA_2 基准 轴线 )， 
约束 的 参考 如 图 9.6.9 所 示 。 














一 > 
NT 





























[= Connection ec (FJ) wr 已 启用 集 
日 轴 对 齐 
号 平移 蘑 名 称 
Cornmectiorn 2e 
集 尖 型 
这 错 订 | 友 启 
广 f 纠 上 雁 1 
市 [和 注 厅 未 完成 连接 定 岂 。 


图 9.6.7 “放置 ”界面 
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平移 :选取 元 件 的 端面 






轴 对 齐 : 选取 这 上 
个 元 件 的 轴线 


图 9.6.8 浅 配 齿轮 2 


是 Conmection 2e [4]) 约束 已 局 用 
CE 人 SEAR2 :A_1:F9 (基准 轴 ) ps 攻 
| 心 2 :FT (基准 轴 ) sé 
昌平 穆 人 
0.00 皇 千 
新 建 集 未 完成 连接 定 久 。 


图 9.6.9 “ 轴 对 齐 ” 约 束 参 考 


(4) 定义 “平移 ”约束 。 分 别 选取 图 9.6.8 中 的 元 件 的 端面 和 模型 树 中 的 ASM_TOP 基 
准 平面 (元 件 GEAR2 的 端面 和 ASM_TOP 基准 平面 )， 以 限制 元 件 GEAR2 在 ASM_TOP 
基准 平面 上 平移 ， 国 约束 的 参考 如 岁 9.6.10 所 示 。 

注意 : 阁 齿 轮 2 和 疮 轮 1 不 在 同一 平面 内 ,“ 平 移 ” 约束 中 就 选择 齿轮 2 的 另 一 侧 端面 。 

(5) 单 击 操控 板 中 的 甘 按钮 。 


Task5. 运动 轴 设 置 
Stage1. 进入 机 构 模 块 


单 击 应 用 程序 功能 选项 卡 运动 ”区域 中 的 “机 构 ” 按 钮 全 进入 机 构 模 块 ， 然 后 单 击 
机 构 功能 选项 卡 ”运动 区 域 中 的 “ 拖 动 元 件 ” 按 钮 名 ， 用 “点 拖 动 ”将 齿轮 机 构 装 配 
(GEAR_ASM.ASM) 拖 到 图 9.6.11 所 示 的 位 置 (读者 练习 时 ， 拖 移 后 的 位 置 不 要 与 图 中 所 
示 的 位 置 相差 太 远 ， 否 则 后 面 的 操作 会 出 现 问 题 )， 然 后 关闭 “ 拖 移 ”对 话 框 。 

连接 轴 设 置 选取 该 接头 中 
与 Connection 2e {和 和 47 区 上 束 已 启用 的 此 带 第 头 的 旋转 连接 轴 

轴 对 襄 

中 平移 约束 类 型 

CE 人 SEAR2 :曲面 :F57 ( 控 伸 3: 国 加 到 全 吕 

AsM_T0F:T2 (基准 平面 ) 偏 移 


BB Rotationl D0.00 应 壬 














状况 
新 建 集 完成 连接 定义 。 





图 9.6.10 “平移 ”约束 参考 图 9.6.11 运动 轴 设 置 
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Stage2. 设置 运动 轴 

Stepl. 查找 并 选取 运动 轴 。 

(1) 单 击 工具 功能 选项 卡 “ 调查 ”区域 中 的 “查找 ”按钮 盎 ]. 
(2) 系统 弹出 图 9.6.12 所 示 的 “搜索 工具 ”对 话 框 ， 进 行 下 列 操作 : 





搜索 工具 :1 Xx 
查找 : 查找 范围 : 
旋转 轴 GEAR ASM. ASM 
这 找 标准 3 Wi 包括 子 模型 
尾 己 
规则 | 标 稚 
量 | 治 称 比较 : 
潍 型 等 于 再 
表 法式 值 : 
可取 于 军 
立即 查找 | 新 搜索 选项 
找到 2 项 : 选择 了 1 项 : 
| | 
Conmection le. first rot axls Conmection le. first rot axis .| 


Cornmection 2e. First rot suis 


六 闭 


图 9.6.12 “搜索 工具 ”对 话 框 
Q) 在 “查找 ”列表 中 选取 “旋转 轴 ”。 
在 “查找 范围 ”列表 中 选取 GEAR _ASM.ASM 装配 ， 单 击 兰 扎 若 芋 按钮 。 
(3) 在 结果 列表 中 选取 连接 轴 Connection_lc.first_rot_axis, 早 击 ”按钮 加 入 选 定 柱 





@ 单 击 对 话 框 的 关内 按钮 。 

Step2. 右 击 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 击 辑 下 * 命令 , 系统 弹出 图 9.6.13 所 示 的 “运动 轴 ” 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 列 操 作 : 

(1) 在 当前 位 置 文 本 框 中 输入 数值 12.5， 如 图 9.6.13 所 示 。 

(2) 单 击 “ 运 动 轴 ” 对 话 框 中 的 按钮 。 

注意 : 若 两 齿轮 不 能 咕 合 ， 则 略微 增加 或 减少 当 表 位 熏 文本 框 中 的 数值 ， 以 使 两 个 齿轮 
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运动 轴 


旋转 轴 
GEAR1 : RIGHT :Fl [基准 平面 ) 


khS 咱 _RIGHT:F1 [基准 平 面 ) 


当前 位 置 


昌 用 重新 生成 便 
最 小 限制 
最 本 限制 


-180.0 
130.0 


动 痢 尾 性 >> 
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运动 轴 


旋转 轴 
GEAR1 : RIGHT :Fl ( 葵 淮 平面 ) 


hs _RIGHT:F1 ! 蔡 惟 平面 ) 


当前 位 置 


启用 重新 生成 值 
最 小 限制 
最 本 限制 


-180.0 
130.0 


动 者 尾 性 >> 


图 9.6.13 “运动 轴 ” 对 话 框 


Task6. 定义 齿轮 副 


Step1. 单 击 机 构 功能 选项 卡 连接 区 域 中 的 “齿轮 ” 按 乌 和 
step2. 此 时 系统 弹出 图 9.6.14 所 示 的 “ 沧 轮 副 定义 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 列 
操作 : 





(1) 输入 次 轮 副 名 称 : 





名 称 
GearFairl 
类 型 
一 般 
齿 毗 1 疮 罗 2z 尾 性 
运动 轴 
RR Connection lc axis 1 
主 忻 
小 而 畔 
主人 性 ! 


托 架 
基础 


节 图 
直径 


“IF 


图 9.6.14 上 内 轮 副 定 义 ” 对 话 框 











在 该 对 话 框 中 的 名 称 文本 框 中 输入 次 轮 副 名 称 ， 或 采用 系统 的 


的 认 名 《本 例 采用 系统 默认 名 )。 
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(2) 定义 商 轮 1: 在 图 9.6.15 所 示 的 模型 上 ， 选 取 连 接 轴 Connection_lc. axis_1。 

(3) 输入 齿轮 1 和 圆 直 径 : 在 图 9.6.14 所 示 的 对 话 框 中 的 “ 节 圆 直径 ”文本 框 中 输 
入 数值 30。 

Step3. 点 击 “ 齿 轮 副 定义 ”对 话 框 中 的 首 费 2 标签 ,“ 贞 轮 副 定义 ” 对 话 框 转换 为 图 9.6.16 
所 示 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 列 操作 : 

(1) 定义 商 轮 2: 在 图 9.6.15 所 示 的 模型 上 ， 选 取 连 接 轴 Connection 2c. axis_1。 

(2) 输入 齿轮 2 节 圆 直径 : 在 图 9.6.16 所 示 的 对 话 框 的 “条 圆 直径 ”文本 框 中 输入 
数值 40。 

Step4. 完成 齿轮 副 定义 : 单 击 “ 苍 轮 副 定义 ”对 话 框 中 的 。 殖 下 ”按钮 。 




















齿轮 1 定义 : 选取 该 接头 中 
的 此 达 篆 关 的 放 转 连接 轴 






尖 轮 2 定义 ， 选 取 该 接头 中 
的 此 带 箭头 的 旋转 连接 轴 
图 9.6.16 “齿轮 副 定 义 ” 对 话 框 图 9.6.15 ”齿轮 副 设置 

Task7. 定义 伺服 电动 机 

Step1. 单 击 机 构 功能 选项 卡 ” 搬 和 ”区域 中 的 “伺服 电动 机 ”按钮 他 

Step2. 此 时 系统 弹出 “伺服 电动 机 定义 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 列 操作 : 

(1) 输入 伺服 电动 机 名 称 : 在 该 对 话 框 中 的 名 字 文 本 框 中 输入 伺服 电动 机 名 称 ， 或 有 
用 系统 的 默认 名 。 

(2) 选择 运动 轴 : 在 图 9.6.15 所 示 的 模型 上， 选取 连接 轴 Connection lc. axis_1。 

(3) 定义 运动 函数 : 单 击 对 话 框 中 的 吝 原 选项 卡 ， 系 统 显 示 图 9.6.17 所 示 的 界面 ， 在 
该 界面 中 进行 下 列 操作 : 

人 选择 规范 。 在 起 范 区 域 的 列表 框 中 选择 速度 。 

@ 选取 运动 函数 : 在 “加 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 函数 类 型 为 ® 旦 ， 在 “A” 文 本 框 中 
输入 数值 10。 
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Step3. 完成 伺服 电动 机 定义 。 单 击 “ 伺 服 电动 机 定义 ”对 话 框 中 的 | 副 定 .按钮 
Task8. 建立 运动 分 析 并 运行 

Stepl. 单 击 机 构 功能 选项 卡 “ 务 折 ~ 区域 中 的 “机 构 分 析 ” 按 钮 ,党 ,， 

Step2. 此 时 系统 弹出 图 9.6.18 所 示 的 “分 析 定 义 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 列 操 


作 : 
分 析 定义 x 
名称 
hnalwsisDetinitionl 
闫 型 
位 置 和 
| 首选 项 “电动 机 
| 图 形 旦 示 
开始 时 间 0 
长 度 和 帖 频 可 
终止 时 间 50 
ET = 帖 频 10 
EE ~ 最 小 间隔 D1 
扣 称 
ServwoMotorl 恒定 的 图 元 
口 
索 诬 -8 
类 型 
现 范 | 际 
ji 位 置 | deE 
Dw, 
EE 1 
党 县 再 Ye 
二 | 1 二 
图 弄 一 
对 位置 初始 配 秆 
速度 号 | 当前 
芷 单独 图 形 中 加 速度 快 昭 | 
确定 应 用 取消 | 确定 | 运行 职 消 
图 9.6.17 “轮廓 ”选项 卡 图 9.6.18 “分 析 定 义 ” 对 话 框 





(1) 输入 分 析 〔 即 运动 ) 名称。 在 对 话 框 的 名 称 文本 框 中 输入 此 分 析 的 名 称 ， 或 采用 
的 认 名 。 

(2) 选择 分 析 闫 型。 选取 分 析 的 类 型 为 “位 置 ” 

(3) 调整 何 服 电动 机 顺序 。 如 末 在 机 构 靶 置 中 有 多 个 伺服 电动 机 ， 则 可 在 对 话 框 的 
电动 机 选项 卡 中 调整 伺服 电动 机 顺序 。 由 于 本 例 中 只 有 一 个 伺服 电动 机 ， 所 以 不 必 进 行 此 
步 操 作 。 

(4) 定义 动画 时 域 。 在 网 9.6.18 所 示 的 “分 析 定 义 ” 对 话 框 的 于 演 时 到 :区域 进行 下 列 操 作 : 

(QD 输入 开始 时 间 0 单位 为 秒 )。 

@ 选择 测量 时 间 域 的 方式 ， 选 择 本 si 二 方式 。 

(3) 输入 结束 时 间 50 单位 为 秒 )。 
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由 输入 帧 频 10。 

(5) 定义 初始 位 置 。 在 图 9.6.18 所 示 “ 分 析 定 义 ” 对 话 框 的 种 ae 间 区域， 选中 图 当前 单 
选项 。 

Step3. 运行 运动 分 析 。 单 击 “ 分 析 定 义 ” 对 话 框 中 的 到 生 ”按钮 。 

Step4. 完成 运动 分 析 。 单 击 “ 分 析 定 义 ” 对 话 框 中 的 ” 剖 宪 ”按钮 。 


9.7 创建 凸轮 机 构 


凸轮 运动 机 构 通 过 两 个 关键 元 件 ( 凸 轮 和 背 深 ) 进行 定义 ， 需 要 注意 的 是 凸轮 和 消 深 两 个 
元 件 必 须 有 真实 的 形状 和 尺寸 。 要 定义 凸轮 运动 机 构 ， 必 须 先 进入 “机 构 ” 环 境 。 
下 面 举例 说 明 一 个 凸轮 运动 机 构 的 创建 过 程 。 


Task1. 新 建委 配 模 型 


Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\ Creol.2\workAch09\ch09.07。 
Step2. 狐 建 装配 文件 ， 文 件 名 cam_asm。 


Task2. 增加 固定 元 件 (FIXED_PLATE.PRT) 











放置 固定 挡 板 零件 (FIXED_PLATE.PRT)。 


Stepl. 单 击 开 钳 功能 选项 卡 ”区域 中 的 “装配 ”按钮 恪 ， 打 开 文件 名 为 
FIXED_PLATE.PRT 的 零件 。 

Step2. 在 “元 件 放置 ”操控 板 中 ， 选 取 呈 默认 选项 进行 固定， 然后 单 击 半 按钮 。 

Step3. 将 装配 基准 隐 叫 。 

(1) 在 模型 树 界面 中 , 选择 站 ”到 和 = 树 过 沽 器 命令。 在 系统 弹出 的 “模型 树 项 ” 
对 话 框 中 ， 选 中 VY 特征 复 选 框 ， 然 后 单 击 该 对 话 框 中 的 于 下 按钮 。 

(2) 在 模型 树 中 选取 ASM_RIGHT 并 右 击 ， 从 快捷 菜单 中 选择 陪 襄 命令 


Task3. 增加 连接 元 件 连 杆 (ROD.PRT) 





将 连 杆 (ROD.PRT) 装 到 固定 挡 板 ， 创 建 滑 动 杆 (Slide〉) 连接 。 

Stepl. 单 击 模型 功能 选项 不 。 蕉 ” 区 域 中 的 “装配 ”按钮 临 ， 打 开 文 件 名 为 
ROD.PRT 的 零件 。 

Step2. 创建 滑动 杆 〈Slider) 接头 连接 。 在 “元 件 放置 ” 操 控 板 中 进行 下 列 操作 ， 便 可 
创建 滑动 (Slider) 接头 连接 : 

(1) 在 约束 集 选 项 列表 中 选取 CE 
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(2) 修改 连接 的 名 称 。 
@ 单 击 操控 板 菜单 中 的 至 皇 选项 卡 ， 系 统 出 现 图 9.7.1 所 示 的 “放置 ”界面 。 


FPConnection 1 0 月 动 杆 ) wf 已 自用 集 
晶 轴 对 齐 
站 旋转 集 名 称 


Cormmectiorn le 

集 关 型 

号, 滑动 杆 | 
， 状 沈 
站 未 完成 连接 定义 。 


图 9.7.1 “放置 ”界面 





@) 在 素 名 称 下 的 文本 框 中 输入 连接 名 称 “Connection_1c”， 并 按 回 车 键 。 
(3) 定义 “ 轴 对 齐 ” 约 束 。 


在 “放置 ”界面 中 单 击 计 Bi 
的 中 心 轴线 和 元 件 FIXED_PLATE 的 中 心 轴线 )， 


选项 ， 然 后 分 别 选 取 图 9.7.2 中 的 两 条 轴线 (元件 ROD 
乡 ] 东 的 参考 如 图 9.7.3 所 示 。 










”~ ~ -旋转 : 选取 这 两 个 元 件 的 端面 


图 9.7.2 装配 连 杆 


日 Connection_1e 捕 动 村 约束 已 自用 
晶 轴 对 齐 i 
ROD :A_4( 轴 ):F8 ( 拉 伸 2 > - 
By FIXED PLATE:A 2 (MH) :Fr 加 加 重合 


号 旋转 坊 称 

0.00 上 应 千 
状况 
新 建 集 未 完成 连接 定 久 。 


图 9.7.3 “ 轴 对 齐 ” 约 束 参考 
(4) 定义 “旋转 ”约束 。 分 别 选 取 图 9.7.2 中 的 两 个 平面 (元 件 ROD 的 端面 和 元 件 
FIXED_PLATE 的 端面 )， 以 限制 元 件 ROD 在 元 件 FIXED_PLATE 中 旋转 ， 苹 王国 约 束 的 参 





考 如 图 9.7.4 所 示 。 
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局 Conmnection_ le 0 月 动 杆 ) 闻 囊 已 启用 
轴 对 膏 

让 诈 转 芍 束 类 型 
晤 和 RDD: 曲面 :78 ( 科 伸 3) J] [中 高 
FIXED_FLATE: 曲面 :F5 堪 坊 称 

加 Translatiornl 21.00 上 应 辣 

状况 
I 完成 连接 定 久 。 


图 9.7.4 “旋转 ”约束 参考 


(5) 单 击 操控 板 中 的 按钮 。 

Step3. 验证 连接 的 有 效 性 ， 拖 移 连接 元 件 ROD。 

(1) 进入 机 构 环 境 。 单 击 应 用 程序 功能 选项 卡 ， 运 动 区 域 中 的 “机 构 ” 按 钮 3。 

(2) 单 击 机 构 功能 选项 卡 “运动 ”区域 中 的 “ 拖 动 元 件 ”按钮 名。 

(3) 在 弹出 的 “ 拖 动 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 点 拖 动 ”按钮 名 | 

(4) 在 元 件 ROD 上 单 击 ， 出 现 一 个 标记 人 ,移动 鼠标 进行 拖 移 ， 并 单 击 中 键 结束 拖 移 ， 
使 元 件 停留 在 原来 位 置 ， 然 后 关闭 “ 拖 动 ” 对 话 框 。 

(5) 退出 机 构 环境 ， 单 击 点 用 程序 功能 选项 卡 关闭 区 域 中 的 “关闭 ”按钮 国 ， 


Task4. 增加 固定 元 件 销 (PIN.PRT) 

















将 销 (PIN.PRT) 装 到 连接 元 件 ROD 上 。 

Stepl. 单 击 模型 功能 选项 卡 。 靳 ” ”区 域 中 的 “装配 ”按钮 司 ， 打 开 文 件 名 为 
PIN.PRT 的 零件 。 

Step2. 在 “元 件 放置 ”操控 板 中 进行 下 列 操作 ， 便 可 将 销 (PIN.PRT) 零件 装配 到 元 件 
ROD 中 国定 。 

(1) 创建 轴 “重合 ”约束 。 分 别 选 取 图 9.7.5 中 的 两 个 轴线 : 销 (PIN) 的 轴线 和 元 件 
(ROD) 的 轴线 ， 轴 -| 重合 约束 的 参考 如 图 9.7.6 所 示 。 


“重合 ”约束 : 选取 这 两 个 元 件 的 基准 平面 
Wh 


a ， 





V 
“重合 ”约束 : 选取 这 两 个 元 件 的 轴线 





图 9.7.5 “装配 销 
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回 集 4 (用户 定 人 %1) Wf 约束 已 启用 
重合 
潍 刑 
加 PIN: A 2 (得) :75 ( 控 伸 1 0 
Ell EDT: hhB 中] :FD 二 1 申 3 :| 重合 nd :i 
电 新 建 和 约束 坊 乏 
1B9. ii | 
状 ; 
新 建 集 部 分 约束 


图 9.7.6 


“重合 ”约束 参考 








(2) 创建 基准 面 “ 重 合 ” 约 束 。 单 击 “ 放 置 ” 界 面 中 的 “新 建 约束 ” 增加 新 的 “重合 ” 
约束 。 分 别 选取 图 9.7.5 中 的 两 个 基准 面 : 销 (PIN) 的 RIGHT 基准 平面 和 元 件 (ROD) 的 
FRONT 基准 平面 ， 基 准 面 -上 重 汪 约束 的 参考 如 图 9.7.7 所 示 。 





(3) 单 击 操控 板 中 的 站 按 钮 。 


局 集 4 (用 户 定点 ) 
重 台 
中 重合 
oj FIH:RITSHT:F1 (基准 平面 ; 
6 ROD: FRDHT:F3 (基准 平面 ;: 


新 建 区 束 
新 建 集 


图 9.7.7 


YW 约束 已 启用 
约束 汪 型 

本 重合 
坊 称 


军 


| 
长 it 
可 区 许 眉 设 

完全 约束 


“重合 ”约束 参考 


Task5. 增加 元 件 ; 滑 演 (WHEEL.PRT) 
将 元 件 六 深 _ (WHEEL.PRT) 装 到 俏 上 ， 创 建 销 杀 〈Pin) 连接 。 


mel 


Stepl. 单 击 瞧 诗 功能 选项 卡 
WHEEL.PRT 的 零件 。 


区 域 中 的 “装配 ”按钮 监 ， 打 开 文件 名 为 


Step2. 创建 销 钉 〈Pin) 接头 连接 。 在 “元 件 放 置 ” 操 控 板 中 进行 下 列 操作 ， 便 可 创建 


销 钉 (Pin〉 接 头 连接 : 
(1) 在 约束 集 列表 中 选取 











ee i 





(2) 修改 连接 的 名 称 。 单 击 操控 板 菜 单 中 的 “放置 ”按钮 ， 系统 出 现 图 9.7.8 所 示 的 “ 放 
置 ” 界 面 ， 在 集 名 称 下 的 文本 框 中 输入 连接 名 称 “Connection_2c”， 并 按 回 车 键 。 





[= Connection ec 话 肯 和 
日 轴 对 齐 
号 平移 


图 9.7.8 


Yi 已 自用 集 
集 名 称 


Laorrmeetior 2e 


集 类 型 
直销 条 v | 反 启 


状况 


“放置 ”界面 
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(3) 定义 “ 轴 对 齐 ” 约 束 。 在 “放置 ”界面 中 单 击 柄 凡 吕 有 
中 的 两 个 元 件 的 轴线 〈 元 件 WHEEL 的 轴线 和 元 件 PIN 的 轴线 )， 


9.7.10 所 示 。 
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平移 ， 选 取 这 两 个 元 件 的 基准 平面 





项 ， 然 后 分 别 选 取 图 9.7.9 
村 交 和 末了 的 参考 如 图 









图 9.7.9 ”装配 滑 深 


刁 Connection 2e ($4) 
中 轴 对 齐 
JI YHEEL:A 3 ( 轴 ) :75 ( 拉 伸 . 
加 FIH: 2 轴 ):F5 近 伸 _1; 


量 平 称 


图 9.7.10 


她 束 已 局 用 
约束 类 型 
加 中 重合 
坊 乏 
0.00 | 


状况 


“ 轴 对 章 ” 约 束 参考 








(4) 定义 “平移 ”约束 。 分 别 选 取 图 9.7.9 中 两 个 元 件 的 基准 平面 (元件 WHEEL 的 
RIGHT 基准 平面 和 元 件 PIN 的 RIGHT 基准 平面 ), 以 限制 元 件 WHEEL 在 元 件 PIN 上 平移 ， 








约束 的 参考 如 图 9.7.11 所 示 。 


同 Conmection 2e (4) 
轴 对 齐 
中 王 移 
吧 ij WHEEL: RIGHT:F1 (基准 平 1 
6 FTH: RIGHT :Fl (基准 平面 ; 


BB Rotatl onl 


新 建 集 
图 9.7.11 


(5) 单 击 操控 板 中 的 县 按钮 。 


Task6. 增加 元 件 凹 轮 (CAM.PRT) 


约束 已 局 用 
约束 类 型 
重合 = 
坑 称 
0.00 | 


状况 


“平移 ”约束 参考 


先 创建 基准 轴 ， 然 后 将 元 件 凸 轮 〈CAM.PRT) 装 在 基准 轴 上 ， 创 建 销 钉 (Pin) 连接 。 
Stage1. 创建 基准 平面 ADTM1 作为 基准 轴 的 放置 参考 
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Stepl. 单 击 “ 平 面 ”按钮 乞 ， 系 统 弹 出 “基准 平面 ” 对话 框 。 
Step2. 选取 固定 挡 板 零件 (FIXED_PLATE.PRT) 的 安装 凸轮 侧 的 端面 为 偏 距 的 参考 面 ， 
在 对 话 框 中 输入 偏 移 距 离 205.0， 单 击 剖 焉 | 按钮。 





Stage2. 创建 基准 轴 AA 1 


Stepl. 单 击 “ 轴 ”按钮 过 碟 ， 系 统 弹出 “基准 轴 ” 对 话 框 。 
Step2. 选取 基准 平面 ADTM1， 定 义 为 访 旺 ， 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 ASM_TOP 基准 平面 ， 
定义 为 号 呈 ， 单 击 对 话 框 中 的 | 列 焉 按钮 。 


Stage3， 将 元 件 凸轮 (CAM.PRT) 装 在 基准 轴 AA_1 上 ， 创 建 销 钉 (Pin) 连接 








Stepl. 单 击 模型 功能 选项 卡 。 ”区 域 中 的 “装配 ”按钮 属 ， 打 开 文件 名 为 
CAM.PRT 的 零件 。 

Step2. 创建 销 锌 〈Pin) 接头 连接 。 在 “元 件 放 置 ” 操 探 板 中 进行 下 列 操作 ， 便 可 创建 
销 钉 (Pin) 接头 连接 : 

(1) 在 约束 集 列 表 中 选取 了 攀 芍 局 天 选项。 

(2) 修改 连接 的 名 称 。 单 击 操控 板 菜单 中 的 避 豆 选项 卡 ， 系 统 出 现 图 9.7.12 所 示 的 
“放置 ”界面 ， 在 集 名 称 下 的 文本 框 中 输入 连接 名 称 “Connection_3c”， 并 按 回 车 键 。 

(3) 定义 “ 铀 对 齐 ” 约 束 。 在 “放置 ”界面 中 单 击 国 BB 先 项 ， 然 后 分 别 选 取 图 9.7.13 
中 的 轴线 和 模型 树 中 的 AA_1 基准 轴线 (元 件 WHEEL 的 中 心 轴线 和 AA_1 基准 轴线 )， 
约束 的 参考 如 图 9.7.14 所 示 。 























平移 : 选取 元 件 的 基准 面 
轴 对 齐 : 选取 这 个 元 件 的 轴线 
\ 





Connection 3e 诈 肯 和 已 自用 集 
中 轴 对 亨 
号 平移 集 名 称 
Laorrmeetior 3e 
集 兴 型 
和 销 条 
oy 状况 FRONT 
ee 未 完成 连接 定 尽 。 
图 9.7.12 “放置 ”界面 图 9.7.13 ”装配 凸轮 


(4) 定义 “平移 ”约束 。 分 别 选 取 图 9.7.13 中 的 元 件 基准 面 和 模型 树 中 的 
ASM_FRONT 基准 平面 (元 件 CAM 的 FRONT 基准 平面 和 ASM_FRONT 基准 平面 )， 
约束 的 参考 如 图 9.7.15 所 示 。 

(5) 单 击 操控 板 中 的 闫 按钮 。 
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己 Connection 3c (和 4) 约束 已 局 用 
Bg Ch.h_1.F11 (基准 四 ) E 
| hh_1:F10 莫 稚 轴 ) 二 到 
昌平 穆 
0.00 | 
新 建 集 未 完成 连接 定 久 。 


图 9.7.14 “ 轴 对 齐 ” 约 束 参考 


同 Connection 3c (和 4) 她 束 已 局 用 
轴 对 齐 os 
中 平移 芍 束 类 型 


名 Ch :FRONT : F3 莫 准 平面 : 了 本 
人 SM_FRONT:F3 (基准 平面 | 博物 


Rotationl 0.00 | 
状况 


图 9.7.15 “平移 ”约束 参考 


Task7. 定义 凸轮 从 动机 构 连 接 


Step1. 单 击 应 用 程序 功能 选项 卡 “运动 区域 中 的 “机 构 ” 按 钮 3， 进入 机 构 模 块 
Step2. 单 击 机 构 功能 选项 卡 连接 区 域 中 的 “凸轮 ”按钮 名 人， 此 时 系统 弹出 图 
9.7.16 所 示 的 “凸轮 从 动机 构 连 接 定义 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 列 操作 : 


凹 索 从 动 枯 物 连 接 走 匀 站 
和 名称 
Cam Followerl 


凸 较 1 品 较 z 尾 睡 
曲面 i 曲 序 
和 “Ca: 曲面 


自动 选择 到 疝 








| 确定， 取消 
图 9.7.16 “凸轮 从 动机 构 连接 定义 ”对 话 杠 
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(1) 输入 名 称 : 在 该 对 话 框 中 的 名 称 文本 框 中 输入 凸轮 从 动机 构 名 称 ， 或 采用 系统 的 
默认 名 (本 例 采 用 系统 默认 名 )。 

(2) 选取 凸轮 (CAM) 曲面 : 在 图 9.7.17 所 示 的 模型 上 ， 按 住 Ctrl 键 ,选取 凸轮 CAM 
的 边缘 曲面 ， 单 击 “ 选 择 ” 对 话 框 的 _ 前 下 按钮 。 


ee 伺服 电动 机 定义 :选取 该 接头 











uD en en em an 
~ Se - 


凸轮 1， 选取 凸轮 的 边缘 曲面 = 
图 9.7.17 凸轮 从 动机 构 连 接 定义 





ec 
mm em 





Step3. 选取 滑 深 (WHEEL) 圆周 线 。 

(1) 点 击 “ 凸 轮 从 动机 构 连 接 定 义 ” 对 话 框 中 的 ” 口 绒 2 ”选项 不 ， 此 时 对 话 框 如 图 9.7.18 
所 示 。 

(2) 在 如 图 9.7.17 所 示 的 模型 上 ， 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 滑 深 WHEEL 的 圆周 曲线 ， 单 击 
“选择 ”对 话 框 的 _ 绚 下 按钮 。 

Step4. 完成 凸轮 从 动机 构 连接 定义 : 单 击 “ 凸 轮 从 动机 构 连 接 定 义 ”对 话 框 中 的 _ 痪 定 _ 按 铀 。 


Task8. 定义 伺服 电动 机 


Stepl. 单 击 机 构 功能 选项 卡 ” 括 入 区 域 中 的 “伺服 电动 机 ”按钮 . 纯 。 

Step2. 此 时 系统 弹出 “伺服 电动 机 定义 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 列 操作 : 

(1) 输入 伺服 电动 机 名 称 ， 在 该 对 话 框 中 的 名 字 文 本 框 中 输入 伺服 电动 机 名 称 ， 或 采 
用 系统 的 默认 名 。 

(2) 选择 运动 轴 : 在 图 9.7.17 所 示 的 模型 上 选取 连接 轴 Connection_3c. axis_1。 

(3) 定义 运动 函数 ， 单 击 对 话 框 中 的 轮 廊 选项 卡 ， 系 统 显示 图 9.7.19 所 示 的 界面 ， 在 
该 界面 中 进行 下 列 操作 : 

@ 选择 规范 。 在 规范 区 域 的 列表 框 中 选择 三 庶 。 

@ 定义 运动 函数 。 在 请 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 常量 类 型 ， 并 在 “A” 文 本 框 中 输入 
参数 值 10。 

Step3. 完成 伺服 电动 机 定义 。 单 击 对 话 框 中 的 "到 定 按钮 。 
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凸 索 从 动机 构 和 连接 定义 X | 
名称 | 
Cam Followerl 
同 服 电动 机 定 籽 其 
四 畔 1 止 畔 2 尾 性 
曲面 7 曲 夏 名 称 
RL 过 SerwvaoMotorl 
自动 选择 | 兴 弄 | 控 麻 
规范 
过 速度 | deEi see 
初始 和 角 
主 度 显示 如 置 
本 要 当前 
FLEE Sn | 13.9114 deg 
R 
后 等 考 和 
隐 常量 再 
中 必 粤 考 hIlD 
NR 图 形 
深度 位 置 
] mm 名 i 速度 
在 单独 图 形 中 加 速度 
5 取消 
ge 六 老 | | 应 用 | | 取消 
图 9.7.18 “凸轮 从 动机 构 连 接 定 义 ” 对 话 框 图 9.7.19 “轮廓 ”选项 卡 


Task9. 运行 运动 分 析 

Stepl. 单 击 机 构 功能 选项 卡 分析 区 域 中 的 “机 构 分 析 ” 按 乌 党 ,。 

Step2. 此 时 系统 弹出 图 9.7.20 所 示 的 “分 析 定 义 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 列 操作 : 

(1) 输入 分 析 〈 即 运动 ) 名称: 在 该 对 话 框 的 “名 称 ”文本 框 中 输入 分 析 名 称 ， 或 采 
用 默认 名 。 

(2) 选择 分 析 类 型 。 选 取 分 析 类 型 为 “位 置 ” 

(3) 调整 伺服 电动 机 顺序 。 如 果 机 构 装 置 中 有 多 个 伺服 电动 机 ， 可 单 击 对 话 框 中 的 电动 机 
标签 ， 在 弹出 的 界面 中 调整 伺服 电动 机 顺序 。 由 于 本 例 中 只 有 一 个 伺服 电动 机 ， 所 以 不 进 
行 本 步 操作 。 

(4) 定义 动画 时 域 。 在 图 9.7.20 所 示 的 “分 析 定 义 ” 对 话 框 的 国 焉 显 才 区 域 进行 下 列 操作 : 

@ 输入 开始 时 间 0 (单位 为 秒 )。 

@ 选择 测量 时 间 域 的 方式 ;选择 

@ 输入 结束 时 间 50〈 单 位 为 秒 )。 

由 输入 帧 频 10。 

(5) 定义 初始 位 置 。 在 图 9.7.20 所 示 的 “分 析 定义 ”对 话 框 的 祈 铺 时 区 域 
中 ， 选 中 砷 当前 单 选项 。 























sd . 
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分 析 定 久 x | 

名 称 | 
hnalwsisheftinitionl 

类 型 

位 置 
首选 项 ”电动 机 

图 形 旺 示 

开 娟 时 间 0 

长 度 和 和 帖 师 惠 
终 J 上 时 则 50 
帖 洁 r S01 
帖 是 10 
最 小 | 梧 隅 0.1 


钞 十 的 图 元 


Xa OF of 


确定 | 运行 职 消 
图 9.7.20 “分 析 定 义 ” 对 话 框 
Step3. 运行 运动 。 在 “分 析 定义 ”对 话 框 中 单 击 还 行 “按钮 。 
Step4. 完成 运动 定义 。 单 击 “ 分 析 定 义 ” 对 话 框 中 的 ”对 到 ”按钮 。 


9.8 创建 市 传动 





市 传动 通过 两 个 元 件 进 行 定义 ， 要 定义 市 传动 ， 必 须 先 进入 “机 构 ” 环 境 ， 然 后 还 需 定 义 
“运动 轴 ”。 

下 面 举 例 说 明 一 个 市 传动 的 创建 过 程 。 

Task1. 新 建委 配 模 型 

Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D:\ Creol1.2\work\ch09\ch09.08。 

Step2. 建 一 个 北 配 体 文件 ， 命 名 为 belt_asm。 

Task2. 创建 流 配 基准 轴 


Stage1. 创建 基准 轴 AA 1 
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Stepl. 单 击 “ 轴 ”按钮 过 碟 ， 系 统 弹出 “基准 轴 ” 对 话 框 。 
Step2. 选取 基准 平面 ASM_RIGHT， 定 义 为 访 溥 ; 按 信 Cul 键 ， 选取 ASM_FRONT 基准 平 
; 单 击 对 话 框 中 的 ”并 震 按钮 ， 得 到 图 9.8.1 所 示 的 基准 轴 AA_1。 









ASM_TOP 
ASM_FRONT -AA 1 


ASM_RIGHT 


图 9.8.1 创建 基准 轴 AA_1 
Stage2. 创建 基准 平面 作为 另 一 个 基准 轴 的 草 绘 平面 


Stepl. 单 击 “ 平 面 ”按钮 仿 ， 系 统 弹出 “基准 平面 ”对 话 框 。 
Step2. 选取 ASM_RIGHT 基准 平面 为 偏 距 的 参考 面 ， 在 对 话 框 中 输入 仿 中 值 200， 单 击 
确 下 按钮 。 








Stage3. 创建 基准 轴 AA 2 


Step1. 单 击 “ 轴 ”按钮 意 ， 系 统 弹出 “基准 轴 ” 对 话 框 。 
Step2. 选取 基准 平面 ADTM1, 定义 为 访 晤 ; 按 住 Ctrl 键 , 选取 ASM_FRONT 基准 平面 ， 
定义 为 葬 加 ， 单 击 对话 框 中 的 型 焉 按钮 。 


Task3. 增加 轮 1 (WHEEL1.PRT) 








将 轮 1 (WHEEL1.PRT) 装 到 基准 轴 AA_1 上 ， 创 建 销 箱 (Pin〉 连 接 。 


Step1. 单 击 模 研 功能 选项 卡 ”区 域 中 的 “装配 ”按钮 属 ， 打 开 文 件 名 为 
WHEEL1.PRT 的 零件 。 

Step2. 创建 销 外 (Pin〉 接头 连接 。 在 “元 件 放置 ”操控 板 中 进行 下 列 操作 ， 便 可 创建 
销 钉 〈Pin) 接头 连接 : 

(1) 在 约束 集 列 表 中 选取 了 攀 芍 局 到 选项 。 

(2) 修改 连接 的 名 称 。 单 击 操控 板 菜单 中 的 议和 下 选项 卡 ， 系 统 出 现 图 9.8.2 所 示 的 
“放置 ”界面 ， 在 某 名 奈 下 的 文本 框 中 输入 连接 名 称 “Connection_lc”， 并 按 回 车 键 。 

(3) 定义 “ 轴 对 齐 ” 约 束 。 在 “放置 ”界面 中 单 击 轩 节选 项 ， 然 后 分 别 选 取 图 9.8.3 
中 的 轴线 和 模型 树 中 的 AA_1 基准 轴 ( 元 件 WHEELI1 的 中 心 轴线 和 AA_1 基准 轴线 )， 
约束 的 参考 如 图 9.8.4 所 示 。 
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局 Connection le (年 自 4 wi 已 启用 集 
中 轴 对 齐 
昌平 称 集 名 称 
[Conmection ie | 
集 尖 型 
和 销 条 | 反 笛 
状况 
新 建 集 未 完成 连接 定 久 。 


图 9.8.2 “放置 ”界面 


平移 : 选取 元 件 的 剖面 


~ 
~ 
~ 






~ 


轴 对 齐 : 选取 这 个 元 件 的 轴线 人 


图 9.8.3 ”装配 轮 1 


同 Connection le (四 和 4 ) 21 束 已 启用 
中 轴 对 齐 Re 
加 WHEELI:A 1( 轴 ):F5( 拉 从， 一 
| th_1:F5 ( 共 淮 轴 ) 二 
号 平 称 起 移 
0.00 尾 辣 
状况 
新 建 集 未 完成 连接 定义 。 


图 9.8.4 “ 轴 对 齐 ” 约 束 参 考 


(4) 定义 “平移 ”约束 。 分 别 选取 图 9.8.3 中 元 件 的 端面 和 模型 树 中 的 ASM_TOP 基准 
平面 (元 件 WHEELI 的 端面 和 ASM_TOP 基准 平面 )， 以 限制 元 件 WHEEL1 在 ASM_TOP 











基准 平面 上 平移 ， 国 本 当 约 束 的 参考 如 图 9.8.5 所 示 。 
同 Conmection lc 上 诈 肯 时 wy 区 蒜 已 且 用 
外 对齐 os 
中 平和 约束 类 型 


名 和 YHEEL1 : 曲面 :F5 ( 拉 伸 1 二 重 人 台 | 
是 hsM_TOP :Fe (基准 平面 ) 仿 区 


Rotationl 0.00 上 语 辣 


新 建 集 完成 连接 定义 。 


图 9.8.5 “平移 ”约束 参考 
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(5) 单 击 操控 板 中 的 站 按钮 。 

Step3. 验证 连接 的 有 效 性 ， 拖 移 元 件 WHEEL1。 

(1) 进入 机 构 环境 。 单 击 应 用 程序 功能 选项 卡 “运动 区域 中 的 “机 构 ” 按 钮 *。 

(2) 单 击 可 相 功能 选项 卡 “运动 ”区域 中 的 “ 拖 动 元 件 ”按钮 

(3) 在 弹出 的 “ 拖 动 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 点 拖 动 ”按钮 ,四 

(4) 在 元 件 WHEEL1 上 单 击 ， 出 现 一 个 标记 争 ， 移 动 鼠 标 进行 拖 移 ， 并 单 击 中 键 结束 
拖 移 ， 使 元 件 停留 在 原来 的 位 置 ， 关 闭 “ 拖 动 ”对 话 框 。 

(5) 退出 机 构 环境 ， 单 击 应 用 程序 功能 选项 卡 关闭 区 域 中 的 “关闭 ”按钮 国 ， 

Task4. 增加 轮 2 (WHEEL2.PRT) 


将 轮 2 (WHEEL2.PRT)〉 疙 到 基准 轴 AA_2 上 ， 创 建 销 多 〈Pin) 连接 。 

Stepl. 单 击 模型 功能 选项 卡 。 ”区 域 中 的 “装配 ”按钮 晤 ， 打 开 文 件 名 为 
WHEEL2.PRT 的 零件 。 

Step2. 创建 销 钉 〈Pin) 连接 。 在 “元 件 放 置 ” 操 控 板 中 进行 下 列 操 作 ， 便 可 创建 销 钉 
(Pin) 连接 : 

(1) 在 约束 集 列 表 中 选取 西区 总 开 选 项 。 

(2) 修改 连接 的 名 称 。 单 击 操控 板 中 的 下 豆 选项 卡 ， 在 图 9.8.6 所 示 的 界面 中 ， 在 
上 集 名 帮 文本 框 中 输入 连接 名 称 “Connection_ 2c”， 并 按 回 车 键 。 






































= Connection 2e 让 半生 时 已 启用 集 
日 轴 对 齐 
号 平移 东 名 称 
Conmectiorn 2e 
集 尖 型 
汉 销 杀 | 上 反 所 
状况 

未 充 成 连接 定 电 。 


图 9.8.6 “放置 ”界面 


(3) 定义 “ 轴 对 齐 ” 约 束 。 在 “放置 ”界面 中 单 击 思 8 先 项 ， 然 后 分 别 选 取 图 9.8.7 
中 的 轴线 和 模型 树 中 的 AA_2 基准 轴 (元 件 WHEEL2 的 中 心 轴线 和 AA_2 基准 轴线 )， 
约束 的 参考 如 图 9.8.8 所 示 。 

(4) 定义 “平移 ”约束 。 分 别 选取 图 9.8.7 中 的 元 件 的 端面 和 模型 树 中 的 ASM_TOP 基 
准 平面 (元 件 WHEEL2 的 端面 和 ASM_TOP 基准 平面 ), 以 限制 元 件 WHEEL2 在 ASM_TOP 
基准 平面 上 平移 ， 国 丰 当 约 束 的 参考 如 网 9.8.9 所 示 。 

注意 : 阁 轮 2 和 轮 ] 不 在 同一 平面 内 ,， “平移 ”约束 中 就 选择 轮 2 的 另 一 侧 端 面 。 

(5) 单 击 操控 板 中 的 半 按 钮 。 
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平移 : 选取 元 件 的 端面 


轴 对 齐 : 选取 这 、 
个 元 件 的 轴线 





图 9.8.7 装配 轮 2 


同 Conmection 2e (4) 
中 轴 对 齐 
WHEEL2:h_1 ( 轴 ):F5 ( 拉 尾 
各 >:F7 (基准 轴 ) 


号 平 称 


新 建 集 


图 9.8.8 


是 Connection ec {4 
轴 对 齐 
让 平移 
部 WEFIZ: 曲面:F5 入 伸 1 
放生 W_TOF:F2 (基准 平面 ) 


Rotatl onl 


新 建 集 


图 9.8.9 


Task5. 定义 带 传动 


wy 芍 束 已 自用 
约束 类 型 
加 中 重合 
坑 乏 
0.00 | 
状况 


“ 轴 对 齐 ” 约 束 参 考 


yi 芍 束 已 晤 用 


约束 次 型 
.] 重合 = 


状况 


“平移 ”约束 参考 


Step1. 单 击 应 用 程序 功能 选项 卡 运动 ”区域 中 的 “机 构 ” 按 钮 ， 进 入 机 构 模 块 。 
Step2. 单 击 机 构 功能 选项 卡 连接 区 域 中 的 “ 带 ” 按 钮 全 带 。 此 时 系统 弹出 图 9.8.10 


所 示 的 “市 ”操控 极 。 
文件 "| | 机 档 | | 模型 分析 ” 注 若 


证 尖 


由 BBS. 1 B0903 mm 下 至 出 | 13344 BBAB Iw 可 


泰 者 | 选项 | 尾 性 
图 9.8.10 


Manikin 


工具 “视图 应 用 程序 





要 


“ 带 ” 操 控 板 
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Step3. 选取 图 9.8.11 中 轮 1 (WHEEL1) 的 边缘 曲面 ， 按 住 Ctrl 键 ， 再 选取 图 9.8.11 中 


轮 2(WHEEL2) 的 边缘 曲面 ， 完 成 后 的 效果 如 图 9.8.11 所 示 。 
Step4. 单 击 “ 带 ”操控 板 中 的 连 按钮 。 
选取 轮 1 的 边缘 曲面 





从 动 轴 定义 : 选取 该 接 
头 中 带 此 第 头 的 旋转 
连接 轴 


图 9.8.11 带 传动 设置 


Task6. 定义 伺服 电动 机 

Stepl. 单 击 机 构 功能 选项 卡 ” 插 入 ”区 域 中 的 “伺服 电动 机 ”按钮 他 。 

Step2. 此 时 系统 弹出 “伺服 电动 机 定义 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 列 操作 ; 

(1) 输入 伺服 电动 机 名 称 ， 在 该 对 话 框 中 的 名 字 文 本 框 中 输入 伺服 电动 机 名 称 ， 或 采 








用 系统 的 默认 名 。 
(2) 选择 运动 轴 : 在 图 9.8.11 所 示 的 轮 1 上 选取 旋转 连接 轴 Connection_1c. axis_1。 


(3) 定义 运动 函数 : 单 击 对 话 框 中 的 侈 奋 选项 卡 ， 系 统 显示 图 9.8.12 所 示 的 界面 ， 在 
该 界面 中 进行 下 列 操作 : 





同 服 电动 机 赴 实 ba 
名 称 
Servollotorl 
类 型 ”次 廊 
规范 
ji 速度 | degisee 
初始 用 
ww 当前 
En 13.91144 dee 
野 
常量 ™ 
起 110 
图 形 
a 位 置 
- YY 速度 
在 单独 图 弄 中 加 速度 
| | 应 用 | 取消 








图 9.8.12 “伺服 电动 机 定义 ”对 话 框 
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@ 选择 规范 。 在 规范 区 域 的 列表 框 中 选择 下 度 ， 

@ 选取 运动 函数 ， 在 误区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 函数 类 型 为 这 量 ， 在 “A” 文本 框 中 
输入 数值 10。 

step3. 完成 伺服 电动 机 定义 。 单 击 “ 伺 服 电动 机 定义 ”对 话 框 中 的 | 允 定 按钮。 

Task7. 建立 运动 分 析 并 运行 

Stepl. 单 击 机 构 功能 选项 卡 分析 v 区 域 中 的 “机 构 分 析 ” 按 钮 党 ，。 

Step2. 此 时 系统 弹出 图 9.8.13 所 示 的 “分 析 定 义 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 下 列 操 
作 : 

(1) 输入 分 析 〈 即 运动 ) 名 称 。 在 对 话 框 的 名 称 文本 框 中 输入 此 分 析 的 名 称 ， 或 采用 
默认 名 。 

(2) 选择 分 析 类 型 。 选 取 分 析 的 类 型 为 “位置” 

(3) 调整 伺服 电动 机 顺序 。 如 果 在 机 构 装 置 中 有 多 个 伺服 电动 机 ， 则 可 在 对 话 框 的 
电动 机 选项 卡 中 ， 调 整体 服 电动 机 顺序 。 由 于 本 例 中 只 有 一 个 伺服 电动 机 ， 所 以 不 必 进 行 
此 步 操作 。 

(4) 定义 动画 时 域 。 在 图 9.8.13 所 示 的 “分 析 定义 ”对 话 框 的 ( 画 开 如 东区 域 进行 下 列 操作 : 


分 析 定 党 Xx 








名 称 

hnalwsisleftinitionl 

位 置 下 
首选 项 “电动 机 

图 形 旺 示 

开 娟 时 间 0 

长 度 和 帖 频 下 
笋 止 时 间 10 
帖 当 7 101 
帖 师 10 
最 小 间隔 0.1 


钞 二 的 图 元 


Xoo 


确定 运行 取消 
图 9.8.13 “分 析 定 义 ” 对 话 框 
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Q 输入 开始 时 间 0 (单位 为 秒 )。 

@ 选择 测量 时 间 域 的 方式 ， 选 择 有 到 方 式 。 

(8) 输入 结束 时 间 10 (单位 为 秒 )。 

由 输入 帧 频 10。 

(5) 定义 初始 位 置 。 在 图 9.8.13 所 示 “ 分 析 定 义 ” 对 话 框 的 部 呈 o 间 区域， 选中 图 当前 单 
选项 。 

Step3. 运行 运动 分 析 。 单 击 “ 分 析 定义 ”对 话 框 中 的 到 和 按钮 。 

Step4. 完成 运动 分 析 。 单 击 “ 分 析 定 义 ” 对 话 框 中 的 ” 剖 南 ”按钮 。 
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: 介绍 一 个 简单 动画 一 一 显示 器 模具 开启 的 创建 过 程 , 然后 结合 范 
例 说 明定 时 视图 、 定 时 延明、 定时 显示 的 概念 和 应 用 ,最 后 介 绍 一 个 复杂 的 动画 手 检 
打靶 的 创建 过 程 。 


10.1 概 本 


动画 模块 可 以 实现 以 下 功能 

e@ 将 产品 的 运行 用 动画 来 表示 ， 使 其 具有 可 视 性 。 只 需 将 主体 拖 动 到 不 同 的 位 置 并 
担 下 快照 即 可 创建 动画 。 

@ 可 以 用 动画 的 方式 形象 地 表示 产品 的 装配 和 拆卸 序列 。 

@ 可 以 创建 维护 产品 步骤 的 简短 动画 ， 用 以 指导 用 户 如 何 维修 或 建立 产品 

“动画 ”功能 选项 卡 如 图 10.1.1 所 示 。 


文件 * | 动画 | 模型 “分析 注释 演 染 Hanikin 工具 视图 应 用 程序 人 也 和 











中 Ra! 有 二 (hh (hp 和 加 em, 分 全 服 电 动机 者 钻 定 主体 慌 吕 固 
路 Sl 了 本 ' | 分 管理 问 服 电动 机 双 主体 定义 岛 
六 

醒 型 动画 回族 = 创建 动画 ~ 图 形 设计 机 构 设计 时 间 钱 ”关闭 


图 10.1.1 “动画 ”功能 选项 卡 


10.2 创建 动画 的 一 般 过 程 





下 面 将 以 图 10.2.1 所 示 的 显示 器 模具 为 例 ， 详 细 说 明 其 开 模 动画 的 制作 过 程 。 
创建 动画 的 一 般 流程 : 

(1) 进入 动画 模块 。 

(2) 新 建 并 命名 动画 。 

(3) 定义 主体 。 

(4) 拖 动 主体 并 生成 一 连 串 的 快照 。 

(5) 用 所 生成 的 快照 建立 关键 帆 。 

(6) 播放 、 检 查 动 画 。 

(7) 保存 动画 文件 。 
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上 模 〈 具 入 ~ 









涓 块 - 
下 模 ( 具 ) 
\ 


\ 





N 


设计 件 


图 10.2.1 显示 器 模具 
10.2.1 进入 动画 模块 


Stepl. 将 工作 目录 设置 至 D: \Creo1.2\Wwork\ch10\ch10.02; 打开 文件 display_mold.asm 
(注意 : 要 进入 动画 模块 ， 必 须 在 装配 模块 中 进行 )。 

Step2， 单 击 应用 程序 功能 选项 卡 “运动 区域 中 的 “动画 ”按钮 英 ， 系 统 进入 “动画 ” 
模块 ， 界 面 如 网 10.2.2 所 示 。 


加 | [9 Er 回 EY 下 站 下 于 好 | 下 所 “DISFLAT 80LD (活动 的 ) - Creo Farametric 1 0 一 回 交 


模型 ”分析 注释 浓 染 Hanikin 视图 ”应用 程序 D8 


bs 


回 交 
机 构 谨 计 时 间 线 。 夫 闭 


> 


{中 DISFLAY_MOLD. AS 


i MAIN FARTING FLN 


Dd BB 10 


3 DTSPLAY NOLD REF. PRT 
上 曲面 标识 42 [MAIH_PS - 分 型 面 ] 网 和 @ 所 器 | 避 * 


芽 


上 曲 而 标识 1432 [SLIDE FS - 妆 型 1 
| kk 


动画 树 
总 动画 


已 Animationl [异步 -快照 ] 


。 蔗 港 二 而 洗 不 呈 示 。 
EE | 





图 10.2.2 “动画 ”模块 界面 
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10.2.2 创建 动画 


Stepl. 定义 一 个 主动 画 。 

(1) 选择 动画 功能 选项 卡 中 的 ”ep 网] 快照 命令 ,系统 弹出 图 10.2.3 所 示 的 “ 定 
义 动画 ”对 话 框 。 

(2) 在 对 话 框 中 输入 动画 名 称 display_mold_open， 然 后 单 击 剖 老 掖 饥 ， 关 闭 对 话 框 。 

Step2. 定义 基体 和 主体 。 

(1) 单 击 动画 功能 选项 卡 机 构 设计 区 域 中 的 “主体 定义 ”按钮 四 主任 评 ， 系 统 弹 出 
10.2.4 所 示 的 “主体 ”对 话 框 (一 )。 








主体 x 
定名 动画 xx Mr ound 新 建 
名 称 篇 辑 
display_ mold open 蕉 阶 
每 个 主 忻 一 个 零 福 
默 以 主 忻 
确定 ”取消 
图 10.2.3 “定义 动画 ”对 话 杠 图 10.2.4 “主体 ”对 话 框 (一) 








(2) 单 击 对 话 框 中 的 | 每 个 主体 一 个 委 件 | 近 钮 ， 系 统 将 所 有 零件 作为 主体 加 入 主体 列表 
中 ， 如 图 10.2.5 所 示 。 

(3) 选取 图 10.2.5 所 示 的 对 话 框 中 的 Ground， 单 击 _ ”编辑 。” ”| 按钮 ， 系 统 弹 出 
“主体 定义 ”对 话 框 (图 10.2.6) 及 “选择 ”对 话 框 。 











主人 性 下 
| 主体 定义 x 
要 新 于 FF 要 一 一 
body2 芒 辐 Crourd 
了 | 一 汪 贡 要 府 
[图 个 主 样 二 个 党 伞 ， | | | 选择 要 添加 到 主 件 的 地 件 
上 委 件 编号 0 
封 内 向 定 取消 
图 10.2.5 “主体 ”对 话 框 (二) 图 10.2.6 “主体 定义 ”对 话 框 





(4) 定义 作为 Ground (基体 ) 的 零件 : 在 模型 树 中 选取 售 囊 ， 然 后 单 击 
“选择 ”对 话 框 中 的 _ 确定 _ 按 钮 ， 再 单 击 图 10.2.6 所 示 的 “主体 定义 ”对 话 框 中 的 | 瑚 是 按钮 。 
完成 后 ,“ 主 体 ” 对 话 框 如 图 10.2.7 所 示 。 

(5) 单 击 “ 主 体 ” 对 话 框 中 的 型 革 

Step3. 创建 快照 。 单 击 动画 功能 选项 卡 “机 攀 设 计 区 域 中 的 “ 拖 动 元 件 ” 按钮 名， 系 
统 弹出 图 10.2.8 所 示 的 “ 拖 动 ”对 话 框 ,该 对 话 框 中 有 两 个 选项 卡 一 一 快 蔚 和 约束 ,在 快 辕 


PLAY MOLD_FEF. PRT 
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选项 卡 中 可 移动 主体 并 拍 取 快 照 ， 在 够 束 选项 卡 中 可 设置 主体 间 的 约束 。 
(1) 创建 第 一 个 快照 。 在 图 10.2.9 所 示 的 状态 创建 第 一 个 快照 ， 方 法 是 单 击 “ 拖 动 ” 
对 话 框 中 的 蒋 按 钮 ， 此 时 在 图 10.2.10 所 示 的 快照 栏 中 便 生成 Snapshotl 快照 。 


Initial Snapshot 


每 个 主体 一 个 零件 
默认 主体 





图 10.2.7 “主体 ”对 话 框 (三 ) 图 10.2.8 “ 拖 动 ”对 话 框 


约束 
Initial Snapshot 
Snapshotl 





Yd 


人 


大 征 号 


快 始 
J 
A 
色 
x 











中 有 
et 


Ht 


和 ”高 级 拖 动 选 项 





图 10.2.10 “ 拖 动 ”对 话 框 图 10.2.9 创建 第 一 个 快照 


(2) 创建 第 二 个 快照 。 


方法 一 ， 自 由 拖 动 加 
@ 在 “ 拖 动 ”对 话 框 中 单 击 “ 点 拖 动 ”按钮 ,sy ， 然 后 单 击 选取 body_vol.prt 进行 拖 动 ， 


如 图 10.2.11 所 示 。 
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@ 单 击 “ 拖 动 ” 对 话 框 中 的 区 按钮 ， 生 成 Snapshot2 快照 。 


方法 二 : 偏 移 约束 
如 图 10.2.12 所 示 ， 可 以 约束 body_vol.prt 的 侧面 与 基准 平面 MAIN_PARTING_PLN 对 


齐 ， 然 后 进行 侦 移 。 


SR | MAIN_PARTING_PLN 
选取 此 侧面 






MAIN_PARTING_PLN 








图 10.2.11 ”自由 拖 动 图 10.2.12” 偏 移 约束 


@ 选择 “ 拖 动 ”对 话 框 的 约束 选项 卡 ， 单 击 “ 对 齐 两 个 图 元 ”按钮 日 |， 然后 选取 图 


10.2.12 所 示 的 body_vol.prt 的 侧面 和 基准 平面 MAIN_PARTING_PLN。 
@ 在 图 10.2.13 所 示 的 为 率 选项 卡 的 “ 偏 移 ” 文 本 框 中 输入 偏 距 值 -800， 并 按 回 车 键 。 


图 单 击 “ 拖 动 ” 对 话 框 中 的 蒋 按 钮 ， 生 成 Snapshot2 快照 。 

















前 | | snapshote 


快照 “约束 


一 [WY 平面 -平面 对 齐 





了 可 | | -800 


和 ”高 级 拖 动 选 项 





图 10.2.13 “约束 ”选项 卡 
(3) 创建 第 三 个 快照 。 拖 动 upper_vol_1.prt， 创建 第 三 个 快照 ， 位 置 如 图 10.2.14 所 示 。 
(4) 创建 第 四 个 快照 。 采 用 步骤 (2) 中 的 方法 拖 动 lower_vol_2.prt， 创 建 第 四 个 快照 ， 
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位 置 如 图 10.2.15 所 示 。 完 成 后 ,“ 拖 动 ” 对 话 框 如 图 10.2.16 所 示 。 
(5) 单 击 “ 拖 动 ”对 话 框 中 的 这 团 按钮 。 


Step4. 创建 关键 帧 序列 。 
(1) 单 击 绚 本 功能 选项 卡 剖 津 动 日 "区域 中 的 “管理 关键 帧 序列 ”按钮 


固 管理 关键 巾 列 。 系统 弹出 图 10.2.17 所 示 的 “关键 帧 序列 ”对 话 框 。 





图 10.2.15 创建 第 四 个 快照 


[al Snapshotd 


快 加 | 区 束 

Initial Snapshot 
Snapshaotl 
snapshote 
Snapshot3 
snapshot4 


并 键 帆 序列 
状态 


em 
I 
和 
x 
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图 10.2.16 “ 拖 动 ”对 话 框 图 10.2.17 “关键 帧 序列 ”对 话 框 
(2) 单 击 “关键 帧 序列 ”对 话 框 中 的 _ 者 建 _ 控 钮 ， 系 统 弹 出 图 10.2.18 所 示 的 “关键 由 
序列 ”对 话 框 。 在 “关键 帧 序列 ”对 话 框 中 包含 序 到 选项 卡 (图 10.2.18) 和 主 件 选项 卡 (图 


10.2.19 )。 
> “序列 ”选项 卡 
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关键 帧 序列 x | 
种 称 
KEs1 ee 一 一 在 此 处 输入 序列 的 名 称 , 默认 名 称 为 KFS1 
秋 考 主 忻 


选取 参考 主体 一 eR Gromd 


选取 一 个 快照 
计 到 主体 
并 键 咎 
创建 一 个 快照 一 一 el 和 | Snapshotl Si@ 一 一 一 查看 所 选 快 照 中 的 模型 


9 十 9 一 一 将 快照 按时 间 列 出 
输入 快照 的 时 间 En | 


称 除 


平移 旋转 选取 融 线性 或 国 站 站 作 
如 果 更 改 了 与 关键 帧 仿 绕 性 二 线性 人 一 [一 为 插值 方法 


序列 中 的 任何 一 个 快 i 平滑 
照相 关 的 约束 ， 单 击 
此 按钮 确定 ”| 重新 生 成 职 销 























图 10.2.18 “序列 ”选项 卡 


> “主人 2 选项 卡 


























关键 帖 序 列 Xx 
捷 称 
Ersl 
大 苇 诗 性 
聊 Cr ound 
Ed 
名 称 状况 | 
4 所 的 | 主体 状态 列表 
| 县 十 时) 
1 但 它 i 
本 丰富 全 几何 成 es eT 主体 的 位 置 是 任意 的 ,可 由 其 他 
动机 或 其 他 关键 帧 序列 伺服 电动 机 或 关键 帧 序列 控 抽 





移动 而 移动 
图 10.2.19 “主体 ”选项 卡 





@ 在 乓 到 选项 卡 中 的 :去 笨 帧 = 下 拉 列 表 中 选取 快照 Snapshotl, 采用 系统 默认 的 时 间 , 单 
市 yq 用 同样 的 方法 设置 Snapshot2、Snapshot3 和 Snapshot4， 设 置 完成 后 ， 对 话 框 如 
10.2.20 所 示 。 

@ 单 击 “ 关 键 帧 序列 ”对 话 框 中 的 ” 疹 定 按钮。 

@) 在 返回 的 图 10.2.21 所 示 的 “关键 帧 序列 ”对 话 框 中 单 击 圭 
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关键 目 序 列 Xx 
名 称 
Frsl 
大 车 主 忻 
村 round 
序列 主体 
关键 帖 
[a]| Snapshot4d | 上 
ee 证 5 : 
时 间 快 镭 
0 Snapshotl 
外 snapshote 
ee Snapshot3 
3 snapshaot4d 关键 帖 序 列 城 
名 称 状 半 a : 
业 坦 编辑 
平移 旋转 
饼 | 此 性 硬 | 绕 性 划 除 
平 少 平 请 复 刺 
二 kk 也 括 


” 确 下 | 下 新 生成 下 封闭 
图 10.2.20 “关键 帧 序列 ”对 话 框 图 10.2.21 “关键 帧 序列 ”对 话 框 





| | 

















Step5. 修改 时 间 域 。 完 成 上 一 步 操 作 后 ， 时 间 域 如 图 10.2.22 所 示 。 


RES 1 : : 


ee 
图 10.2.22 ”时间 域 


动画 时 间 线 中 的 也 标 操作 : 








@ 左 键 可 执行 单 选 。 e 中 键 十 拖 动 可 编辑 竖 癌 位 置 。 

e@ Ctrl 十 左 键 可 执行 多 选 。 @ Shift 十 Z 可 撤销 以 前 的 操作 。 

e@ 双击 左 键 可 编辑 对 象 。 e@ Shift 十 Y 可 重 做 以 前 的 撤销 操作 。 
e@ 左 键 十 拖 动 可 编辑 时 间 。 e@ 矿 键 可 弹出 适用 于 所 选 对 象 的 表单 。 





在 时 间 线 上 右 击 ， 系 统 会 弹出 图 10.2.23 所 示 的 快捷 菜单 ， 各 项 功能 操作 如 下 : 
(1) 放大 时 间 线 。 选 取 图 10.2.23 所 示 的 菜单 中 的 怨 剖 二 命令， 在 时 间 域 中 框 出 要 放大 
的 范围 ， 此 时 时 间 线 残 被 局 部 放大 了 ， 如 图 10.2.24 所 示 。 
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放大 
你 多 小 
你 重新 调整 
内 编辑 时 域 


图 10.2.23 ”快捷 菜单 


军 
De 0 
kh 
| 局 部 放大 时 间 线 
十 
REs1. 1 ; 
本 
0 1 | 10 


图 10.2.24 ”放大 时 间 线 


(2) 缩小 时 间 线 。 与 “放大 ”操作 相反 ， 如 果 选 取 图 10.2.23 所 示 的 菜单 中 的 殷 第 小 命 
令 ， 则 逐步 缩小 被 放大 的 时 间 线 。 

(3) 重新 调整 时 间 线 。 选 取 图 10.2.23 所 示 的 菜单 中 的 他 重 新 油 整 命令 ,可 以 恢复 到 最 初 
的 状态 ， 以 便 进行 章 狐 调整。 

(4) 编辑 时 间 域 。 选 取 图 10.2.23 所 示 的 菜单 中 的 点 编辑 时 域 俞 令 ， 系 统 弹 出 图 
10.2.25 所 示 的 “动画 时 域 ” 对 话 框 。 








动 本 时 域 x 
名 称 


displaw mold opern 
时 域 

开始 时 间 0. 000000 

长 度 和 帆 晤 

经 目 时 间 |10. 000000 

由 梁 1 101 

帆 匡 10. 000000 间 隅 |0. 100000 
旦 示 回 隅 

WY 默认 


， 确 下 应 用 取 稍 
图 10.2.25 “动画 时 域 ”对 话 框 
Step6. 在 时 间 域 中 修改 关键 帧 。 先 选取 某 个 关键 帧 序列 ， 绸 右 击 ， 系 统 弹 出 图 10.2.26 
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所 示 的 快捷 玉 单 。 

(1) 编辑 时 间 。 选 取 图 10.2.26 所 示 的 快捷 菜单 中 的 轨 蜀 四 本 命令 ， 系 统 弹 出 图 10.2.27 
所 示 的 “KFS 实例 ”对 话 框 ， 可 以 编辑 开始 时 间 。 

(2) 编辑 关键 帧 序列 。 选 取 图 10.2.26 所 示 的 快捷 表单 中 的 加 加 班 3 命令， 系统 弹出 “ 关 
键 帆 序 列 ” 对 话 框 ， 可 以 编辑 关键 巾 序 列 。 

(3) 复制 关键 帧 。 选 取 图 10.2.26 所 示 的 快捷 菜单 中 的 号 和 命令 ， 可 以 复制 一 个 新 的 关 
键 巾 。 

(4) 删除 关键 帧 。 选 取 图 10.2.26 所 示 的 快捷 菜单 中 的 营 吧 命令 ， 可 以 删除 选 定 的 关键 
jy。 

(5) 为 关键 帧 选取 参考 图 元 。 选 取 图 10.2.26 所 示 的 快捷 菜单 中 的 迁 皖 过 考 国 元 命令， 可 
以 为 关键 帆 选 取 相 关联 的 参考 图 元 。 





KFS 实例 其 
略称 
Ersl. 1 
编辑 时 间 一 一 编辑 关键 帧 的 开始 时 间 天 好 时间 
编辑 了 US 一 一 一 一 一 一 编辑 关键 巾 时 间 |0. 000000 
旧制 一 复制 关键 帧 之 后 开始 
称 除 一 “删除 关键 帧 
选择 参考 图 元 为 关键 帧 选取 参考 图 元 _ 确 下 取消 
图 10.2.26 ”快捷 菜单 图 10.2.27 “KFS 实例 ”对 话 框 


Step7. 启动 动画 。 在 界面 中 单 击 “ 生 成 并 运行 动画 ”按钮 和 ， 启 动 动画 进行 查看 。 
Step8. 回放 动画 。 单 击 动画 功能 选项 卡 加 故 * 区域 中 的 “回放 ”按钮 十， 系统 弹出 
10.2.28 所 示 的 “回放 ”对 话 框 。 


磋 挤 检测 设置 x 
二 地 设置 
和 | 瑟 诗 撞 习 出 
全 局 碰 挤 检测 
部 分 碰 挤 检测 ey = 
4 这 回 X 证 二 
丫 果 和 集 一 一 一 
display noldopen 
和 <。 证 夭 检测 设 于 
i 影片 进度 表 
z z h 田 || 显示 时 间 | 
z uh Wf 默认 进度 表 
三 下 职 和 有 封闭 


图 10.2.28 “回放 ”对 话 框 
(1) 选取 动画 名 称 。 从 ; 壬 圭 集 三 下拉 列 表 中 选取 一 个 动画 名 称 。 
(2) 定义 回放 中 的 动态 干涉 检查 。 选 择 在 回放 期 间 要 检测 的 干涉 类 型 ， 单 击 
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夺 芝 习 调 妆 直 .按钮 ， 系 统 弹出 “碰撞 检测 设置 > 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 选中 男 无 尹 撞 检测 

单 选项 。 

-一般 设置 “区域 的 各 选项 说 阴 如 下 : 

@ 本 无 碘 撞 检测 单 选 按 钮 : 回放 时 ， 不 检查 干涉 。 

@ ” 司 全 局 碰撞 栓 训 单 选 按钮 回放 时 ， 检 测 整 个 装配 体 中 所 有 元 件 间 的 干涉 。 当 系统 

检测 到 干涉 时 ， 干 涉 区 域 将 会 加 亮 。 

@ 外 部 分 而 挤 检 而 单 选 按 钮 : 检查 两 个 (和 几 个 ) 元 件 间 是 否 有 干涉 。 

@  [ 包 据 面 组 单 选 按钮 : 把 曲面 作为 干涉 检测 的 一 部 分 。 

可 迹 攻 直 区 域 中 的 各 复 选 框 的 说 明 如 下 : 

® 裕 生 机 挤 时 会 啊 起 肖 县 窟 声 复 选 框 : 发 现 干涉 时 ， 系 统 是 否 会 发 出 警报 的 铃声 。 

e 页 擅 时 停止 动画 回放 复 选 框 :如 果 检 测 到 干涉 ， 就 停止 回放 

(3) 生成 影片 进度 表 。 当 回放 动画 时 ， 可 以 指定 要 查看 动画 的 哪 一 部 分 ， 要 实现 这 种 
功能 , 需 单 击 “ 回 放 ” 对 话 框 中 的 号 靖 进 刘表 ; 如 果 要 查看 整个 动画 过 程 , 可 选中 [VY 默认 进度 表 
复 选 框 ， 如 果 要 查看 指定 的 动画 部 分 ， 则 取消 选中 康 中 进度 表 复 选 框 ， 此 时 系统 显示 图 
10.2.29 所 示 的 “影片 进度 表 ” 选 项 卡 。 





























回放 Xx 
和 区 加 X 县 窗 
结果 入 
二 displas mold open 本 


碰 挤 检测 训 置 . .. 
影片 进度 表 


显示 时 间 


开始 时 间 等 止 时 间 


十 主 四 
封闭 


图 10.2.29 “影片 进 上 度 表 ”选项 卡 


10.2.29 所 示 蛇 呈 进度 表 选项 卡 中 有 关 选 项 和 按钮 的 含义 说 明 如 下 : 

@ 开始 : 指定 要 查看 片段 的 起 始 时 间 。 起 始 时 间 可 以 大 于 终止 时 间 ， 这 样 就 可 以 反 
向 播放 影片 。 
终止 : 指定 要 查看 片段 的 结束 时 间 ， 

@ | + | (增加 影片 段 ): 指定 起 始 时 间 和 终止 时 间 后 ， 单 击 此 按钮 可 以 向 回放 列表 中 
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增加 片段 。 通 过 多 次 将 其 增加 到 列表 中 ， 可 以 重复 播放 该 片段 。 
@ 也 (更 新 影片 段 ) : 当 改 变 回 放 片 段 的 起 始 时 间或 终止 时 间 后 ， 单 击 此 按钮 ， 系 
统 立 即 更 新 起 始 时 间 和 终止 时 间 。 
@ ”和 % (删除 影片 段 ) :要 删除 影片 段 ， 选 取 该 片段 并 单 击 此 按钮 。 
(4) 开始 回放 演示 。 在 图 10.2.29 所 示 的 “回放 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 播 放 当前 结果 集 ” 
按钮 名， 系统 弹出 图 10.2.30 所 示 的 “播放 ”操控 板 。 


回 | | 创建 | 回放 | 正在 播 . 4 | Iq | 本 国 网 Pp 一 [0 攻 一 一 








[| 
:i 
[> 
本 
[mp 
一 
Do 
ir 
[mm | 


0.000 总 
二 


图 10.2.30 “播放 ”操控 板 
10.2.30 所 示 “ 播 放 ” 操 控 板 中 各 按钮 的 说 明 如 下 : 


: 向 前 播放 
图 ” . 停止 播放 
》 : 向 后 播放 
4 : 将 动画 重新 设置 到 开始 
:显示 上 一 帧 





(5) 制作 播放 文件 。 单 击 图 10.2.30 所 示 “ 播 放 ” 操 控 板 中 的 捕获... 按钮， 系统 弹出 
图 10.2.31 所 示 的 “捕获 ”对 话 框 ， 进 行 相应 的 设置 后 ， 单 击 ” 强直 | 核 钮 即 可 生成 一 个 
*.mpg 文件 ， 该 文件 可 以 在 其 他 软件 (例如 Windows Media Player) 中 播放 。 





捕获 X | 

和 名称 
DISFLAY MOLD. mpe 阐 览 . .. 
类 型 
NFES 下 
图 葵 去 小 
寓 度 | 640 慢 素 
高 度 |309 翼 素 
听 锁定 长 宽 比 

质量 

有 照片 鼎 这 染 帖 


蛋 圣 
25 帖 / 秘 


确定 3 取消 


图 10.2.31 “捕获 ”对 话 框 
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10.2.3 ”建立 事件 


“事件 ”用 来 定义 时 间 线 上 各 对 象 之 间 的 特定 相关 性 ， 如 末 某 对 象 的 时 间 发 生变 化 时 ， 
与 之 相关 联 的 对 象 也 同步 改变 。 

建立 事件 的 一 般 过 程 如 下 : 

Stepl. 单 击 动画 功能 选项 卡 也 疆 动 画 ” 区 域 中 的 “事件 ”按钮 总 事 4 ， 系 统 弹出 图 
10.2.32 所 示 的 “事件 定义 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “事件 定义 ”对 话 框 的 名 各 文本 框 中 输入 事件 的 名 称 。 

Step3. 在 “事件 定义 ”对 话 框 的 时间 文 本 框 中 输入 时 间 ， 并 从 之 瑟 列 表 中 选取 一 个 参考 
事件 。 

新 定义 的 事件 在 参考 事件 的 给 定时 间 后 开始 。 相 对 于 选取 的 事件 ， 输 入 的 时 间 可 以 为 
负 ， 但 在 动画 开始 时 间 之 前 不 能 发 生 。 

Step4. 单 击 “ 事 件 定义 ”对 话 框 中 的 剖 走 按钮 。 

事件 定义 完成 后 ， 一 个 市 有 新 事件 名 称 的 事件 符号 便 出 现在 动画 时 间 线 中 。 如 果 事 件 
与 时 间 线 上 的 一 个 现 有 对 象 有 关 ， 一 条 虚线 会 从 参考 事件 引 回 新 事件 。 

例如 ， 事 件 定 义 如 图 10.2.33 所 示 ， 即 事件 Eventl 在 Kfs1.1:3 Snapshot2 后 0.5 秒 开 始 
执行 ， 在 动画 时 间 线 中 则 表示 为 图 10.2.34 所 示 。 
































事件 十 匀 其 事件 十 匀 其 
名 称 名 称 
Ewert.l Ewert.l 
时 间 |0n 时 | 间 |0.5 
之 后 开始 KE sl li Ss Snapshot2i ™w 
确定 职 消 确 下 职 消 
图 10.2.32 “事件 定义 ”对 话 框 (一) 图 10.2.33 “事件 定义 ”对 话 框 (二 ) 
el 
£1.1 
Dd 10 
本 kk 


图 10.2.34 ”时 间 域 


10.2.4 ”建立 时 间 与 视图 间 的 关系 


建立 时 间 与 视图 则 的 关系 ， 即 定时 视图 功能 ， 可 以 在 特定 时 间 处 从 特定 的 视图 方 回 得 
看 人 异型 。 此 处 的 视图 可 以 预先 使 用 视图 管理 器 工具 进行 设置 、 人 保存。 下面 举 例 说 明 建 立时 
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间 与 视图 关系 的 一 般 操作 过 程 。 

Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 (操作 前 要 注意 清除 内 存 中 所 有 的 文件 )。 

(1) 将 工作 目录 设置 至 D:NCreol.2 \work\chl10\ch10.02\time view。 

(2) 打开 文件 display_mold.asm。 

Step2. 单 击 应 用 程序 功能 选项 卡 “运动 区域 中 的 “动画 ”按钮 贰 (， 系 统 进入 “动画 ” 
模块 。 

Step3. 单 击 动画 功能 选项 卡 ”图形 识 计 区 域 中 的 “定时 视图 ”按钮 山 '， 系 统 弹 出 图 
10.2.35 所 示 的 “定时 视图 ”对 话 框 。 

Step4. 建立 第 一 个 时 间 与 视图 则 的 关系 。 

(1) 在 “定时 视图 ”对 话 框 的 冲 称 = 栏 中 选取 V1 视图 ， 如 图 10.2.35 所 示 。 











时 间 
慎 |0.000000 
之 后 开始 二 


全 局 视图 扼 倡 嫌 置 
插值 : 打开 


应 用 去 同 


图 10.2.35 “定时 视图 ”对 话 框 
说 了 明 : V1 和 V2 视图 是 事先 通过 视图 管理 器 工具 进行 设置 和 保存 的 视图 。 
(2) 单 击 “定时 视图 ”对 话 框 中 的 点 用 按钮 ， 定 时 视图 事件 V1.1 出 现在 时 间 线 中 ， 
如 图 10.2.36 所 示 。 





图 10.2.36 ”时 间 域 

Step5. 建立 第 二 个 时 间 与 视图 间 的 关系 。 

(1) 在 图 10.2.37 所 示 的 “定时 视图 ”对 话 框 的 过 称 = 栏 中 选取 V2 视图 。 

(2) 在 对 话 框 的 辕 辣 区 中 输入 时 间 值 0.5， 并 从 这 后 列表 中 选取 一 个 参考 事件 Kfs1.1:6 
Snapshot3， 动 画 将 在 该 时 间 和 参考 事件 后 改变 到 该 视图 。 

(3) 单 击 “ 定 时 视图 ”对 话 框 中 的 庶 甩 按钮 ， 定 时 视图 事件 V2.1 出 现在 时 间 线 中 ， 
如 图 10.2.38 所 示 。 

Step6. 单 击 “ 定 时 视图 ”对 话 框 中 的 美国 扳 
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Step7. 在 界面 中 单 击 “ 生 成 并 运行 动画 ”按钮 和 ， 动 画 启 动 ， 可 以 观察 到 动画 开始 
时 为 V1 视图 ， 在 Kfs1.1:6 Snapshot3 后 0.5 秒 切 换 到 V2 视图 。 


定时 视图 x 
扣 称 
Te 下 
时 间 
值 10.5 
之 后 jiKtsl.1:8 Snapshot3 i™ 
至 局 视图 贰 上 值 诊 斩 
插值 : 打开 
应 用 关闭 
图 10.2.37 “定时 视图 ”对 话 框 
AD rs PR OR te Ye. 1 
二 FT 1 5 5 
站 
kk 


图 10.2.38 ”时 间 域 


10.2.5 建立 时 间 与 显示 间 的 关系 


建立 时 间 与 显示 间 的 天 系 ， 即 定时 显示 功能 ， 可 以 控制 组 件 元 件 在 动画 运行 或 回放 过 
程 中 的 显示 样式 ， 例 如 : 一 些 元 件 不 可 见 ， 或 者 显示 为 “ 线 框 ”“ 隐 藏 线 ” 方 式 等 。 此 处 
的 显示 样式 可 以 预先 使 用 视图 管理 器 工具 进行 设置 、 你 存 。 下 和 面 举例 说 明 建 并 时间 与 显示 
关系 的 一 般 操 作 过 程 。 

Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 

(1) 将 工作 目录 设置 至 DACreol.2 \worlAch10\ch10.02\time_display。 


(2) 打开 文件 display_mold.asm。 
Step2， 单 击 应 用 程序 功能 选项 卡 运动” 区域 中 的 “动画 ”按钮 雇 ， 和 系统 进入 “动画 ” 


模块 。 
Step3. 单 击 动画 功能 选项 卡 图 形 设 计 区 域 中 的 “定时 样式 ”按钮 他， 系统 弹出 图 


10.2.39 所 示 的 “定时 样式 ”对 话 框 。 


























定时 样式 A 
样式 省 
起 ™ 
时 间 
慎 |0.000000 
之 后 开始 = 
应 用 关闭 


图 10.2.39 “定时 样式 ”对 话 框 
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Step4. 建立 第 一 个 时 间 与 显示 间 的 关系 。 
(1) 在 “定时 样式 ”对 话 框 的 硅 和 省 栏 中 选取 “ 主 样 式 ” 如 图 10.2.39 所 示 。 
(2) 单 击 “ 定 时 样式 ”对 话 框 中 的 至 骨 按钮， 定时 显示 事件 “ 主 样式 1” 出 现在 时 间 
线 中 ， 如 图 10.2.40 所 示 。 





加 
守 样 式 .1 
过 FsT 
本 
人 
二 四 


图 10.2.40 ”时间 域 





Step5. 建立 第 二 个 时 间 与 显示 间 的 关系 。 
(1) 在 图 10.2.41 所 示 的 “定时 样式 ”对 话 框 的 = 样式 名 称 栏 中 选取 STYLE0001。 


定时 样式 A 
样式 省 
STYLEDODD1 可 
时 间 
值 |0.5 
| KE sl li Be Snapshot3 i™ 
应 用 


图 10.2.41 “定时 样式 ”对 话 框 


说 明 : STYLE0001 是 事先 通过 视图 管理 器 工具 进行 设置 和 保存 的 显示 样式 。 

(2) 在 对 话 框 的 轩 间 “区 中 输入 时 间 值 0.5， 并 从 之 后 列表 中 选取 一 个 参考 事件 Kfs1.1:6 
Snapshot3， 动 画 将 在 该 时 间 和 参考 事件 后 改变 到 该 显示 状态 。 

(3) 单 击 “ 定 时 样式 ”对 话 框 中 的 庶 用 按钮， 定时 显示 事件 STYLE0001 出 现在 时 间 
线 中 ， 如 图 10.2.42 所 示 。 











十 
定 样 式 .1 ,TILEDOD1. 1 
el 
二 
i 
网 » 


图 10.2.42 ”时 间 域 
Step6. 单 击 “定时 样式 ”对 话 框 中 的 这 团 按钮 。 
Step7. 在 界面 中 单 击 “ 生 成 并 运行 动画 ”按钮 了 ， 动 画 启动 ， 可 以 观察 到 动画 开始 
时 为 “ 主 造 型 ”显示 ， 在 Kfs1.1:6 Snapshot3 后 0.5 秒 切 换 到 STYLE0001 显示 。 
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10.2.6 ”建立 时 间 与 透明 则 的 天 系 








建立 时 间 与 透明 间 的 关系 ， 即 定时 透明 功能 ， 可 以 控制 组 件 元 件 在 动画 运行 或 回放 过 
程 中 的 透明 程度 。 下 面 举例 说 明 建 立时 间 与 透明 关系 的 一 般 操 作 过 程 。 

Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 

(1) 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\work\ch10\ch10.02\time_tran。 

(2) 打开 文件 display_mold.asm。 

Step2、 单 击 应 用 程序 功能 选项 卡 “运动 ”区域 中 的 “动画 ”按钮 全 ， 系 统 进入 “动画 ” 
模块 。 

Step3. 单 击 动 务 功能 选项 卡 图 浇 庚 计 区 域 中 的 “定时 透明 ”按钮 山 ， 系 统 弹 出 图 
10.2.43 所 示 的 “定时 透明 ”对 话 框 。 





定时 透明 x 
名称 


Transparencyl 


透明 
””_ 椒 适 明 清 际 


Yi 向 略 曲面 尾 性 


时 间 
值 0 
之 后 和 开始 


应 用 区 闭 
图 10.2.43 “定时 透明 ”对 话 框 
Step4. 建立 第 一 个 时 间 与 透明 间 的 关系 。 
(1) 在 系统 只 六 符合 的 提示 下 ， 在 模型 中 选取 零件 BODY_VOL.PRT。 
(2) 在 “选择 ”对 话 框 中 单 击 _ 绚 下 按钮 。 
(3) 其 他 参数 都 采用 系统 默认 的 设置 值 ， 如 几 10.2.43 所 示 。 
(4) 单 击 “ 定 时 透明 ”对 话 框 中 的 点 用 按钮 ， 定 时 显示 事件 Transparencyl 出 现在 时 
间 线 中 ， 如 图 10.2.44 所 示 。 











fr anspar encvwl 
二 EST 1 


图 10.2.44 “时间 域 
Step5. 建立 第 二 个 时 间 与 透明 间 的 关系 。 
(1) 在 系统 鱼 半 等 有 的 提示 下 ， 在 模型 中 选取 零件 BODY_VOL.PRT。 
(2) 在 “选择 ”对 话 框 中 单 击 _ 绚 下 按钮 。 
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(3) 在 图 10.2.45 所 示 的 “定时 透明 ”对 话 框 的 ;天 明 = 文本 框 中 输入 数值 88。 

(4) 从 之 后 列表 中 选取 一 个 参考 事件 Kfs1.1:10 Snapshot4， 动 画 将 在 该 时 间 和 参考 事件 
后 改变 到 该 透明 状态 。 

(5) 其 他 参数 都 采用 系统 默认 的 设置 值 ， 如 图 10.2.45 所 示 。 


十 时 透明 Xx 











TY anspar encye 


诸 明 
沾 透 明 清除 
[六 85 
i 车 略 曲面 尾 性 


时 间 
值 |0 


应 用 去 闭 
图 10.2.45 ” “定时 透明 ”对 话 框 
(6) 单 击 “ 定 时 透明 ”对 话 框 中 的 庶 用 按钮 ， 定 时 显示 事件 Transparency2 出 现在 时 
间 线 中 ， 如 图 10.2.46 所 示 。 
Step6. 单 击 “ 定 时 透明 ”对 话 框 中 的 关闭 按钮 。 
Step7. 在 界面 中 单 击 “ 生 成 并 运行 动画 ”按钮 和 了 ,， 动 画 启 动 ， 可 以 观察 到 动画 开始 
时 的 零件 BODY_VOL.PRT 由 不 透明 状态 渐变 到 透明 状态 。 




















ed ya Se Dp op Se ty dd an ee 
二 FEsT 1 5 
本 
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训 kk 


图 10.2.46 ”时 间 域 


10.3 ”动画 绿 合 练习 


本 练习 将 制作 一 个 用 手枪 打靶 的 动画 。 此 动画 的 制作 要 点 有 以 下 儿 点 : 
e@ 措 述 子弹 从 射出 到 射 中 靶子 的 飞行 过 程 。 

e@ 朱 述 驾 子 被 射 中 后 碎 成 几 片 飞 出 的 情形 。 

e@ 要求 子弹 在 射 中 靶子 后 消失 。 

操作 过 程 如 下 : 

Stepl. 定义 靶子 子 闭 配 的 主体 。 

(1) 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 

@) 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\Wwork\ch10\ch10.03。 
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2 打开 文件 target.asm。 

(2) 单 击 应 用 程序 功能 选项 卡 运动 区域 中 的 “动画 ”按钮 嵌 ， 进 入 “动画 ”模块 。 

(3) 定义 主体 。 

@ 单 击 动 丁 功能 选项 卡 “机构 吕 寺 区域 中 的 “主体 定义 ”按钮 四 主 # 坪 尽 ， 此 时 系统 弹 
出 图 10.3.1 所 示 的 “主体 ”对 话 框 〈 一 )。 

@ 单 击 对 话 框 中 的 | 每 个 主体 一 个 零件 | 榨 钮 ， 系 统 将 所 有 零件 作为 主体 加 入 主体 列表 
中 ， 如 图 10.3.2 所 示 。 

@) 单 击 “ 主 体 ”对 话 框 中 的 | 圭 半 怕 

(4) 保存 模型 文件 。 














新 建 
篇 辑 
称 阶 


每 个 主体 一 个 零件 
默认 主体 





图 10.3.1 “主体 ”对 话 框 (一 ) 图 10.3.2 “主体 ”对 话 框 (二 ) 

Step2. 打开 文件 shot_game.asm。 

Step3. 定义 视图 。 

(1) 单 击 堆 诗 功能 选项 卡 模型 显示 “区域 中 的 “管理 视图 ” 按钮 品 。 系统 弹出 图 10.3.3 
所 示 的 “ 视 网 管 理 器 ”对 话 框 。 

(2) 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 选择 “更 上 ”选项 卡 ， 单 击 | 吝 枝 按钮 ， 命 名 新 建 视 图 
为 C， 并 按 回 千 键 。 

(3) 单 击 回 辑 Y 菜单 下 的 下定 尽 命令 ， 系 统 弹 出 图 10.3.4 所 示 的 “方向 ”对 话 框 。 

(4) 定 问 组 件 模 型 。 将 模型 调整 到 图 10.3.5 所 示 的 位 置 及 大 小 。 

















图 10.3.3 “视图 管理 器 ”对 话 框 图 10.3.4 “ 方 同 ”对 话 框 
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图 形 区 
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图 10.3.5 C 视 图 

(5) 单 击 “ 方 向 ”对 话 框 中 的 ” 兢 定 ”| 按 馈 。 

(6) 用 同样 的 方法 分 别 建立 Cl (图 10.3.6)、C2 (图 10.3.7)、C3 (图 10.3.8)、C4 (图 
10.3.9) 和 C5 (图 10.3.10) 视图 。 

完成 视图 定义 后 ， 先 不 要 关闭 “视图 管理 器 ” 进行 下 一 步 工作 。 

Step4. 定义 显示 样式 1。 

(1) 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 选取 。 痒 式 ”选项 卡 ， 单 击 台 按钮 ， 输 入 样式 的 名 
称 style0001， 并 按 回 车 键 。 














图 10.3.6 _C1 视图 





图 10.3.7 C2 视图 图 10.3.8 ”C3 视图 
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图 10.3.9 C4 视图 图 10.3.10 C5 视图 
(2) 完成 上 一 步 后 ， 系 统 弹 出 图 10.3.11 所 示 的 “编辑 ”对 话 框 ， 选 择 酝 示 选项 卡 ， 在 
方法 选项 组 中 选中 者 色 单 选项 ， 然 后 从 图 10.3.12 所 示 的 模型 树 中 选取 所 有 元 件 。 
(3) 单 击 “ 编 辑 ” 对 话 框 中 的 J， 完成 此 视图 的 定义 ，。 


蝙 辑 :STTLE0001 


一 


模型 村 入 "有 因 ” 
*“|" 上 六 + 
铬 辑 :STTLE0001 
园 3HDT_GSANE. ASN 
I UH. FRT 车 色 
OWARHEAD.FRT ”车 色 
Ee 上 TARGET. ASM 着色 


| 避 0BULLET SIELL. PF: 基色 





图 10.3.11 “编辑 ”对 话 框 图 10.3.12 ”模型 树 

Step5. 定义 显示 样式 2。 

(1) 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 中 选取 ” 霄 式 选项 卡 ， 单 击 羡 
称 style0002， 并 按 回 车 键 。 

(2) 选取 “编辑 ”对 话 框 的 时 曹 选项 卡 (图 10.3.13)， 系 统 提示 “选取 将 被 迹 蔽 的 元 
件 ” 在 图 10.3.14 所 示 的 模型 树 中 选取 BULLET_SHELL.PRT 和 WARHEAD.PRT。 

(3) 单 击 “ 编 辑 ” 对 话 框 中 的 EX ， 完 成 此 视图 的 定义 。 

Step6. 在 “视图 管理 器 ”对 话 框 的 背 式 ”选项 卡 中 ， 将 “ 主 样式 ” 设 为 活动 状态 。 

Step7. 单 击 “ 视 图 管理 器 ”对 话 框 中 的 _ 关 图 按钮 。 

Step8. 单 击 应 用 程序 功能 选项 卡 运动” 区域 中 的 “动画 ”按钮 典 ， 进 入 动画 模块 。 








按钮 ， 输 入 样式 的 名 
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葵 辑 :STTLE0002 和 H 


[第 





前 目 ， 
半 | 至 是 7 + 


蝙 辑 :STTLEDD0D2 


DWARHEATD. PRT 遮 般 





司 


图 10.3.13 “编辑 ”对 话 框 图 10.3.14 ”模型 树 





Step9. 定义 一 个 主动 画 。 

(1) 选择 动 丁 功能 选项 卡 中 的 旦 ”史上 | 快 归 命 令 ， 此 时 系统 弹出 图 10.3.15 所 示 
的 “动画 ”对 话 框 。 

(2) 在 对 话 框 中 输入 动画 名 称 shot， 然 后 单 击 | 蓓 宣 按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 





图 103 .15 “动画 ”对 话 杠 5 
Step10. 定义 基体 和 主体 。 
(1) 单 击 动 西 功能 选项 卡 机构 设计 区 域 中 的 “主体 定义 ”按钮 四 主体 定义 。 
(2) 在 弹出 的 “主体 ”对 话 框 中 ， 单 击 | 每 个 主体 一 个 和 要件 以 钮 ， 系 统 将 所 有 零件 作为 
主体 加 入 主体 列表 中 ， 如 图 10.3.16 所 示 。 
(3) 选取 图 10.3.16 所 示 的 “主体 ”对 话 框 中 的 Ground， 单 击 。 ” 编辑 。” | 过 钮 ， 
系统 弹出 “主体 定义 ”对 话 框 (图 10.3.17) 及 “选择 ”对 话 框 。 











| 必 | ”选择 要 添加 到 主体 的 地 件 


每 个 主体 一 个 零件 
默认 主 忻 


委 件 病 号 | 1 
确定 | 取消 
图 10.3.16 “主体 ”对 话 框 图 10.3.17 “主体 定义 ”对 话 框 


(4) 定义 作为 Ground 的 零件 。 在 模型 树 中 选取 GUN.PRT， 然 后 单 击 “ 选 择 ” 对 话 框 
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中 的 _ 绚 下 按钮 ， 再 单 击 图 10.3.17 所 示 的 “主体 定义 ”对 话 框 中 的 靖 下 按钮。 完成 后 ， 
“主体 ”对 话 框 如 图 10.3.18 所 示 ， 单 击 “ 主 体 ” 对 话 框 中 的 车 向 按钮 。 





主 慎 其 
as 新 建 
| | 
2 获 除 
bods3 每 个 主 茜 一 个 零 宾 
I 吐 认 主 件 














图 10.3.18 “主体 ”对 话 框 

Step11. 单 击 动画 功能 选项 卡 袖 徇 设计 区 域 中 的 “ 拖 动 元 件 ” 按 钮 名， 系统 弹出 “ 拖 
动 ” 对 话 框 。 

(1) 创建 第 一 个 快照 。 在 图 10.3.19 所 示 的 状态 ， 单 击 “ 拖 动 ”对 话 框 中 的 贡 按 馈 。 
此 时 在 图 10.3.20 所 示 的 快照 栏 中 便 生 成 Snapshotl 快照 。 

(2) 创建 第 二 个 快照 。 

Q@ 在 “ 拖 动 ”对 话 框 中 单 击 “ 点 拖 动 ”按钮 WY， 然 后 分 别 从 模型 树 中 选取 warhead prt 
和 bullet_shell.prt， 将 它们 拖 动 至 图 10.3.21 所 示 的 位 置 。 

@ 单 击 “ 拖 动 ” 对 话 框 中 的 加 按钮 ， 生 成 Snapshot2 快照 。 

















Initial Snapshot 
snapshotl 





图 10.3.19 创建 第 一 个 快照 图 10.3.20 “ 拖 动 ”对 话 框 


(3) 创建 第 三 个 快照 。 采 用 步骤 (2) 中 的 方法 分 别 拖 动 子弹 和 弹壳 ， 位 置 如 网 10.3.22 
所 示 ， 创 建 第 三 个 快照 。 
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图 10.3.21 创建 第 二 个 快照 图 10.3.22 ”创建 第 三 个 快照 
(4) 创建 第 四 个 快照 。 采 用 步骤 (2) 中 的 方法 分 别 拖 动 对 子 的 四 个 元 件 部 分 ， 位 置 如 
10.3.23 所 示 ， 创 建 第 四 个 快照 。 
(5) 单 击 “ 拖 动 ”对 话 框 中 的 六 四 反 
Step12. 创建 关键 帧 序列 。 








图 10.3.23 ”创建 第 四 个 快照 


(1) 单 击 动 昌 功能 选项 卡 刘强 四 7 区 域 中 的 “管理 关键 帧 序列 ” 按 锂 
转 管理 关键 帖 序列 , 

(2) 单 击 “ 关 键 帧 序列 ”对 话 框 中 的 者 建 _ 校 钮 。 

@ 在 主 到 选项 卡 的 “关键 帧 ”列表 中 选取 快照 Snapshot1, 输入 时 间 为 0， 单 击 按 钮 居 | 
从 列表 中 选取 快照 Snapshot2, 输入 时 间 为 2.5， 单 击 按钮 加 下 从 列表 中 选取 快照 Snapshot3 ， 
输入 时 间 为 6.5， 单 击 按钮 古 由 从 列表 中 选取 快照 Snapshot4, 输入 时 间 为 10， 单 击 按钮 剧 |. 
设置 完成 后 ,“ 关 键 帧 序列 ”对 话 框 如 网 10.3.24 所 示 。 

@) 单 击 “关键 帧 序列 ”对 话 框 中 的 ” 甬 E ”按钮 。 

(3) 在 返回 的 图 10.3.25 所 示 的 “关键 帧 序列 ”对 话 框 中 单 击 型 时 按钮 。 

Step13. 建立 时 间 与 视图 间 的 关系 。 

(1) 单 击 动画 功能 选项 卡 ”图形 设 计 区 域 中 的 “定时 视图 ”按钮 典 ， 系 统 弹 出 “定时 








钢 图 ”对 话 框 。 
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并 键 巾 序列 


拘 | Snapshot4d 


时 间 |10.000000 


时 间 ” 快 镭 
snapshote 
snapshote 
Snapshot3 
snapshat4d 


并 键 由 序列 
状态 





图 10.3.24 “关键 帧 序列 ”对 话 框 (一 ) 
(2) 设 定 视图 1。 
Q) 在 “定时 视图 ”对 话 框 的 -名称 栏 中 选取 视图 C。 


@ 在 对 话 框 的 是 曾 丰 区 中 输入 时 间 值 0， 并 从 区 后 列 表 中 选取 参考 事件 开始 ， 如 图 
10.3.26 所 示 。 


图 单 击 庶 用 按钮 。“ 定 时 视图 ”事件 出 现在 时 间 线 中 。 
(3) 设 定 视图 2。 
Q@ 在 “定时 视图 ”对 话 框 的 宅 称 “ 栏 中 选取 视图 C1。 


@ 在 对 话 框 的 师 画 是 区 中 输入 时 间 值 2， 并 从 峰 忆 列表 中 选取 参考 事件 开始 ， 如 图 
10.3.27 所 示 。 


@) 单 击 应 用 按钮 。“ 定 时 视图 ”事件 出 现在 时 间 线 中 。 


图 10.3.25 “关键 帧 序列 ”对 话 框 〈 二 ) 








名 称 
Cc 


时 加 
值 ,0.D000b0b0 


全 局 寓 图 昔 但 京 直 全 局 寓 图 昔 但 京 直 
插值 : 打开 插值 : 打开 
应 用 





应 用 


图 10.3.26 设 定 视图 1 图 10.3.27 设 定 视图 2 


(4) 设 定 视 图 3。 
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Q 在 “定时 视图 ”对 话 框 的 名称“ 栏 中 选取 视图 C2。 

@ 在 对 话 框 的 -时 间 二 区 中 输入 时 间 值 4， 并 从 兰 后 列表 中 选取 参考 事件 开始 ， 如 图 
10.3.28 所 示 。 

@) 单 击 应 电 按钮 。“ 定 时 视图 ”事件 出 现在 时 间 线 中 ，。 

(5) 设 定 视图 4。 

Q 在 “定时 视图 ”对 话 框 的 -名 铝 栏 中 选取 视图 C3。 

@ 在 对 话 框 的 -上 时间“ 区 中 输入 时 间 值 6， 并 从 达 晤 列表 中 选取 参考 事件 开始 ， 如 图 
10.3.29 所 示 。 




















定时 视图 x | 定时 视图 x 
吉村 吉村 
C2 下 E33 下 
时 间 时 间 
慎 |4 值 上 
之 后 和 姐 iv 之 后 i 江 如 i “ 
至 局 视图 括 凸 设置 至 局 视图 插 凸 设置 
插值 . 打开 插值 打开 
应 用 应 用 
图 10.3.28” 设 定 视 图 3 图 10.3.29 ” 设 定 视图 4 


@@ 单 击 庶 用 核 钮 。“ 定 时 视图 ”事件 出 现在 时 间 线 中 ，。 

(6) 设 定 视 图 5。 

Q@ 在 “定时 视图 ”对 话 框 的 密 剖 栏 中 选取 视图 C4。 

@ 在 对 话 框 的 本 间 “ 区 中 输入 时 间 值 8， 并 从 | 之 后 列表 中 选取 参考 事件 开始 ， 如 图 
10.3.30 所 示 。 

图 单 击 主 骨 按钮。“ 定 时 视图 ”事件 出 现在 时 间 线 中 。 

(7) 设 定 视图 6。 

Q@ 在 “定时 视图 ”对 话 框 的 而 栏 中 选取 视图 C5， 

@ 在 对 话 框 的 鹿 辣 区 中 输入 时 间 值 10， 并 从 | 这 局 列表 中 选取 参考 事件 开始 ， 如 图 
10.3.31 所 示 。 

图 单 击 庶 用 核 钮 。“ 定 时 视图 ”事件 出 现在 时 间 线 中 ，。 

(8) 单 击 对 话 框 中 的 上 关上 











定时 视图 x | 定时 视图 x 
名 藉 才 某 
[C4 下 LS 军 
时 间 时 间 
值 |8 值 10 
至 局 视图 插 葵 慨 置 至 局 视图 括 葵 慨 置 
插值 : 打开 插值 : 打开 
应 用 应 用 关闭 





图 10.3.30” 设 定 视 图 5 图 10.3.31 设 定 视图 6 
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Step14. 建立 时 间 与 显示 间 的 关系 。 

(1) 单 击 动画 功能 选项 卡 图 形 设 计 区 域 中 的 “定时 样式 ”按钮 鲍 ， 系 统 弹出 “定时 
样式 ”对 话 框 。 

(2) 定义 显示 样式 1。 

(DD 在 “定时 样式 ”对 话 框 的 样 臣 名 栏 中 选取 显示 样式 STYLE0001。 

@ 在 对 话 框 的 :时间 区 中 输入 时 间 值 0， 并 从 之 后 列表 中 选取 参考 事件 开始 ， 如 
10.3.32 所 示 。 

图 单 击 应 用 按钮。“ 定 时 样式 ”事件 出 现在 时 间 线 中 。 

(3) 定义 显示 样式 2。 

QD 在 “定时 样式 ”对 话 框 的 翌 臣 名 栏 中 选取 显示 样式 STYLE0002。 

@ 在 对 话 框 的 -上 间 “ 区 中 输入 时 间 值 0， 并 从 之 后 列表 中 选取 参考 事件 C4.1， 如 图 
10.3.33 所 示 。 

图 单 击 任 朋 按钮。“ 定 时 样式 ”事件 出 现在 时 间 线 中 。 

加 按钮 。 至 此 动画 定义 完成 ， 时 间 域 如 图 10.3.34 所 示 。 




















定时 样式 x | 定时 样式 x 
样式 省 样式 省 
STYLED00 i STYLED002 
时 间 时 间 
慎 10. 000000 值 ,0. 000000 
之 后 开 娩 ™ 之 后 Cdl 
应 用 六 财 应 用 闪 团 
图 10.3.32 定义 显示 样式 1 图 10.3.33 ”定义 显示 样式 2 
TILEDOD1. 1 BTILEOODS. 1 
IT ls Vo Sl Cl ea] 
| kk 


图 10.3.34 ”时 间 域 





Step15. 启动 动画 。 在 界面 中 单 击 “ 生 成 并 运行 动画 ”按钮 了 ， 可 启动 动画 进行 查看 。 
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:Creo 中 的 “行为 建 模 ”为 从 事 设 计 的 人 员 提 供 了 强 有 力 的 工具 ， 它 能 够 
对 模型 进行 多 种 分 析 ， 并 将 分 析 结 果 运 用 到 模型 中 。“ 行 为 建 模 ”能 够 根据 所 需 的 解决 方案 
来 修改 模型 的 设计 。 


11.1 行为 建 模 功能 概述 


行为 建 模 工具 可 以 完成 以 下 功能 : 




















@ ”创建 基于 模型 测量 和 分 析 的 特征 参数 。 

@ ”创建 基于 模型 测量 和 分 析 的 几何 图 元 。 

e@ 创建 符合 特殊 要 求 的 测量 的 新 类 型 。 

e@ 分析 变量 太 寸 和 参数 改变 时 测量 参数 的 行为 。 
e@ ”日 动 俘 找 满足 所 需 的 模型 行为 的 尺寸 和 参数 值 。 
e@ 分析 指定 设计 空间 内 测量 参数 的 行为 。 
行为 建 模 的 基本 模块 如 下 : 

e@ 去 反 。 

e@ 分析 特征 。 

e ”持续 分 析 显 示 。 

e@ ”用户 定义 分 机 (UDA)。 

@ 灵敏度、 可 行 性 和 优化 研究 。 

e ”优化 特征 。 

e@ 多 目标 设计 研究 。 

e@ 外 部 分 析 。 

@ 运动 分 析 。 





行为 建 模 融 是 新 一 代目 标 寻 问 智 能 型 模型 分 析 工 具 。 

图 11.1.1 所 示 古 发 动机 油箱 的 油 压 元 模型 ， 在 要 求 DTM2 到 顶端 高 度 〈 图 中 尺寸 30) 
回 定 不 变 的 前 捉 下 ， 应 用 行为 建 醒 右 功 能 ， 当 容积 大 小 要 求 改 变 时 ， 可 以 轻易 求解 出 改变 
后 的 容 邢 的 长 度 及 宽度 矿 寸 。 

有 了 行为 建 模 帮 的 帮助 ， 工 程 师 不 再 需要 使 用 最 原始 的 手动 方式 重复 求解 。 现 在 的 设 
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计 过 程 仅 需 专注 于 设计 意 钢 ， 将 模型 行为 信息 融入 设计 中 ， 由 行为 建 模 需 进 行 快 速 运算 求 
解 ， 使 工程 师 能 有 更 多 时 间 去 思考 其 他 的 解决 方法 ， 研 究 设 计 改变 所 带 来 的 影响 程度 。 
行为 建 模 器 可 提供 给 设计 师 更 理想 的 解决 方案 ， 使 他 们 可 以 设计 出 优良 的 产品 。 
行为 建 模 分 析 的 一 般 过 程 如 下 : 
Stepl. 创建 合适 的 分 析 特 征 ， 建 立 分 析 参 数 ， 利 用 分 析 特 征 对 模型 进行 如 物理 性 质 、 
曲线 性 质 、 曲 面 性 质 和 运动 情况 等 的 测量 
Step2. 定义 设计 目标 , 通过 分 析 工 具 产 生 有 用 的 特征 参数 ,准确 计算 后 找 出 最 住 的 解答 。 
行为 建 模 模块 中 的 命令 主要 分 布 在 分 析 功能 选项 卡 中 ， 如 图 11.1.2 所 示 。 


























图 11.1.1 油 底 元 模 型 


文件 + 模型 ”分析 | 注释 谊 染 工具 视图 柔性 建 模 应 用 程序 PQ 
x 你 用 户 定 》 lathead 分 析 一 司 1 
坊 ”他 用户 定义 分 析 病 分 析 二 质量 属性 ”| > pe fo Ry Y Ba 办 国 月 " 除 Ei 最 出 
"时 国 Excel 分 析 Frime 分 析 | 模型 大 小 So 也 坝 i 到 y 和 
by。 超 基 于 I 具 包 如 外 部 分 析 只 短 边 距离 长 度 角度 直径 半径 ”面积 体积 必 你 ， 人 人 ee 
管理 ~ 自 定 义 模型 报 肯 训 量 v 检查 几何 ~ 设 填 研究 


图 11.1.2 “分 析 ” 下 拉 菜 单 


11.2 分 析 特 人 征 


11.2.1 分 析 特 征 概 述 





上 一 节 介 绍 了 行为 建 模 器 是 一 种 分 析 工 具 ， 它 在 特定 的 设计 意图 、 设 计 约 束 前 提 下 ， 

一 系列 测试 参数 从 代 运算 后 ， 可 以 为 设计 人 员 提 供 最 佳 的 设计 建议 。 

既然 是 一 种 分 析 工 具 ， 势 必需 要 建立 分 析 特 征 ， 由 于 特征 参数 的 产生 ， 义 设计 
变量 与 设计 目标 后 ， 系 统 会 寻找 出 合理 的 参考 解答 方案 。 

要 进入 分 析 特 征 对 话 框 , 首先 要 打开 一 个 模型 文件 , 然后 单 击 分 析 功能 选项 卡 官 理 ™ 
区 域 中 的 “分 析 ” 按 钮 蝇 分 御 ， 系 统 弹出 图 11.2.1 所 示 的 “分 析 ” 对 话 框 。 

图 11.2.1 所 示 “ 分 析 ” 对 话 框 的 类 型 区 域 的 各 选项 的 说 明 如 下 : 

@ 后 WDA 单 选 项 : 使 用 以 前 的 UDA 结果 作为 “分 析 特 征 ” 的 输入 
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@ 加 ”Excel 学 林 单 选 项 ， 运行 Excel 分 析 。 

@ 加 十 J 析 单 选项 运行 外 部 分 析 。 

@ 加 太 系 单 选项 : 写 入 特征 关系 。 

@ 本 -es>imate 单 选项 : 执行 Pro/MECHA- NICA 分 析 。 

@ 图 人 闫 工程 了 国 析 单 选项 : 进行 人 类 工程 学 分 析 。 

在 重新 生成 请 求 区 域 各 选项 的 说 明 如 下 : 

@ 加 芭 维 单 选 项 : 在 模型 再 生 期 间 总 是 再 生 分 析 特 征 。 

@ 回 人 读音 选项 : 将 分 析 特 征 从 模型 再 生 中 排除 。 

@ 图 芭 Ei 到 完 单 选项 : 仅 当 其 用 于 设计 研究 时 才 再 生 分 析 特 征 。 


分 析 其 
特征 ”元 素 桂 
至 树 
庶 汪 机 分 析 
中 名 称 更 改 
"四 基 型 UDA 
唱 重 新 生成 博 求 如 党 
入 十 必 必需 的 
请 关 果 夫 类 必需 的 
和 要 名称 
和 名称 
hnalwsisl 
类 型 
窜 WDA 二 到 
Excel 学 析 Creo Simulate 
外 部 分 析 水 关 工程 学 分 析 
重新 生成 请 求 
吕 如 党 慨 保 计 研 究 
Es 


后 退 下 一 页 
w 并 Sr 证 


图 11.2.1 “分 析 ” 对 话 框 


11.2.2 ”测量 分 析 特 征 一 一 Measure 








使 用 测量 功能 在 模型 上 进行 测量 ， 并 且 可 将 此 测量 的 结 末 创建 为 可 用 的 参数 ， 进 而 产 
生 分 析 基 准 特 征 ， 并 在 模型 树 中 显示 出 来 。 
训 量 功能 匈 表 11.1。 


390 Creo1.0 高 级 应 用 教程 


表 11.1 测量 功能 


测量 项 目 默认 参数 名 称 参数 说 明 默认 基准 名 称 


PNT FROM entid 
Distance DISTANCE 距离 

PNT TO entid 
本 < 


下 面 举例 说 明 测 量 分 析 特 征 的 创建 过 程 ， 打 开 图 11.2.2 所 示 的 零件 模型 ， 创 建 后 的 模 
型 树 如 图 11.2.3 所 示 。 

Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 

(1) 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol1.2\Wwork\chll\ch11.02。 

(2) 打开 文件 bme_area.prt。 


N/A 


问 ME_AEEA. PERT 
zw RIGHT 
A TOF 
A FRONT 
Sx PRT_CSYS_DEF 


| 


LE 
中 企 此 皇 六 


图 11.2.2 例子 图 11.2.3 ”模型 树 


Step2. 单 击 分 析 功能 选项 卡 铀 量 * 区 域 中 的 “面积 ”按钮 泽 .。 

Step3. 在 图 11.2.2 所 示 的 “区 域 ” 对 话 杠 中， 进行 如 下 操作 : 

(1) 在 蕉 析 选项 卡 中 的 “创建 临时 分 析 ” 下 拉 列 表 中 选择 特征 选项 。 

(2) 输入 分 析 特 征 的 名 称 。 在 “创建 临时 分 析 ” 下 拉 列 表 右 面 的 文本 框 中 输入 分 析 特 
征 的 名 称 TOP_AREA。 

(3) 选取 图 11.2.2 所 示 的 模型 表面 ， 测 量 结果 目 动 显 示 在 结果 区 域 中 。 

(4) 单 击 特 四 选项 卡 ， 在 重新 生成 选项 列表 中 选择 “始终 ”在 “参数 ”区 域 中 将 面积 
参数 “AREA” 的 创建 位 选 中 。 

Step4. 完成 分 析 特 征 的 创建 。 单 击 “ 区 域 ” 对 话 框 中 的 按钮 。 




















11.2.3 ”模型 分 析 特 征 一 一 Model Analysis 








模型 分 析 功 能 可 以 在 模型 上 进行 各 种 物理 量 的 计算 ， 并且 可 将 计算 的 结果 建立 为 可 用 
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的 参数 ， 最 后 形成 分 析 基 准 特 征 ， 并 显示 在 模型 树 中 。 
模型 分 析 功 能 见 表 11.2。 
表 11.2 模型 分 析 功 


测量 项 目 默认 参数 名 称 参数 说 明 默认 基准 名 称 


meni ee 








蚂 
2 


wl 
< 
< 


MP IZZ 惯量 ZZ 
MP DY 


MP IXZ 惯量 XZ 
MP IYZ 惯量 YZ 


主 惯性 类 (最 大) CSYS_XSEC_CO 
Mass Properties 质心 的 Y 值 PNT XSEC COG 


One-Sided olume 
风 内 A 


CLEARANCE 最 小 同 际 
PNT FROM enti 


Paris Clearance INTERFERENCE_STATUS 干涉 状态 (0 或 1) qd 


(对 则 际 》 、 
、 PNT TO_entid 
INTERFERENCE VOLUME 干涉 体积 = 
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下 面 淮 例 说 明 模 型 分 析 特 征 的 创建 过 程 (图 11.2.4), 创建 该 特征 后 的 模型 树 如 图 11.2.5 
所 示 。 


辐 BME_CRANE OK. FRT 
az RIGHT 
1 TOF 
A FRONT 
Sx FRT_CSYS_DEF 
有 bp 自控 伸 1 
有 自控 坤 2 


中 三 此 岳 .*. 
图 11.2.4 例子 图 11.2.5 ”模型 树 
具体 操作 步骤 如 下 : 
Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 
(1) 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol1.2\Wwork\chll\ch11.02。 
(2) 打开 文件 bme_crank.prt。 
Step2. 设置 模型 密度 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 区 件 < > 
(2) 系统 弹出 图 11.2.6 所 示 的 “模型 属性 “对 话 框 ， 在 钢材 料 区 域 下 面 的 质量 属性 栏 
中 单 击 更 路 命令 ， 系 统 弹 出 “质量 属性 ”对 话 框 ， 如 图 11.2.7 所 示 。 
(3) 在 对 话 框 中 的 基本 尾 性 区 域 的 宇 硅 文本 框 中 输入 零件 的 密度 值 “7.8e-3”， 单 击 














5 要 型 怀 性 (1) 
Ld > .A 今 ， 

















确定 控 钮 ， 然 后 在 “模型 属性 ”对 话 框 中 单 击 | 关内 | 按钮， 完成 零件 密度 的 定义 。 
模型 尾 性 ~ 口 X 
全 | 材料 
材料 未 分 配 更 改 
单位 毫米 牛顿 秒 mmNs) 更 改 
精度 相对 0.0012 更 改 
质量 属性 @ 更 改 (Vv 


Seesdooottonoetesont 





图 11.2.6 “模型 属性 ”对 话 框 


蚌 量 尾 性 Xx 
定义 尾 性 
必 何 和 密度 ™ 


坐标 系 
默认 举 标 系 司 用 先前 的 


基本 尾 性 重 必 [mm] 
宗 度 | 了 . 6e-3 tormrermm 3 站 








重 杜 计算 . - . 














图 11.2.7 “质量 属性 ”对 话 框 
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Step3. 单 击 分析 功能 选项 卡 模型 报告 区 域 中 的 “质量 属性 ”按钮 副 员 必 考 "。 

Step4. 在 图 11.2.8 所 示 的 “质量 属性 ”对 话 框 中 ， 进 行 如 下 操作 : 

(1) 在 从 析 选项 卡 的 “创建 临时 分 析 ” 下 拉 列 表 中 选择 特征 选项 。 

(2) 输入 分 析 特 征 的 名 称 。 在 “创建 临时 分 析 ” 下 拉 列 表 右 面 的 文本 框 中 输入 分 析 特 
征 的 名 称 MASS_CENTER， 并 按 回 车 键 。 

(3) 在 模型 树 中 选取 以" 国信 标 系 ， 此 时 在 “质量 属性 ”对 话 框 界面 的 结果 区 
域 中 显示 图 11.2.9 所 示 的 分 析 结 

(4) 单 击 特 钙 选项 卡 ， 在 重新 生成 选项 列表 中 选择 “始终 ”在 “参数 ”区 域 ， 将 参数 
“XCOG”“YCOG”“ZCOG” 的 创建 栏 选 中 《图 11.2.9)。 

Step5. 完成 分 析 特 征 的 创建 。 单 击 “ 区 域 ”对 话 框 中 的 [性 胺 钮 。 

















质量 尾 性 x | 质量 尾 性 x | 
分析 | 特征 剖析 特征 
全 实体 几何 Fi 
面 给 ~ bd 
参 炸 
尘 标 东 。 帮 于 基 下 天 站 丙 环 逢 和 创建 。 名 称 说 明 
使 用 默认 设置 明 Icoo 和 
| ww icoc 
密度 0. 00780000 国 IW zcoG 
MEF_IXX 可 
精度 0. 00001000 可 本 
性 积 = 4. T968546etDB 总 二 和 
曲面 面积 = 2.6254451e+t05 有 创建 池 称 说 明 
EE Ee ou CSYs_CoG C5 村 的 坐标 东 ，... 
PHT_COG 质心 点 
根据 PRT_C3YS_DEF 坐 标 过 框 确定 重 必 : 一 
司 kh i 
特征 Mass_ Frop_l 3 
Go ww xX ee dy Vv XxX 
图 11.2.8 “质量 属性 ”对 话 框 (一 ) 图 11.2.9 “质量 属性 ”对 话 框 〈 二 ) 


11.2.4 曲线 分 析 一 Curve Analysis 


曲线 分 析 功 能 可 以 针对 模型 上 的 曲线 或 实体 边 等 进行 曲线 的 性 质 分 析 ， 并 且 可 以 将 此 
分 析 结 果 建 并 为 可 用 的 参数 ， 从 而 产生 分 析 基 人 准 特 征 ， 并 在 模型 树 中 显示 出 来 。 
曲线 分 析 功 能 见 表 11.3。 
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表 11.3 曲线 分 析 功 能 


测量 项 目 默认 参数 名 称 参数 说 明 默认 基准 名 称 
a CURVATURE Ear 
最 

PNT MIN CURYV_entid 
MIN_CURV 
Radius MAX RADIUS 最 大 曲率 半径 PNT MAX RADIUS entid 
《半径 ) MIN _ RADIUS 最 小 曲率 半径 PNT MIN RADIUS entid 


测量 项 目 | 。 默认 参数 名 和 时 认 基准 名 和 


Deviation MAX DEVIATION ee 


、 N/A 
(偏差 ) | MIN_DEVIATION 
Dihedral Angle MAX_DIHEDRAL PNT_ MAX_ DIHEDRAL entid 


es vn Re 


Info at Point CURVATURE 某 点 曲率 
(点 信息 ) LENGTH_RATIO 某 点 的 长 度 比例 DOD OP 


下 面 举例 说 明 曲 线 分 析 特 征 的 创建 过 程 ， 模 型 范例 及 创建 该 特征 后 的 模型 树 如 图 
11.2.10 所 示 。 


CURYE_ANALYSIS. FRT 
az RIGHT 
A TOF 
X EF FRONT 
PRT_CSYS_DEF ee PRT_CSTS_IEP 
kp 襄 拉 伸 1 
A 草滩 1 


中 在 此 插入 





图 11.2.10 ”例子 和 模型 树 

Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 

(1) 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2 \work\chll\ch11.02。 

(2) 打开 文件 curve_analysis.prt。 

Step2. 单 击 分 析 功能 选项 卡 检查 几何 区 域 中 的 “曲率 ” 按钮 竖 昌 "。 

Step3. 在 图 11.2.11 所 示 的 “ 曲 雍 ”对 话 框 中 ， 进 行 如 下 操作 : 

(1) 在 只 析 选项 卡 的 “创建 临时 分 析 ” 下 拉 列 表 中 选择 特征 选项 。 

(2) 输入 分 析 特 征 的 名 称 。 在 “创建 临时 分 析 ” 下 拉 列 表 右 面 的 文本 框 中 输入 分 析 特 
征 的 名 称 CURVE_ANALYSIS， 并 按 回 车 键 。 

(3) 定义 分 析 特 征 。 选 取 图 11.2.12 所 示 的 模型 中 要 分 析 的 曲线 为 几何 参考 ， 选 取 图 
11.2.12 中 的 坐标 系 PRT_CSYS_DEF 为 坐标 系 参 考 , 此 时 系统 日 动 把 测量 结果 显示 在 结果 区 
域 。 
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(4) 选择 再 生 请 求 类 型 并 创建 参数 及 基准 。 在 特征 选项 卡 的 重新 生成 区 域 中 选择 “ 始 
终 ” 选 项 ,在 “参数 ”区 域 中 将 MAX_CURV、MIN_CURYV 参数 的 创建 位 选中 , 参见 图 11.2.13。 
Step4. 完成 分 析 特 征 的 创建 。 单 击 “ 曲 率 ” 对 话 框 中 的 _W 按钮 。 


曲率 


分 析 特征 


MAX CURY 最 大 曲率 
NIH_CURY 最 小 曲率 


名 称 说 明 
PHT Nhx_ CURY 最 志 曲 率 点 


PHT_NINH_CURY 最 小 曲率 点 





最 小 曲率 : 0. 0002 
最 去 曲率 : 0.0208 


特征 。 | |CURYE_ANALYSIS 








a \ 
a wba 选取 此 坐标 系 为 坐标 系 参 考 
图 11.2.11 “曲率 ”对 话 框 图 11.2.12 ”选取 坐标 系 图 11.2.13 “特征 ”选项 卡 


11.2.5 曲面 分 析 一 一 Surface Analysis 


曲面 分 析 功 能 是 针对 模型 上 的 曲面 或 实体 面 进行 曲面 性 质 的 分 析 ， 并 且 可 将 此 测量 结 
果 建 立 为 可 用 的 参数 ， 从 而 产生 分 析 基 准 特 征 ， 并 在 模型 树 中 显示 出 来 。 

曲面 分 析 功 能 如 表 11.4 所 示 。 

下 面 举例 说 明 曲 面 分 析 特 征 的 创建 过 程 (图 11.2.14)， 创 建 该 特征 后 的 模型 树 如 图 
11.2.15 所 示 。 


SURFAFE ANALYSTS.FRT 
dF RIGHT 
dF TOP 
dF FRONT 
Sx FET_CSYS_DEF 
dF DTH1 
dF DTHE 
此 多 DTH3 
dF DTHA 
A 草 肉 1 
A 草 闪 2 
A 草 闪 3 
wx PHTO 
A 草 肉 4 
wx FHT1 
wx PHT2 
A 草 星 5 
三 这 屏 混 人 台 1 
PN SURFACE_ANALYSIS 
虽 在 此 插 六 


图 11.2.14 例子 图 11.2.15 ”模型 树 
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表 11.4 曲面 分 析 功 能 


测量 项 目 默认 参数 名 称 参数 说 了 明 默认 基准 名 称 
最 大 高 斯 曲 变 
ee MCASS OURY [NR PNT_ MAX_GAUSS_CURV_entid 
on ee 最 入 被 面 四座 PNT MAX SEC CURYV entid 
Curvature 
( 截面 曲 ) MIN SEC CURY 最 / 小 截面 曲 率 PNT MIN SEC CURYV_entid 
S] MAX SLOPE 最 大 人 冬 率 PNT MAX SLOPE entid 
Ope 
9 PNT MIN SLOPE entid 
ee MAX DEVIATION 最 大 偏差 
、 N/A 
〈 侦 产 ) MIN_DEVIATION 最 小 偏差 
MAX_CURV 时 衣 
Info at Point 个 所 最 大 曲 座 CSYS_MIN_RADIUS_entid 
( 版 信 县 ) MIN_CURV 其 占 1 小 曲 PNT_CLOSE entid 


测量 项 目 默认 参数 名 称 参数 说 明 默认 基准 名 称 
RAD yl 时 串 闭 会 
Radius ES AE PNT MIN RADIUS OUT entid 


(半径 ) MIN RADIUS IN 最 小 内 侧 半径 PNT_MIN_RADIUS_IN_entid 





其 体操 作 步 又 如 下 : 

Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 

(1) 将 工作 目录 设置 至 D:NCreol.2 \work\chll\ch11.02。 

(2) 打开 文件 surface_analysis.prt。 

Step2. 在 分 析 功能 选项 卡 检查 几何 ”区域 中 选择 竹 由 于 ” 一 多 着色 曲率 命令 。 

Step3. 在 图 11.2.16 所 示 的 “看 色 曲 率 ” 对 话 框 中 进行 下 列 操作 : 

(1) 在 分 斩 选项 卡 的 “创建 临时 分 析 ” 下 拉 列 表 中 选择 特征 选项 ， 在 其 右面 的 文本 框 
中 输入 分 析 特 征 的 名 称 SURFACE_ANALYSIS， 并 按 回 车 键 。 

(2) 选取 图 11.2.17 所 示 的 要 分 析 的 曲面 。 此 时 曲面 上 呈现 出 一 个 彩色 分 布 图 (图 
11.2.17)， 同 时 系统 弹出 “颜色 比例 ”对 话 框 (图 11.2.18)。 彩 色 分 布 图 中 的 不 同 颜色 代表 
不 同 的 曲率 大 小 ， 需 色 与 曲率 大 小 的 对 应 关系 可 以 从 “颜色 比例 ”对 话 框 中 答 阅 。 并 且 可 
以 在 分 析 选项 卡 中 的 结果 区 域 中 查看 分 析 结果 。 
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(3) 在 特征 选项 卡 的 重新 生成 下 拉 列 表 框 中 ， 选 择 “ 始 终 ”。 在 “参数 ”区 域 中 将 
MAX GAUSS CURV、MIN_GAUSS_CURV 参数 的 创建 栏 选中 ， 参 见 图 11.2.19。 
Step4. 完成 分 析 特 征 的 创建 : 单 击 “ 着 色 曲 率 ” 对 话 框 中 的 区 按钮 。 





若 色 曲率 x | 
分 析 特征 
曲面 曲面 :F177 (过 界 祖 合 _1) 




















出 图 | 高 斯 ” 
示例 | 质量 ” 
质量 +1 "|10.00 
wi 更 新 
最 小 高 斯 曲率 : -0.00568167 
最 大 高 斯 曲率 : 0.00766851 
特定。 jw | SURFACE AHNALYSIS 
cy EV Xx 
图 11.2.16 “看 色 曲 率 ” 对 话 框 ( 一 ) 图 11.2.17 要 分 析 的 曲面 
着 色 有 曲率 Xx 
分 析 | 特 芷 
重新 生成 
E ww Y 
下 色 比 例 Xx 二 昌 
> 十 7.66550B a-03 了 i 
和 明 If_SAUSS_FURY 最 志高 斯 曲率 | 和 * 
。 WW MTT GAUSS_CURY 最 小 高 斯 曲率 
十 5.996469 的 
基 稚 
1 创建 名称。 说 四 
可 FHT_NAX. . ， 最 本 高 斯 曲率 点 
4 -5 26976l PHT_NIN. . 。 晤 小 高 斯 曲率 点 
> 证 -5.661665 a03 
也 司 2 
图 11.2.18 “ 闫 色 比 例 ” 对 话 框 图 11.2.19 “者 色 曲 率 ” 对 话 框 (二 ) 


11.2.6 ”天 系 一 一 Relation 








在 行为 建 模 器 中 ,“ 关 系 ” 功 能 可 以 定义 并 加 以 约束 某 些 特定 的 关联 性 ， 使 模型 保持 一 
致 性 。 
11.2.20 所 示 的 容器 模型 内 部 容积 的 计算 原则 是 ， 内 部 容积 等 于 注 膏 产生 前 的 实体 体 
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积 减 去 溥 元 产生 后 的 实体 体积 。 所 以 ， 必 须 在 抽 元 特征 产生 前 、 后 分 别 测量 实 体 体 积 ， 然 
后 再 相 减 。 

关系 式 的 书 与 形式 如 下 面 所 示 ， 等 号 左 方 可 以 目 定 义 为 易 理 解 的 名 词 〈 如 
inner_volume ) 。 在 抽 寺 特 征 产 生前 的 实体 体积 ， 有 其 特征 名 称 为 : volumel， 参 数 为 
one_side_vol; 在 抽 有 元 特征 建立 后 的 实体 体积 , 其 特征 名 称 为 : volume2, 参数 为 one_side_vol。 





{关系 特征 名 称 } 三 
{参数 名 称 }: fid {特征 名 称 } 一 {参数 名 称 }: fid {特征 名 称 } 


CG 


〈 抽 元 雯 的 实体 体积 ) 〈 抽 元 后 的 实体 体积 ) 


Inner _ volume 一 one_ sided vol: fid volumel~one slded_ vol: fid_ volume2 

完成 上 述 估算 内 部 容积 过 程 后 ， 模 型 树 如 图 11.2.21 所 示 ， 在 模型 树 中 显示 了 
VOLUME1、VOLUME2 和 INNER_VOLUME 三 个 分 析 特 征 。 

其 中 ，VOLUME1 与 VOLUME2 都 使 用 分 析 功 能 中 的 模型 分 机 ， 而 INNER_VOLUME 
则 是 分 析 特 征 中 的 “关系 ” 通过 右 击 “关系 ”特征 ， 从 快捷 菜单 中 选择 请 县 上 me 和。 特 丰 
命令 ， 可 检 答 内 容积 的 大 小 。 

















模型 村 哨 上 


A FRIGHT 








IHHER_VOLUNE 
中 在 此 插 六 


TMe 


图 11.2.20 ”例子 图 11.2.21 模型 树 


下 面 详细 说 明 “ 关 系 ” 的 创建 过 程 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 : 
Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 
(1) 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\work\chll\ch11.02。 
(2) 打开 文件 oil_tank.prt。 
Step2. 计算 抽 壳 前 的 单 侧 体积 。 
(1) 将 插入 符号 拖 全 “有 壳 1” 特 征 前 面 。 
(2) 单 击 分 析 功能 选项 卡 负 旦 * 区 域 中 的 “体积 ”按钮 司 . 
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(3) 在 图 11.2.22 所 示 的 “体积 块 ” 对 话 框 中 ， 进 行 如 下 操作 : 


各 析 | 特征 
量 | 实 性 几何 
面 姐 
单 竹 性 积 
平面 DTWM2:F24 ! 莽 准 平面 


精度 [0 oooo10 


二 ”平面 1 移 
1 LTM2 1. 309818et07 MM*3 选择 的 


gi 
特 证 | VOLUMEl 
:3 “» vv Xx 
图 11.2.22 “体积 块 ” 对 话 框 (一) 
Q@ 输入 分 析 特 征 的 名 称 。 在 分 机 选项 卡 的 “创建 临时 分 析 ” 下 拉 列 表 中 选择 特征 选项 ， 
在 其 右面 的 文本 框 中 输入 分 析 特 征 的 名 称 VOLUME1， 并 按 回 车 键 。 
@ 定义 分 析 特 征 。 选 取 模 型 树 中 的 基准 平面 DTM2。 设置 图 11.2.23 所 示 的 方 同 为 正方 
问 《 可 单 击 方 癌 箭头 进行 切换 )， 此 时 系统 在 图 11.2.23 所 示 的 结果 区 域 显示 分 析 结 果 。 
@@ 在 将 十 选项 卡 的 重新 生成 下 拉 列 表 框 中 ， 选 择 “ 始 终 ” 在 “参数 ”区 域 中 将 参数 
ONE_SIDE_VOL 的 创建 们 选中 ， 参 见 网 11.2.24。 
(4) 完成 分 析 特 征 的 创建 。 单 击 “ 体 积 块 ”对 话 框 中 的 YE 按钮 。 




















wi DNE SIDED VOL 单 全 体积 


_ -一方 向 箭头 
” 





图 11.2.23 ”定义 方向 图 11.2.24 “体积 块 ” 对 话 框 (二 ) 
Step3. 计算 抽 壳 后 的 单 侧 体积 。 
(1) 将 插入 符号 拖 回 至 “ 壳 1” 特 征 后 面 。 
(2) 单 击 分 析 功能 选项 卡 负 旦 ” 区 域 中 的 “体积 ”按钮 辟 











400 Creo1.0 高 级 应 用 教程 


(3) 在 图 11.2.25 所 示 的 “体积 块 ” 对 话 框 中 ， 进 行 如 下 操作 : 


分 析 | 特征 


外 买 性 几何 
面 组 


单 三 性 积 
平面 0TMe2: F24 ( 莽 准 平面 


精度 [0 poon10 


二 ”平面 1 移 
1 LTM2 2 412641e+De MM*3 选择 的 


| 


特征 | [YoLumEe 
Sm 小 ， v 
图 11.2.25 “体积 块 ”对 话 框 (三 ) 
Q@ 输入 分 析 特 征 的 名 称 。 在 分 机 选项 卡 的 “创建 临时 分 析 ” 下 拉 列 表 中 选择 特征 选项 ， 
在 其 右面 的 文本 框 中 输入 分 析 特 征 的 名 称 VOLUME2， 并 按 回 车 键 。 
@ 定义 分 析 特 征 。 选 取 模 型 树 中 的 基准 平面 DTM2。 设置 图 11.2.26 所 示 的 方 同 为 正方 
问 《〈 可 单 击 方向 箭头 进行 切换 )。 此 时 系统 在 图 11.2.27 所 示 的 结果 区 域 显示 分 析 结 
@) 单 击 特征 选项 卡 ， 在 重新 生成 选项 列表 中 选择 “始终 ”在 “参数 ”区 域 中 将 参数 
ONE_SIDE_VOL 的 创建 住 先 中， 参见 图 11.2.27。 
(4) 完成 分 析 特 征 的 创建 。 单 击 “ 体 积 块 ”对 话 框 中 的 YX 按钮 。 

















昭 0 了 E 3sIDED VOL ” 单 侧 体积 





图 11.2.26 ”定义 方 回 图 11.2.27 “体积 块 ” 对 话 框 (四 ) 
Step4. 用 关系 分 析 特 征 计 算 内 部 单 侧 体 积 。 
(1) 单 击 分 析 功能 选项 卡 管理 ” 区 域 中 的 “分 析 ” 按 钮 熏 生 7 。 
(2) 在 图 11.2.28 所 示 的 “分 机 ”对 话 框 中， 进行 如 下 操作 : 
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号 析 其 
特征 ”元 素 村 
Ww 树 
元 素 信息 

多 分 析 分 析 

赴 治 称 IHNHER YOLUME 

浊 类 型 关系 

嘲 重新 生成 请 求 更 改 

入 定 避 马 定 忆 









和 重新 生成 博 求 





和 名称 
IHNER VOLUME 
类 型 
WDA 证 区 系 
Excel 学 析 Creo Simlate 
外 部 分 析 水 弦 工 程 学 分 析 
重新 生成 请 求 


全 rE 世代 计 研 究 


大 





图 11.2.28 “分析” 对话 框 (一 ) 





Q 输入 分 析 特 征 的 名 称 : 在 名 殉 下 面 的 文本 框 中 输入 分 析 特 征 INNER_VOLUME， 并 
按 回 车 键 。 

@) 选择 分 析 特 征 类 型 。 在 类 型 区域 选中 ® 六 系 单 选项 。 

G@) 选择 再 生 请 求 类 型 。 在 重新 生成 请 求 区 域 选 中 转 如 党 单 选项 。 

@ 单 击 TF 一 奥 按钮 。 

(3) 在 图 11.2.29 所 示 的 “关系 ”对 话 杠 中， 进行 如 下 操作 : 

QD 输入 关系 表达 式 : 在 “关系 ”对 话 框 的 编辑 区 输入 关系 表达 式 ， 参 见 图 11.2.29。 

@ 单 击 对 话 框 中 的 ” 区 定 “| 按钮 。 

(4) 在 返回 的 图 11.2.30 所 示 的 “分 析 ” 对 话 框 中 ， 单 击 按钮 。 

















去 系 一 站 其 
文件 编辑 项 人 考 玫 实用 工具 显示 
查找 范围 
特征 和 | 模型 天 0TL_TANE 的 特征 INHNER_WOLUNE 标 让 3671 
至 未 系 < 
Hex 后 | 廊 "(人 鲍 | 肢 园 





十 | immer_ volume=one_sided wol :FIDN VOLUIMElTone_ sided wol:FID VOLUME2 








图 11.2.29 “关系 ”对 话 框 
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Step5. 检查 内 容积 的 大 小 。 
(1) 在 图 11.2.21 所 示 的 模型 树 中 ， 右 击 INNER_VOLUME。 
(2) 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 信息 * mm 和 特 证 命令 。 





另 析 m 
特征 ”元 素 村 
至 树 
™ 信息 
席 分 析 
机 名称 
上 关系 
" 卓 重 新 生成 请 求 好 欣 
日 定 忆 
有 十 网 
定 匀 
TE 到 
lm 让 i 伸 5 


图 11.2.30 “分 析 ” 对 话 框 〈 二 ) 
(3) 在 出 现 的 “特征 信息 ”页 面 中 会 出 现 图 11.2.31 所 示 的 特征 信息 。 


关系 表 
湛 系 震 数 新 值 
特征 关系 : 
Inner wolume=one sided wol:FID_ WOLUME1- INNER_ VOLUME 1.068553e+07 


one_sided wol:FID WOLUMEz 





局 部 孝 帮 
窜 号 常数 i 当前 值 。 mw 类 型 Ww 宕 Ww 访 可 六 指定 Ww 襄 明 Iw 





INNER_VOLUME “1.068553e+07 ”实数 关系 锁定 百 


图 11.2.31 “特征 信息 ”页 面 


11.2.7 电子 表格 分 析 一 一 Excel Analysis 


Microsoft〈 微 软 ) 公司 发 行 的 Excel 电子 表格 软件 ， 可 以 通过 变量 的 设 定 ， 能 立即 处 理 
杂 的 公式 运算 。 
电子 表格 分 析 功 能 是 利用 Excel 强大 的 功能 来 处 理 较 复 杂 的 公式 运算 , 并 将 结果 转 为 可 
用 的 参数 ， 从 而 产生 分 析 基 准 特征 ， 并 在 模型 树 中 显示 出 来 。 
下 面 举例 说 明 Excel 分 析 特 征 的 应 用 。 图 11.2.32 所 示 模 型 是 一 个 平 键 ， 在 某 个 特殊 的 
行业 ， 该 平 键 的 宽度 W (〈 即 尺寸 8.0) 由 表 11.5 所 示 的 计算 公式 所 决定 。 
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图 11.2.32 ”例子 
表 11. 5 平 键 的 计算 公式 


设 直 
材料 42Cr 
工作 载 傈 FE/N 20000 
材料 的 屈服 强度 WMPa 700 
键 的 长 度 Limm 50 
安全 系数 n 2.0 
键 的 宽度 W/mm 13.5 


键 的 宽度 W/mm 计算 公式 : W= 二 SQRT (2.3*F*n/Q) +L/25 


操作 步 又 如 下 : 

Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 

(1) 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2 \work\chll\ch11.02。 

(2) 打开 文件 key_excel.prt。 

Step2. 创建 Excel 分 析 特 征 。 

(1) 单 击 分 析 功能 选项 卡 管理 区 域 中 的 “分 析 ” 按 钮 旦 分 析 |。 

(2) 在 图 11.2.33 所 示 的 “分 析 ” 对 话 框 中 ， 进 行 如 下 操作 : 

QD 输入 分 析 特 征 的 名 称 : 在 名 区 下面 的 文本 框 中 输入 分 析 特 征 的 名 称 
EXCEL_ANALYSIS， 并 按 回 车 键 。 

@ 选择 分 析 特 征 类 型 : 在 美 型 区 域 选 中 国 了 ce 分 扩 单 选项 。 

(3) 选择 再 生 请 求 类 型 ;在 重 断 生成 请 求 区 域 选 中 评 疆 单 选项 。 

@ 单 击 且 下 二 多 按钮。 

(3) 在 图 11.2.34 所 示 的 “Excel 分 析 ” 对 话 框 中 ， 进 行 如 下 操作 : 

QO@ 载 入 Excel 文件 ， 单 击 _ 针 要 芝 件 .- 按钮 ， 打 开 文 件 bookl.xls。 

说 明 : 如 果 出 现 不 能 打开 bookl.xls 的 情况 ， 请 把 bookl.xls 放置 在 “我 的 文档 ”下 ， 或 
在 图 11.2.34 所 示 的 “Excel 分 析 ” 对 话 框 中 单 击 莉 谱 件 按钮 后 ， 重 新 参考 表 11.5“ 平 键 的 
计算 公式 ”， 在 “我 的 文档 ”下 重建 一 个 book.xls 文档 。 

@ 创建 输入 设置 ， 单 击 。 零 加 尺寸 核 乌 ， 在 系统 中 志 其 等 钙 或 R3. 的 提示 下 ， 单 击 拉 伸 
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特征 ， 并 单 击 模型 中 的 尺寸 50.0; 在 系统 只 迁 符 当 节 Excsl 工 作 等 中 一 个 单元 苔 的 提示 下 ， 单 击 图 11.2.35 
中 的 “50” 所 在 的 单元 格 ; 在 图 11.2.36 所 示 的 菜单 管理 器 中 ， 选 择 mene 5el 区 成 连 取 ) 命令 。 
@) 创建 输出 设置 ， 单 击 时 输出 单元 格 :| 安 钮 ， 在 中选 径 当前 Exce1 工 作乱 中 单元 格 的 充 围 的 提示 下 ， 


单 击 图 11.2.35 中 的 “13.46423” 上 所 在 的 单元 格 ; 在 图 11.2.36 所 示 的 菜 早 管 理 絮 中 选择 
Done Sel (吉成 选取 ) 命令 。 


分 析 


特征 ”元 素 树 
本 树 


元 素 信息 
庶 苇 析 分 析 
击溃 称 EXCEL ANALYSIS Exzcel 上 从 析 
家 类 型 
电 重新 生成 请 求 
作 正 必 加 艺 文 件 
此 结果 夫 娄 


Bookl. xs 


Creo Farametric 至 了 zcel 


尺寸 / 莽 粕 是 单元 格 
到 重新 生成 请 求 50.000000 pl 


澡 称 
EXCEL ANALYSTS 添加 尺寸 蛮 加 碌 狼 


Ezcel 时 Creo Parametric 
UDA 关系 本 输出 单元 格 5c7 
Excel 号 析 Creo Simlate 
站 部 分 析 水 其 工程 学 分 析 


重新 生成 请 事 13. 464230 
忆 仆 十 研 究 





已 保存 分 析 





图 11.2.33 ” “分析” 对话 框 图 11.2.34 “Excel 分 析 ” 对 话 框 
下 LH Fxzcel 一 Bookl 加 加 Ej 
:加 |] 交 件 于) 编辑 应 ) 视图 信 插 上 站) 格式 血 ) 
: 工具 代数 据 刁 ) 窗口 吉 帮助 训 ) _ 名 其 
医 回 | 本 -| 加 四 :未 从 "四 


Fick 灶 职 ) 


Done Sel (完成 选取 ) 
Clear Sel (请 际 选 职 ) 
uit Sel ' 授 出 选 职 ) 





图 11.2.3$ Excel 文件 图 11.2.36 菜单 管理 器 
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@ 单 击 ，”“ 叶 得 按钮 。 

@ 单 击 六 团 | 校 钮 。 

(4) 在 图 11.2.37 所 示 的 “分 析 ” 对 话 框 中 ， 进 行 如 下 操作 : 

Q 创建 结果 参数 : 在 考 数 名 区 域 将 参数 名 改 为 width， 并 按 回 车 键 ， 在 创建 区 域 选中 




















上 日 、 Sy 
是 单 选项 。 
@ 完成 分 析 特征 的 创建 : 单 击 “ 分 析 ” 对 话 框 中 的 三 控 钮 。 
分 析 x | 
特征 元素 树 
村 
元 素 信息 
击溃 称 EXCEL ANALYSIS | 自 
名 兴 型 Excel] 部 析 
唱 重 新 生成 请 求 始 效 
家 定 总 已 定义 
TF 席 知 果 参 数 已 定义 
TT LT 3 已 定 屋 
垣 也 | 建 时 
中 海 数 各 width 
be 只 结果 茶社 已 定 人 % kd 
二 k 
和 结果 参数 
上 丫 果 大 狂 生 
创建 套数 溃 说 明 
el width 职 自 Excel 输 出 单 苑 格 的 值 








图 11.2.37 “分 析 ” 对 话 框 


Step3. 创建 关系 。 

(1) 将 插入 符号 拖 至 拉 伸 1 特征 前 面 。 

(2) 在 功能 选项 卡 区 域 的 工具 选项 卡 中 单 击 星 关系 按钮 。 

(3) 在 图 11.2.38 所 示 的 “关系 ”对 话 框 中 ， 进 行 如 下 操作 : 

Q@ 在 关系 编辑 区 中 输入 关系 式 dl=width:fid_excel_analysis。 

@ 单 击 “关系 ”对 话 杠 的， 靖 定 按钮 。 

Step4. 验证 。 

(1) 将 插入 符号 拖 至 最 后 。 

(2) 单 击 “重新 生成 ”按钮 学， 可 以 看 到 模型 变 为 图 11.2.39 所 示 的 形状 。 与 图 11.2.32 
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相对 照 ， 宽 度 尺寸 (8.0) 已 经 按照 给 出 的 公式 进行 了 变化 〈13.5 )。 





区 系 = 四 其 
立 忻 ”编辑 戎 六 雪 球 实用 工具 显示 
查找 苑 围 
要 件 | RR | 国 IHEY EXCEL 下 
-六 
中 明 提名 | 六 "(人 鲍 | 肚 园 
+ = |dl=width:fid excel_analysls 
初始 下 
和” 局 部 委 数 


确定 重 置 取消 
图 11.2.38 “关系 ”对 话 框 





图 11.2.39 ”再 生 模型 后 
11.2.8 用户 定 义 分 析 一 一 UDA 
1. 关于 用 户 定 义 分 析 
使 用 用 户 定 义 分 析 (UDA) 来 创建 “分 析 ” 沫 单 以 外 的 测量 和 分 析 。 用 户 定 义 分 析 
由 一 组 特征 构成 ， 该 组 特征 是 为 进行 所 需 的 测量 而 创建 的 。 这 组 特征 称 为 “构造 ”组 。 可 
以 把 “构造 ”组 认为 是 进行 测量 的 定义 。 根 据 需 要 可 以 保存 和 重新 使 用 该 定义 。 要 定义 一 
个 “构造 ”组 ， 歼 应 创建 一 个 以 分 析 特 征 为 最 后 特征 的 局 部 组 。 
如 果 “ 构 造 ” 组 将 一 个 域 点 作为 它 的 第 一 个 特征 ， 那 么 在 域内 的 任何 选 定 点 处 或 域 点 
的 整个 域内 都 能 执行 分 析 。 当 分 析 在 整个 域内 执行 时 ，UDA 上 所 起 作用 相当 于 曲线 或 曲面 分 
析 。 因 此 ， 系 统 在 域内 的 每 一 个 点 都 临时 形成 构建 ， 然 后 显示 与 标准 曲线 和 曲面 分 析 结 采 
相同 的 结果 。 如 果 UDA 不 基于 域 点 ， 则 它 表示 一 个 可 用 作 任 何其 他 标准 测量 的 人 简单 测量 。 
执行 用 户 定义 分 析 包 括 两 个 主要 过 程 : 
@ 创建 “构造 ”组 : 创建 将 用 于 所 需 测 量 的 所 有 必要 特征 ， 然 后 使 用 “局 部 组 ” 命 
令 将 这 些 特征 分 组 。 创建“ 构造 ”组 所 选 定 的 最 后 一 项 必须 是 “分 析 ” 特 征 。 
e@ ”应 用 “构造 ”组 创建 UDA : 单 击 蜀 讨 功能 选项 卡 荣 取 闻 据 区域 中 的 “用 户 定 
义 特征 ”按钮 写 用 P 定 2 特征 ， 并 使 用 “用 户 定义 分 析 ” 对 话 框 来 执行 分 析 。 
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2. 使 用 UDA 功能 的 规则 和 建议 








使 用 UDA 创建 定制 测量 来 研究 模型 的 特征 。 用 这 些 测 量 可 以 合 找 满足 用 户 定 义 约束 
的 建 模 解决 方案 。 
注意 下 列 规则 和 建议 : 








创建 几何 的 目的 仅 在 于 定义 UDA “构造 ”组 ( 域 点 、 基 准 平面 等 )。 不 要 将 这 些 
特征 用 于 常规 建 模 活动 。 

在 创建 了 “构造 ”组 之 后 ， 必 须 隐 含 它 ， 以 确保 其 特征 不 用 于 建 模 的 目的 。 在 隐 
含 时 ,“ 构 造 ” 组 仍然 可 以 用 于 UDA 的 目的 。 

为 了 避免 构造 组 特征 用 于 建 模 ， 一 些 特征 可 能 需要 创建 两 次 : 一 次 用 于 建 模 的 目 
的 ， 而 男 一 次 用 于 UDA 的 目的 。 





域 点 (Field Point): 域 点 属 基 准点 的 一 种 ， 是 专门 用 来 协助 UDA 分 析 的 。 域 点 的 特征 


如 下 : 
© 
@ 
© 


为 基准 点 的 一 种 。 

可 位 于 曲线 、 边 、 曲 和 面 等 参考 几何， 仪 能 在 这 些 参考 儿 何 上 目 由 移动 。 

没有 尺寸 的 限制 。 

在 参考 儿 何 上 的 每 一 次 移动 间距 相当 小 ， 可 视 为 连续 且 刀 布 整 个 参考 几何 ， 协 助 
寻找 出 东 性 质 的 最 大 /最 小 值 位 置 。 








下 面 举例 说 明 UDA 分 析 特 征 的 应 用 范例 (图 11.2.40)。 





图 11.2.40 ”例子 


Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 

(1) 将 工作 目录 设置 至 D:\Creol1.2\Wwork\chll\ch11.02。 

(2) 打开 文件 pipe_udf.prt。 

Step2. 在 轨迹 曲线 上 创建 一 个 域 点 。 

(1) 在 神 昏 功能 选项 卡 的 基准 ”区 域 中 选择 x* 点 ”e=p> 入 域 命令 。 

(2) 如 图 11.2.41 所 示 ， 单 击 选取 轨迹 曲线 ， 系 统 立 即 在 单 击 处 的 轨迹 曲线 产生 一 个 基 
准点 FPNTO0， 这 束 是 域 点 ， 此 时 “基准 点 ”对 话 框 如 图 11.2.42 所 示 。 

(3) 在 “基准 点 ”对 话 框 中 单 击 歼 焉 按钮 。 
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单 击 此 轨迹 曲线 


曲 贱 :F5 只 1) 











图 11.2.41 创建 域 点 图 11.2.42 “基准 点 ”对 话 框 
Step3. 创建 一 个 通过 域 点 的 基准 平面 ， 如 图 11.2.43 所 示 。 





图 11.2.43 ”创建 基准 平面 
(1) 单 击 模型 功能 选项 卡 莽 准 ” 区 域 中 的 “平面 ”按钮 人 乞 ， 此 时 系统 弹出 图 11.2.44 
所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 。 
(2) 选取 约束 。 
GD 罕 过 域 点 ， 单 击 图 11.2.45 所 示 的 域 点 。 





FPHTO :FT (基准 点 1 
曲 贱 :F5 ( 章 竣 _11 






单 击 此 域 点 


i 单 击 此 曲线 





图 11.2.44 “基准 平面 ”对 话 框 图 11.2.45 ”操作 过 程 
@) 重 直 于 曲线 : 按 住 Ctrl 键 , 选取 图 11.2.45 所 示 的 曲线 ; 设置 为 “法 向 ” 如 图 11.2.44 
所 示 。 
@ 完成 基准 面 的 创建 ， 单 击 列 定 以 馈 。 
Step4. 创建 一 个 分 析 特 征 来 测量 管道 的 横 截 面 。 
(1) 在 分 析 功能 选项 卡 的 想 型 报 肖 区 域 中 选择 型 岳 呈 届 往 ” esp 国民 项 面 质 量 属 性 命 仿 。 
(2) 在 图 11.2.46 所 示 的 “ 横 截 面 属性 ”对 话 框 中 ， 进 行 如 下 操作 : 





第 11 章 行为 建 模 模块 409 





@ 输入 分 析 特征 的 名 称 。 在 号 斩 选项 卡 的 “创建 临时 分 析 ” 下 拉 列 表 中 选择 特征 选项 ， 
在 其 右面 的 文本 框 中 输入 分 析 特 征 的 名 称 “PIPE_AREA”， 并 按 回 车 键 。 

@ 定义 分 析 特 征 。 选取 图 中 的 基准 平 而 DTM1， 此 时 系统 在 图 11.2.46 所 示 的 结果 区 域 
显示 分 析 结 琳 。 

@) 单 击 自生 选项 卡 ， 在 重新 生成 选项 列表 中 选择 “始终 ” 在 “参数 ”区 域 中 将 参数 


XSEC_AREA 的 创建 栏 选中 ， 在 基 礁 区 域 中 将 参数 CSYS_XSEC_COG 的 创建 栏 和 选中， 参见 
11.2.47。 


(3) 完成 分 析 特 征 的 创建 。 单 击 “ 横 截 面 属性 ”对 话 框 中 的 _% 按钮 。 








柳 规 面 尾 性 x 六 











模 截 面 屋 性 x | 
分析 | 特征 号 析 | 特征 
重新 生成 
名 称 Use Fl 始终 再 
平面 nTM1:F8 ! 忒 淮 平 面 ) 大 数 
创建 区 称 说 明 
坐标 系 选择 项 Wi |XSEC AREA 模 蕉 面 面 积 = 
fi 使 用 默认 设置 XSEC_INERTIA_1 | 主 悍 性 矩 ( 最 小 ) 
XSEC_IHERTIA 2 | 主 惯性 和 【最 坟 ) 
精度 [Joon 一 XSEC_XPS 重心 -坐标 ) 
面积 = 1.9606850e+03 WII>2 生 基 礁 
We 创建 名 称 说 明 
相 指 坐标 癌 框 确 直 吾 心 n nonbonons+on vi CSYs_XSEC_C06 |cs 处 的 坐标 系 ， 轴 : 主 
相对 于 坐标 系 过 框 之 惯性 ”加 FHT_XSEC_C0G | 在 横 截 面 5 上 的 点 
: i 
特征 。 ww |FIFE_AREA E 
< 由 wr 放 Ee dy ww 放 
图 11.2.46 “ 横 截 面 属性 ”对 话 框 图 11.2.47 “ 横 截面 属性 ”对 话 框 





Step5. 通过 归 组 所 有 需要 的 特征 和 参数 来 创建 UDA 构造 组 。 

(1) 在 图 11.2.48 所 示 的 模型 树 中 ， 按 住 Ctrl 键 ， 选 择 图 中 的 三 个 特征 。 

(2) 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 “组 ”命令 ， 此 时 模型 树 中 会 生成 一 个 
局 部 组 ， 如 图 11.2.49 所 示 。 


问 FTFE_ IUDF PRT 








A FRIGHT 
A TOP 可 了 FIFE UDF. FRT 
A FRONT z RIGHT 
Ses FFT_PSYS_DEF 1 TOF 
xx 草 绽 1 A FRONT 

kb , 疝 扫 描 混 全 1 Se PRT_CSYS_DEF 
ww FPNTO 1 
2 mm > PRE 
EEE ey 
» 在 此 插 . 必 中 在 此 插 . 必 


图 11.2.48 ”模型 树 〈 一 ) 图 11.2.49 ”模型 树 (二 ) 


Creo1.0 高 级 应 用 教程 


(3) 在 模型 树 中 石 击 苹 于 于 于 





组 的 名 称 改 为 “group_1”。 


Step6. 用 已 经 定义 过 的 “构造 ”组 创建 用 户 定 义 分 析 。 
(1) 单 击 分 析 功能 选项 卡 管理 ~ 区 域 中 的 “分 析 ” 按 钮 监 分 析 。 
(2) 在 “分 析 ” 对 话 杠 中， 进行 如 下 操作 : 


， 从 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 “重合 名 ” 


命令 ， 并 将 





QD 输入 分 析 特 征 的 名 称 : 在 名称 区 域 输入 分 析 特 征 的 名 称 UDF_AREA， 按 回 车 键 。 


@ 选择 分 析 特 征 类 型 ， 在 类 型 区 域 选中 ® 和 单 选 项 。 











@ 选择 再 生 请 求 类 型 ;在 重新 生成 请 求 区 域 选 中 国 ”如 答 单 选项 。 





(4) 单 击 | 安 钮 。 

(3) 在 图 11.2.50 所 示 的 “用 户 定 义 分 析 ” 对 话 杠 中， 进行 如 下 操作 : 
Q@ 选择 GROUP_1 作为 测量 类 型 。 

@ 选中 以 默认 复 选 框 ， 采 用 默认 参考 。 

(@@) 在 计算 设置 区域 设 定 参 数 为 XSEC_AREA， 区 域 为 “整个 场 ” 


@ 单 击 ”计算 按钮 ， 此 时 系统 显示 图 11.2.51 所 示 的 曲线 图 ， 并 在 模型 上 显示 


出 分 布 图 ， 如 图 11.2.52 所 示 。 


用 户 定 久 分 析 


一 参考 
WY 默认 
计算 娟 置 
苦涩 NSEC AREA 
域 整个 场 


j# 十 算 设置 


节 小 值 = 0., 000000 
最 志 值 = 4851. 175411 





和 已 保存 分 析 
关 团 


图 11.2.50 “用 户 定 义 分 析 ” 对 话 框 


@ 单 击 - 六 周 


文件 刁 ) 


0 00 
SD ,DD 
二 让 站 站， 站 
350 ,0 


20000, 0 


Le 
2500., 00 
Le 


= 
2 ,on 
1 的 ,00 
本山 
5 ,OD 


由 ,00 








图 形 工具 
说 图 (¥) 格式 (E) 


Koes 


rev roaph 


Od DD 0 a0 Bd 0 


dT IMe | er 
UFve : 喘 


图 11.2.51 ”曲线 图 
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i 





图 11.2.52 ”曲线 分 布 图 


(4) 在 图 11.2.53 所 示 的 “分 析 ” 对 话 框 中 ， 进 行 如 下 操作 : 

人 在 车 素 帮 娄 下 选择 参数 UDM_min_val ， 并 选中 国 等 单 选 项 来 创建 这 个 参数 ， 
用 同样 的 方法 创建 参数 UDM_max_val。 

三 人 按 钮 ， 转 到 下 一 页 来 创建 基准 参数 。 

(5) 在 图 11.2.54 所 示 的 “分 析 ” 对 话 框 中 ， 进 行 如 下 操作 : 

人 在 若 素 基 礁 下 选择 GraphEntity_105 基准 名 ， 然 后 选中 吓 坚 单 选项 ， 创 建 此 基准 
参数 ， 用 同样 的 方法 创建 基准 参数 UDA_max_pnt_105 及 UDA_min_pnt_105。 

@ 单 击 “ 分 析 ” 对 话 框 中 的 _% 按钮 。 








分 析 
特征 ”元素 树 
b> 树 
和 结果 基准 
上 结果 基 礁 


说 明 
UDA MIN FHT_105 
UT MA PHT_105 





图 11.2.53 ” “分析” 对 话 框 (一 ) 图 11.2.54 “分 析 ” 对 话 框 (二) 


11.2.9 ”运动 分 析 一 一 Motion Analysis 








运动 分 析 功 能 是 用 来 分 析 、 度 量 组 件 运 动 时 所 产生 的 距离 、 角 度 的 变化 值 。 可 将 此 测 
量 结 果 建 并 为 可 用 的 参数 ， 进 而 产生 分 析 基 准 ， 并 在 模型 树 中 显示 出 来 。 
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组 合 件 需 完 成 运动 副 、 运 动 驱 动 等 设 定 方 能 进行 运动 分 机 ， 并 且 由 于 分 析 特 征 建立 参 
数 ， 例 如 距离 、 角 度 等 ， 伴 随 运 动 过 程 计 算出 分 析 参 数值 ， 也 能 产生 运动 包 络 〈Envelope)。 


11.3 敏感 度 分 析 





11.3.1 概述 


敏感 度 分 析 可 以 用 来 分 析 当 模型 尺寸 或 独立 模型 参数 在 指定 范围 内 改变 时 ， 多 种 测量 
参数 的 变化 情况 ， 然 后 使 每 一 个 选 定 的 参数 得 到 一 个 图 形 ， 把 参数 值 显示 为 尺寸 函数 。 要 
获取 敏感 度 分 析 ， 单 击 分 析 功能 选项 卡 证 计 吕 究 区 域 中 的 “敏感 度 分 析 ” 按 钮 时 。 

要 创建 分 析 ， 需 进行 下 列 定 义 : 

要 改变 的 模型 尺寸 或 参数 : 

尺寸 值 的 改变 范围 。 

步 数 〈 在 范围 内 计算 )。 

作为 分 析 特 征 的 结束 而 创建 的 参数 。 
生成 敏感 度 分 机 ， 系 统 要 进行 下 列 操作 : 

在 施 围 内 改变 选 定 的 尺寸 或 参数 。 

每 一 步 都 重新 生成 该 模型 。 

计算 选 定 的 参数 。 

生成 一 个 图 形 。 
通过 灵敏 度 分 析 功 能 ， 使 设计 人 员 可 以 知道 : 当 模 型 的 菏 一 太 二 或 参数 变动 时 ， 连 
市 引起 分 析 特 征 改 变 的 情况 ， 并 用 X 一 Y 图 形 来 显示 影响 程度 。 

灵敏 虐 分 析 能 在 较 短 时 间 内 ， 让 设计 师 知 道 哪 些 尺 寸 与 设计 目标 存在 较 明显 的 关联 性 。 


11.3.2 ”举例 说 明 
F 面 以 图 11.3.1 所 示 的 油 底 壳 模 型 为 例 ， 详 细 说 明 灵 敏 度 分 析 的 过 程 。 























© © ©® ©® 疫 ©® ee ® 














图 11.3.1 例子 
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Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 

(1) 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2 \work\chll\ch11.03。 

(2) 打开 文件 oil_tank_sensitivity.prt。 

Step2. 单 击 分 析 功能 选项 卡 设计 研究 区 域 中 的 “敏感 度 分 析 ” 按 钮 到 。 系 统 弹 出 图 
11.3.2 所 示 的 “敏感 上 度 ” 对 话 框 。 





_ 最 感度 = 
= | 交 件 (EF)】 选项 (0) 
交 忻 伍 】 选项 (0) i 
口 巷 加 | ! | 区 日 : 
研究 名 称 
op 名称 |TOF_AREA 
SENS1 
表 量 选择 
变 旦 选择 | 了 尺寸 | 人 参数 


:DIL TANE SENSITIVITY 


谈 且 范围 
变量 范围 | 县 小 | 450. 000000 
县 小 |0.000000 


是 去 |550. 000000 


县志 0.000000 
| 出 图 用 的 参 铂 
出 图 用 的 地 数 | RR || INHER_VOLUME:I! 
KR 
步 数 | 1 | 步 数 15 < 
| 
计算 条 团 计算 关闭 














图 11.3.2 “敏感 度 ” 对 话 框 
Step3. 在 图 11.3.2 所 示 的 “敏感 度 ” 对 话 框 中 ， 进 行 如 下 操作 : 

(1) 设置 研究 首选 项 : 选择 “敏感 度 ” 对 话 框 中 的 下 拉 菜 单 迁 弄 山 。”esp> 首选 项 正 ) 
命令 ， 系 统 弹 出 图 11.3.3 所 示 的 “首选 项 ”对 话 框 ， 然 后 在 该 对 话 框 中 单 击 _ 确 下 按钮 。 
注意 : 如 果 选 中 [W 用 动画 演示 覃 型 复 选 框 ， 则 在 计算 每 个 数值 时 会 看 到 模型 的 变化 。 

(2) 设置 研究 的 范围 首选 项 : 选择 “敏感 度 ” 对 话 框 中 的 下 拉 荣 单 和 时 蜗 ，==> 
哉 vi 图 吕 ) 命令 ， 系 统 弹出 图 11.3.4 所 示 的 “范围 首选 项 ”对 话 框 ， 范 围 选项 采用 图 11.3.4 
所 示 的 态 + 百分比 方式 (默认 方式 )， 然 后 在 该 对 话 框 中 单 击 . 强 焉 榨 钮 。 




















范围 首选 项 x 
范围 选项 
加 +/- 百 分 比 
Wi- 类 四 ”| 偏差 百分比 
首选 项 x | 最 小 到 最 大 | |10 [向 % 
th, 
用 动画 演示 模型 0 
而 下 : 关闭 而 下 ; 职 消 
J 











图 11.3.3 “首选 项 ”对 话 框 图 11.3.4 “范围 首选 项 ”对 话 框 
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注意 : 该 对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 : 

@ 司 +/- 百 从 比 单 选项 : 以 百分比 的 方式 来 表示 范围 。 

@ 加 + 数目 单 选项 : 以 数字 的 方式 来 表示 范围 。 

@ 加 最 小 到 最 大 单 选项 : 以 从 最 小 到 最 大 的 方式 来 表示 范围 。 

@ 四 1 必 过 单 选项 ， 以 公差 的 方式 来 表示 范围 。 

(3) 输入 分 析 特 征 的 名 称 : 在 名 次 文本 框 中 输入 分 析 特 征 的 名 称 TOP_AREA。 

(4) 选取 变量 (X 轴 对 象 )， 即 从 模型 中 选取 要 分 析 的 可 变 尺寸 或 参数 ， 其 操作 方法 为 : 

Q@ 在 “敏感 度 ” 对 话 框 中 ， 单 击 变 县 选择 区域 中 的 从 尺寸 按钮 。 

@ 在 模型 树 中 单 击 “ 拉 伸 1”。 

@) 在 图 11.3.5 所 示 的 模型 中 ， 单 击 尺寸 500.0。 

(5) 输入 变动 范围 的 最 小 值 及 最 大 值 ， 采 用 系统 默认 值 。 

(6) 选取 分 析 参 数 〈Y 轴 对 象 )， 即 选取 已 建立 的 分 析 特 征 的 参数 ， 其 操作 方法 为 : 

@ 在 出 图 用 的 参数 区 单 击 民 按钮 ， 系 统 弹出 图 11.3.6 所 示 的 “参数 ”对 话 框 ， 然 后 选 
取 参 数 INNER_VOLUME:INNER_VOLUME。 

@ 单 击 | 靖 定 .按钮 ， 

(7) 设置 运算 步 数 : 输入 数值 15， 按 回 车 键 。 











大 数 


OHNE_SIDE_ VOL.: YOLUMEL 
OHNE_SIDE VOL.: VOLUME2 





图 11.3.5 ”操作 过 程 图 11.3.6 “参数 ”对 话 框 
Step4. 但 看 分 析 结 果 ， 在 图 11.3.2 所 示 的 “敏感 上 度 ” 对 话 框 中 ， 进 行 如 下 操作 : 
(1) 单 击 十 划 按钮 ， 此 时 系统 显示 图 11.3.7 所 示 的 灵敏 度 曲线 图 。 
说 明 : 在 系统 计算 完成 之 后 ， 会 弹出 “输入 错误 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 用 以 提示 部 分 数 
值 的 参数 计算 失败 ， 在 这 里 单 击 、 三 下 按钮。 
(2) 单 击 . 秋 册 按钮。 
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图 形 工具 = 四 其 
文件 征 ) ”视图 (了 ¥) 格式 (E) 


提 片 府 耻 息 


一 FJ [ 
cm Cm | 二 nm 
i = 
守 mh 二 
人 - 
as Lm 
= Im < 


INNER_YOLUNME: THNER YOLUME 





490. Do SI op 让 5 50. 的 


A410. 00 0 | 
9 宫 | 上 TN SENSITTIYITY 


Em 
和 机 本 有 





图 11.3.7 灵敏 度 曲 线 图 
11.4 可 行 性 研究 与 最 优化 分 析 
11.4.1 概述 
可 行 性 研究 与 最 优化 分 析 的 使 用 过 程 相似 ， 必 须 确 定 出 设计 约束 与 设计 变量 ， 系 统 会 
寻找 出 可 行 的 与 最 佳 的 解决 方案 。 


但 是 ， 有 一 点 要 注意 的 是 : 使 用 可 行 性 与 最 优化 分 析 时 ， 系 统 所 寻求 到 的 解答 ， 属 局 部 
解 也 区 是 局 部 最 大 值 /最 小 值 。 为 避免 发 生 局 部 解 ， 多 重 目 标 设 计 研 究 会 是 更 好 的 分 析 方 法 。 




















11.4.2 可行 性 研究 


在 可 行 性 研究 中 ， 要 做 下 列 属性 的 定义 : 

e 一 组 要 改变 的 模型 尺寸 。 

e 每 一 个 矿 寸 的 改变 范围 。 

e@ 设计 要 满足 的 一 组 约束 。 

分 析 约 束 用 使 用 参数 (分 析 特 征 的 结果 〉 和 常量 值 的 等 式 或 不 每 式 来 表示 ， 即 如 下 所 
不 : length < 6.3 or distance = 11。 

要 执行 可 行 性 研究 ， 系 统 将 执行 下 列 操作 : 
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e ”将 会 在 满足 所 有 约束 的 指定 范围 内 碍 找 一 组 矿 寸 值 。 

e@ ”如 朱 找 到 解决 方案 ， 则 模型 的 显示 将 会 改变 ， 以 显示 按 新 的 值 修 改 的 太吉 。 

可 以 接受 这 些 独 的 人 尺寸， 也 可 以 撤销 改变 并 将 模型 返回 到 可 行 性 研究 之 前 的 状态 。 在 
满足 所 有 约束 的 可 行 性 研究 中 可 能 有 许多 解决 方案 ， 系 统 将 归结 到 一 种 解决 方案 。 

下 面 将 以 图 11.4.1 所 示 的 曲柄 模型 为 例 进 行 说 明 ， 为 了 优化 平衡 ， 机 攻 零件 的 重心 必 
须 与 它 的 旋转 轴 中 心 重合 。 虽 然 曲 柄 的 旋转 轴 不 能 改变 ， 但 是 其 他 设计 条 件 能 够 改变 ， 如 
曲柄 的 宽度 。 

















图 11.4.1 例子 











我 们 执行 可 行 性 研究 ， 来 论证 将 重心 与 旋转 轴 之 间 的 距离 设置 为 零 是 否 可 行 。 如 采 存 
在 一 个 解决 方案 ， 那 么 就 证 明 是 可 行 的 。 
Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 
(1) 将 工作 目录 设置 宇 D:\Creo1.2 \work\chll\ch11.04。 
(2) 打开 文件 bme_crank_feas.prt。 
Step2. 在 分 析 功能 选项 卡 的 设计 明 究 区 域 中 选择 态 ”e= 了 p> 马 可 行 性 / 惰 化 命令 。 系统 
弹出 图 11.4.2 所 示 的 “优化 /可 行 性 ”对 话 框 。 
Step3. 在 图 11.4.2 所 示 的 “优化 /可 行 性 ”对 话 框 中 ， 进 行 如 下 操作 : 
(1) 设置 研究 首选 项 : 选择 “优化 /可 行 性 ”对 话 框 中 的 下 拉 菜 单 迁 电 => 
首选 项 下 命令 ， 系 统 弹出 图 11.4.3 所 示 的 “首选 项 ”对 话 框 。 
注意 : 该 选项 卡 中 各 选项 的 含义 如 下 : 
@ IY 用 图 形 表 示 目 标 复 选 框 : 当 计 算 完成 后 ， 用 图 形 说 明 选 定 的 图 形 参数 和 选择 的 约束 
之 间 的 收敛 性 。 
@ [用 图 形 表示 约束 复 选 框 : 在 计算 期 间 ， 用 图 形 说 明 约 束 参 数值 。 
@ [Vf 用 图 形 表示 变量 复 选 框 : 在 计算 期 间 ， 用 图 形 说 明 变 量 值 
@ 在 严 行 选项 卡 中 ， 收 和 敛 性 和 最 大 迭代 次 数 采 用 图 11.4.4 所 示 的 默认 值 。 
注意 : “运行 ”选项 卡 中 各 选项 的 含义 如 下 : 
@ 发 委 性 日 号 负 : 使 用 默认 的 收敛 性 标准 或 为 其 输入 值 。 如 果 当 前 的 参数 值 和 先前 
的 迭代 之 间 的 差 值 小 于 “收敛 性 %”， 则 计算 停止 。 这 个 值 越 小 ， 计 算 所 用 的 
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时 间 就 越 长 ， 如 果 有 可 行 的 解决 方案 ， 那 么 计算 的 结果 就 会 更 精确 。 

@ 。。 晤 坟 计 全 雇 数 : 使 用 默认 的 计算 最 大 和 迭代 次 数 或 为 其 输入 值 。 这 个 值 越 大 ， 计 算 
所 用 的 时 间 越 长 ， 并 且 结 果 越 有 效 。 

@ IY 用 动画 演 未 异型 复 选 框 : 模型 中 的 动画 随 计算 结果 而 改变 。 

@ 在 六 法 选项 卡 中 ， 算 法 采用 男 9or 方 式 ( 默 认 方 式 )， 如 图 11.4.5 所 示 。 

@@ 单 击 _ 确 下 按钮 。 








蕊 化 /可 行 性 x | 
广 件 (FfF】 运行 (KE) 选项 人 避 ] 
上 区 回 |! 
研究 类 型 /名 称 
已 化 二 | 可 行 性 
名 称 FEAS1 首选 项 其 
图 形 | 运行 ”方法 
目标 
天 TEST 忌 卫 辣 开本 未 目 
设计 约束 用 图 形 表 示 芍 束 
考 溃 世 攻 值 用 图 弄 表 示 弯 量 
NCOG: MASS CENTER = 0.000000 
TCOG: MASS_ CENTER = 0.000000 确定 关闭 
图 11.4.3 “首选 项 ”对 话 框 
添加 . . 吕 除 
届 计 妻 量 
变量 最 小 最 大 
de BME CRANK FEAS 159. 570000 -1395.030000 首选 项 其 
d3: BME_CRANE FEAS 98.730000 120.870000 图 境 运行 方法 
dl :BME _ CRANE FEAS 185. 490000 228. T710000 收 弦 
4: EME_CRANE FEAS 126. T20000 154.880000 收获 自分 比 |0.500000 
最 大 选民 次 数 50 学 
E 潍 加 尺寸 . .. } 添加 和 参加 则 除 用 动画 演示 模型 
计算 关闭 确定 关闭 
图 11.4.2 “优化 /可 行 性 ”对 话 框 图 11.4.4 “运行 ”选项 卡 
注意 : “方法 ”选项 卡 中 各 选项 的 含义 如 下 : 
@ 加 50F 单 选项 : 用 标准 算法 优化 模型 ， 使 用 当前 模型 条 件 作 为 起 始点 。 
@ 加 IDs 单 选项 : 用 多 目标 设计 研究 算法 来 决定 优化 的 最 佳 起 始点 。 可 在 “最 大 


和 迭代 次 数 ”(Max Iterations ) 


易 在 设计 参数 和 尺寸 范围 内 找到 整体 最 优 设计 。 
(2) 设置 研究 范围 首选 项 ; 选择 “优化 /可 行 性 ”对 话 框 中 的 下 拉 菜 单 馆 草 甸 ， 


字段 中 指定 要 计算 的 起 始点 个 数 。 此 种 方式 更 容 


=> 


Se 国 加 命令 ， 系 统 弹 出 图 11.4.6 所 示 的 “范围 首选 项 ”对 话 框 ,范围 选项 采用 图 11.4.6 


所 示 的 加 tr 百分比 方式 〈 默 认 方式 )， 然 后 单 击 三 下 按钮。 
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首选 项 x | 范围 首选 项 x | 
图 形 ”运行 ”六 法 范围 选项 
避 +/- 百 分 比 
算法 ,， 涩 日 ”| 偏差 百分比 
司 5 最 小强 县 太 0 会 区 
MDS 1B 是 去 先 屁 这 瘦 + 三 必 差 
确定 关闭 | 确 下 ; 取消 
L ] 
图 11.4.5 “方法 ”选项 卡 图 11.4.6 “范围 首选 项 ”对 话 框 


(3) 选择 研究 类 型 、 输 入 研究 名 称 。 

Q 在 “优化 /可 行 性 ”对 话 框 的 研究 类 型 /名 称 区 域 中 ， 选 中 午 可 生性 单 选项 。 

@ 在 “优化 /可 行 性 ”对 话 框 的 醋 完 美 型 7 名称 区 域 中 ， 可 输入 可 行 性 研究 名 称 ， 本 例 采 用 
默认 名 称 FEAS1。 

(4) 定义 设计 约束 。 

@ 在 “优化 /可 行 性 ”对 话 框 的 设计 约束 区 域 中 ， 单 击 . 谈 如 -按钮 。 

@@ 在 系统 弹出 的 图 11.4.7 所 示 的 “设计 约束 ”对 话 框 中 ， 进 行 下 列 操作 : 

@ 选择 约束 参数 : 在 对 话 框 的 参数 列表 中 选取 XCOG:MASS_CENTER。 

选择 比较 符号 : 在 对 话 框 的 比较 符号 列表 中 选取 “=” 号 。 


© 
e@ ”设置 参数 值 ， 选 择 昌 这 二 单 选项 ， 在 “ 值 ”文本 框 中 输入 数值 0。 
© 





单 击 前 下 | 校 钮 。 
设计 约束 x | 
若 数 
COG: MASS CENIER iw = | 四 
当前 霹 设置 
_ 确 十 三 请 





图 11.4.7 “设计 约束 ”对 话 框 (一) 
(3) 依照 同样 的 方法 定义 第 二 个 设计 约束 YCOG:MASS_CENTER=0， 如 图 11.4.8 所 示 。 
@ 结束 设计 约束 的 定义 在 “设计 约束 ”对 话 框 中 ， 单 击 _ 陵 硝 | 按钮 。 
(5) 定义 设计 变量 。 
@ 在 “优化 /可 行 性 ”对 话 框 的 痊 计 才 量 区 域 中 ， 单 击 _ 迹 各 玉 才 -按钮 。 


设计 约束 ~ 
戎 数 和 
:YCOG: MASS CENTER iw| = es 
二 当前 站 设置 
确 直 职 消 


图 11.4.8 “设计 约束 ”对 话 杠 (二) 
@ 在 系统 的 司 过 等 千 E 吉 Ra 的 提示 下 ， 单 击 图 11.4.9 所 示 的 拉 伸 特征 ， 然 后 选择 尺寸 
177.3、109.7、200.1、140.8 。 
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(6) 在 图 11.4.2 所 示 的 “优化 /可 行 性 ”对 话 框 中 ， 单 击 十 生 按钮， 经 过 几 秒 钟 的 系 
统 运 算 后 ， 系 统 提 示 “ 未 栈 到 可 行 性 解决 方 麻 - 。 注意: 此 时 模型 尺寸 如 图 11.4.10 所 示 。 

(7) 修改 变量 范围 值 。 比 较 图 11.4.10 和 图 11.4.12 所 示 的 两 组 尺寸 ， 我 们 发 现 图 中 的 
尺寸 已经 达到 了 变量 范围 的 最 大 值 ， 因 此 ， 要 找到 可 行 的 方案 ， 就 需 将 变量 的 最 大 值 进行 
修改 。 将 对 话 框 中 的 195.030000 改 为 200.0， 将 120.670000 改 为 180.0。 














图 11.4.9 ”操作 过 程 图 11.4.10 模型 (一 ) 
(8) 在 “优化 /可 行 性 ”对 话 框 中 再 次 单 击 计算 按钮， 经 过 几 秒 种 的 系统 运算 后 ， 系 
统 提示 站 已 找到 可 行 解 蕊 方案。 ， 此 时 模型 尺寸 如 图 11.4.11 所 示 。 
(9) 要 保存 研究 ， 请 选择 交 人 日。 保存 命令 ， 在 图 11.4.12 所 示 的 “优化 /可 行 
性 ”对 话 框 中 ， 单 击 _ 六 财 按钮 。 
(10) 在 弹出 的 图 11.4.12 所 示 的 “确认 模型 修改 ”对 话 框 中 单 击 列 定 按钮。 


wy 
























IPRT_CSYS_DEF 
确认 重型 休 汞 TR 


愤 化 后 模型 已 时 中 。 按 “ 确 计 “ 
悍 仔 修改 ， 或 者 控 “ 搞 消 " 焦 香 


原 总 模型， 或 按 “ 职 消 " 妈 加 
“ 襄 计 研 完 "。 


185.5 





R126.7 
图 11.4.11 模型 (二) 图 11.4.12 “确认 模型 修改 ”对 话 框 


11.4.3 ”优化 设计 





优化 设计 用 于 解决 在 目标 受到 约束 时 的 可 行 性 问题 。 其 目标 是 将 特定 的 分 析 特 征 参 数 最 
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小 化 和 最 大 化 ， 该 约束 是 根据 模型 尺寸 和 其 他 分 析 特 征 参数 的 允许 范围 所 指定 的 一 组 规则 。 
如 果 给 定 这 组 约束 时 ， 目 标 存在 一 个 解决 方案 ， 则 模型 可 以 得 到 优化 并 按 新 的 配置 改变 ， 

图 11.4.13 所 示 模 型 的 设计 重点 为 :符合 静态 平衡 ， 在 不 转动 的 时 候 以 手动 方式 放置 至 
任意 位 置 都 会 固定 ， 不 会 因 重 力 而 旋转 。 所 以 ， 重 心 需 与 旋转 轴 吻 合 ， 即 两 者 距离 应 为 零 。 
另外 ， 在 保持 重心 在 曲柄 轴 上 的 同时 ， 要 求 曲柄 的 质量 最 小 。 


















Y 
ZJPRT_CSYS_DEF 
X 


图 11.4.13 ”模型 


Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 

(1) 将 工作 目录 设置 至 : D:\Creo1.2 \work\chll\ch11.04。 

(2) 打开 文件 bme_optim.prt。 

Step2. 在 分 析 功能 选项 卡 的 设计 明 究 区 域 中 选择 号 ”号 可 行 性 / 惰 化 命令 。 系统 
弹出 图 11.4.14 所 示 的 “优化 /可 行 性 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “优化 /可 行 性 ”对 话 框 中 ， 进 行 如 下 操作 : 

(1) 设置 研究 首选 项 : 选择 “优化 /可 行 性 ”对 话 框 中 的 下 拉 菜 单 迁 贡 加。 思拓 
首选 项 下 命令， 系统 弹出 图 11.4.15 所 示 的 “首选 项 ”对 话 框 。 在 图 形 选项 卡 中 ， 取 消 
选中 口 用 图 形 表 示 目 标 复 选 框 ， 单 击 _ 左下 按钮。 

(2) 设置 研究 范围 首选 项 ( 注 : 设置 与 上 节 的 一 样 )。 

(3) 选择 研究 类 型 ， 输 入 研究 名 称 。 

QD 在 “优化 /可 行 性 ”对 话 框 的 研究 类 型 /名 称 区 域 中 ， 选 中 国 全 位 单 选项 。 

@ 在 “优化 /可 行 性 ”对 话 框 的 哥 完 圭 型 7 名称 区 域 中 ， 可 输入 可 行 性 研究 名 称 ， 本 例 采 用 
黑 认 名 称 OPTIM1。 

(4) 定义 优化 目标 。 在 “优化 /可 行 性 ”对 话 框 的 目标 区 域 中 ， 选 取 目 标 类 型 列表 中 的 
“最 小 化 ” 然后 在 要 优化 的 参数 列表 中 选取 MASS:ANALYSIS1。 

(5) 定义 设计 约束 。 

@ 在 “优化 /可 行 性 ”对 话 框 的 设计 约束 区 域 中 ， 单 击 . 苓 加 ... 按钮。 

@ 在 系统 弹出 的 “设计 约束 ”对 话 框 中 ， 进 行 下 列 操作 : 

@ ”选择 约束 参数 ， 在 对 话 框 的 参数 列表 中 选取 XCOG:ANALYSIS1。 











e@ 选择 比较 


太太 口 
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符号 ， 在 对 话 框 的 比较 符号 列表 中 选取 “=” 号 。 


e ”设置 参数 值 ， 选 中 昌 六 二 单 选项 ， 在 “ 值 ”文本 框 中 输入 数值 0。 
e 单 市 痪 下 控 钮 。 


(3) 用 同样 的 方法 定义 设计 约束 YCOG : ANALYSIS1=0。 





六 闭 


苇 北 :可行 性 

广 忻 (EF) 运行 {KR) 选项 如 ) 
上 加 4 

研究 类 型 / 名称 

鲁莽 世 可 行 性 
名称 |DFTIW1 

目标 

最 小 必 | | MASS:AHALYSIS1 

如 计 芍 束 

| 世人 尼 值 
HCDG: ANALYSIS! = 0. 000000 
YCDG: ANALYSIS! = 0. D0000D 
添加 . .. 则 除 

傍 计 变量 

谈 县 最小 县志 

d5: BME_OFTINM 7T.200000 35. 800000 

dT : BME_OFPTIM 12.800000 15.400000 
d9: BME_OFTINM 11. T700000 14.300000 
d10: BME_OFTIM 18.000000 22.000000 

| 洪 加 尺寸 . .| 添加 参数 . 

图 11.4.14 “优化 /可 行 性 ”对 话 框 (一) 


(6) 定义 设计 变量 。 


Q@ 在 “优化 /可 行 性 ”对 话 框 的 设计 变量 区 域 中 ， 单 击 | 三 加 乒 寸 -- - 


划 除 











图 11.4.15 


首选 项 
图 形 运行 ”方法 


用 图 弄 表 示 有 目标 
用 图 形 表 示 芍 束 
用 图 形 表示 变量 
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关闭 





按钮 。 


“首选 项 ”对 话 杠 


@ 在 系统 的 中 过 守 二 ER 的 提示 下 , 单 击 模型 树 中 的 拉 伸 2 特征 , 然后 选取 图 11.4.16 
中 的 尺寸 8、 中 14、13、20。 
(7) 在 图 11.4.16 所 示 的 “优化 /可 行 性 ”对 话 框 中 ， 单 击 计划 按钮 ， 经 过 几 种 系统 运 
算 后 ， 系 统 提 示 * 宇 委 合集 化 有 刀 -。 此 时 模型 尺寸 如 图 11.4.17 所 示 。 
(8) 要 保存 研究 ， 请 选择 立 伯 日。 保存 人 @ 
(9) 在 图 11.4.14 所 示 的 “优化 /可 行 性 ”对 话 框 中 ， 单 击 六 财 按钮 。 
(10) 在 弹出 的 “确认 模型 修改 ”对 话 框 中 ， 单 击 竹下 按钮 。 
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中 15.1 





图 11.4.16 ”选择 尺寸 图 11.4.17 结 


11.5 多 目标 设计 人 研究 


11.5.1 概述 


“多 目标 设计 研究 ”可 以 合 找 满足 多 个 设计 目标 的 优化 解决 方 条 。 例如， 可 以 研究 零件 
的 可 能 形状 ， 以 将 零件 的 质量 和 重心 位 置 保持 在 所 需 苑 围 内 。 

“多 目标 设计 研究 ”可 以 实现 下 列 功能 : 
帮助 寻找 最 适合 搜索 优化 解决 方案 的 设计 变量 的 优化 范围 。 
寻找 实际 上 可 能 是 相克 盾 的 多 设计 目标 的 解决 方案 。 

如 果 存 在 多 个 优化 解决 方案 ， 那 么 研究 会 提供 出 结 示 ， 以 便 选 择 首 选 解 决 方案 。 
可 以 展开 取样 设 计 目 标的 范围 ， 或 者 使 用 不 同方 法 分 析 试 验 中 得 到 的 数据 来 缩小 
该 汇 围 。 

“多 目标 设计 研究 ”由 主 表 和 衍生 表 按 其 分 层 顺 序 组 成 。 初 始 时 ， 研 究 可 以 检 橘 允许 
设计 变量 改变 的 整个 范围 。 最 初 调 碍 的 结束 是 主 表 ， 该 主 表 列 出 了 所 有 的 试验 记录 。 然 后 
通过 创建 衍生 专 来 缩小 研究 的 焦点 ， 这 样 便 可 以 用 设计 目标 或 设计 变量 约束 值 的 子 集 来 检 
碍 模型 的 行为 。 

可 通过 “私交 ”访问 任何 表 ， 以 检查 其 结果 或 通过 改变 其 条 件 来 编辑 表 。 检 碍 完 所 奉 
找 的 表 之 后 ， 在 研究 指示 的 设计 范围 内 通过 指定 所 引 吕 的 附加 试验 来 展开 主 表 。 

可 以 用 “保存 ”命令 将 研究 保存 到 人 磁盘 上 ， 然 后 在 返回 到 模型 之 后 打开 它 。 你 存 研 究 
可 以 你 存 所 有 的 表 数 据 。 

注意 : 系统 将 “ 角 树 ”保存 在 模型 内 。 如 果 不 保存 模型 ， 则 “ 角 树 ”丢失 ， 仅 将 有 具有 
主 表 的 文本 文件 保存 到 硬盘 。 





















































11.5.2 ”举例 说 明 





针对 图 11.5.1 所 示 的 曲柄 模型 ， 本 例 要 使 曲柄 的 周 长 最 得 、 面 积 最 小 、 质 量 最 小 ， 在 
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这 些 目标 前 担 下 ， 技 出 最 佳 的 设计 参数 ， 模 型 树 如 图 11.5.2 所 示 。 


问 EME_CEANE FEAS PERT 
二 FRIGSHT 

上 PTDP 

dF FRONT 

Sx FRT_CSYS_DEF 
向 拉 伸 1 

向 拉 伸 2 


盏 雷 


SL 
中 在 此 插入 


图 11.5.1 ”曲柄 模型 图 11.5.2” ”模型 树 


Stepl. 设置 工作 目录 和 打开 文件 。 
(1) 将 工作 目录 设置 至 D:\Creo1.2\WworKk\chll\ch11.05。 
(2) 打开 文件 bme _crank_feas.prt 
Step2. 在 分 析 功能 选项 卡 的 次 8 究 区 域 中 选择 部 ” ee 弹 多 目标 设计 研究 命令 。 系 
统 弹 出 图 11.5.3 所 示 的 “多 目标 设计 研究 ”对 话 框 。 
各 目 标 贡 什 研 究 


文件 (EE} 误 置 (35) 表 (I} 记录 慌 ) 刀具 必 ) 
选项 忆 ) 


口 蓉 回 和 图 号 
研究 名 称 








图 11.5.3 “多 目标 设计 研究 ”对 话 框 


Step3. 在 图 11.5.3 所 示 的 “多 目标 设计 研究 ”对 话 框 中 ， 进 行 如 下 操作 : 

(1) 设置 研究 首选 项 : 选择 “多 目标 设计 研究 ”对 话 框 中 的 下 拉 菜 单 达 贡 (Ef) > 
首选 项 中 命令 ， 系 统 弹出 图 11.5.4 所 示 的 “首选 项 ”对 话 框 。 

@ 在 更 壮 选项 卡 中 ， 采 用 默认 值 。 
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注意 : “更 新 ”选项 卡 中 各 选项 的 含义 如 下 : 

@ 更 新 速度 : 当 展 开 主 表 时 ， 在 指定 数量 的 试验 后 ; 定期 更 新 该 对 话 框 “ 表 树 ” 窗 
口中 的 “记录 ”(Records ) 列 。 

@ 。。 目 到 怀 行 种 度 : 当 展 开 主 表 时 ， 在 指定 数量 的 新 试验 后 定期 自动 保存 .pdl 文件 。 

@ 在 图 是 选项 卡 中 采用 默认 选项 ， 如 图 11.5.5 所 示 。 

注意 : “图 形 ” 选 项 卡 中 各 选项 的 含义 如 下 : 

e 研 守 有 人 慰 缠 本 沱 复 选 框 : 在 退出 研究 之 后 ， 图 形 窗口 仍 保持 显示 。 

@ 。 轩 个 中 新 图 形 单 选项 : 在 展开 主 表 之 后 ， 图 形 不 更 新 。 

@ 加 展开 月 挟 新 图 形 单 选 项 : 在 展开 主 表 之 后 ， 更 新 图 形 。 

@ 日 动 奉 叶 新 轩 形 单 选项 : 通过 在 “一 般 首 选项 ”( General Preferences ) 对 话 框 中 设置 
“更 新 速度 ”( Update Rate ) 来 定期 更 新 图 形 。 

@ 在 对 号 选项 卡 中 采用 默认 方式 ， 如 图 11.5.6 所 示 。 


首选 项 其 首选 项 x 首选 项 
更 新 | 图形” 计算 更 新 图形 | 计算 更 新 ”图形 | 计 和 站 
更 新 速度 0 二 研究 后 保留 图 形 使 用 商机 趟 计 管 
自动 保存 速度 |100 和 图 形 更 新 选项 
展开 后 更 新 人 
动 进行 查 
动态 更 新 图 于 es 


音 旋 日 分 比 |5.000000 














EE 关闭 EE 关闭 EE 关闭 
图 11.5.4 “更 新 ”选项 卡 图 11.5.5 “图 形 ” 选 项 卡 图 11.5.6 “计算 ”选项 卡 
注意 : “计算 ”选项 卡 中 各 选项 的 含义 如 下 : 
e 使 用 兄 布 和 计算 复 选 框 : 在 网 络 内 部 参与 的 工作 站 中 分 配 计算 任务 ， 


@ 单 击 强直 控 馈 。 

(2) 在 “多 目标 设计 研究 ”对 话 框 中 单 击 “新 建设 计 研 究 ” 按 钮 口 ， 在 研究 名 称 下 面 的 
文本 框 中 输入 研究 的 名 称 ， 本 例 采用 系统 默认 名 称 “DS1”。 

(3) 选取 变量 (X 轴 对 象 )， 即 从 模型 中 选取 要 分 析 的 可 变 尺寸 或 参数 ， 其 操作 方法 为 ; 

@ 在 “多 目标 设计 研究 ”对 话 框 中 单 击 “ 设 置 主 表 ”按钮 图 来 设置 主 表 。 

@ 在 弹出 的 “ 主 表 ”对 话 框 中 ， 单 击 设 计 变 量 区 域 中 的 “添加 尺寸 变量 ”按钮 四 

@@ 在 模型 树 中 单 击 拉 伸 1。 

由 在 图 11.5.7 所 示 的 模型 中 ， 选 取 尺 寸 177.3、109.7、206.1、R140.8。 











O 
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图 11.5.7 模型 
(4) 输入 变动 范围 的 最 小 值 及 最 大 值 ， 采 用 系统 默认 值 。 
(5) 选取 设计 目标 〈Y 轴 对 象 )， 即 选取 已 建立 的 分 析 特 征 的 参数 ， 其 操作 方法 为 : 
@ 在 “ 主 表 ”对 话 框 中 ， 单 击 设计 目标 区 域 中 的 轩 择 目标 按钮。 
@) 在 图 11.5.8 所 示 的 “参数 选择 ”对 话 框 中 选取 MASS:MASS、AREA:S、L:L。 











图 单 击 “ 参 数 选择 ”对 话 框 中 的 中 
@ 单 击 “ 主 表 ” 对 话 框 中 的 兢 害 按钮 。 





职 样 方 法 | 自动 

设计 放量 

变量 

d2 :BNE CRANK ... 

d3: BNE CRANK ... 

dl :BME CRANK ... 
Ee d4: BNE CRANK ... 

若 粕 


YOLUME: MASS 
MSs : MASS 

其 CD MASS 
了 让: MASS 

了 CD MASS 
PFFEA:S 
LENGTH: Ll 
LENGTH: Le 


机 夺目 标 
MSS :MASS 
AREA:S 


“参数 选择 ”对 话 杠 


Step4. 但 看 实验 结果 。 


图 11.5.8 





(1) 在 “多 目标 设计 研究 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 计 算 主 表 ” 按 钮 是 


图 11.5.9 


量 小 
159. 570000 


93. T30000 
185. 490000 
lzB. T20000 


按钮 。 形 成 的 “ 主 表 ” 对 话 框 如 图 11.5.9 所 示 。 


最 大 
195. 030000 


l20. BTONDNO 
22B. T10000 
154. S30000 





“ 主 表 ”对 话 框 


(2) 在 系统 提示 征 入 要 生成 的 实 娄 数 : 后 ， 输 入 实验 次 数 20， 并 按 回 车 键 。 
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(3) 经 过 系统 运算 ， 形 成 独 11.5.10 所 示 的 表 数 据 。 
(4) 选择 素 四 ”ee 。 显示 数据 E) 命令 ， 可 显示 详细 数据 信息 ， 如 图 11.5.11 所 示 。 


名 目标 到 计 研 究 中 其 
文件 (E) 设置 (5) 表 (I) 记录 (R) 刀具 (0) 选项 (P) 
跨国 国 1! 
研究 名 称 


本 同 问世 


宪 苏 ， 支 起 三 有 2 


记录 往 号 


SS -hsS 
38TBB. S22T31 
38239. 407444 
39448. 0TBE419 
S70O52. 488898 


AREA-S 
BBB13. T32328 
BTeBe. 154B69 
TD361. 305888 
Bd4el8. TTSTB1 


Layls 
986. 226610 | 二 
9. 352944 
86. 488489 
966.633360 | ™ 
Ek 


ii 





图 11.5.10 “多 目标 设计 研究 ”对 话 框 


术 息 窗口 tobi table tmp. inf) 
文件 ”编辑 ”视图 


HASS :HASS AREA :S d2:BHE CRANK FEAS d3:BHE GRANK FEAS di1i:BHME 【 


J8766.522731 
号 2 - 且 丰 了 生 且 和 且 
3 1 
宇和 


8613 .732329 
看 了 之 看 过 .154669 
0361 .305999 
bu219 .7r73791 


22868618 
-本 
- 冉 各 种 导 各 加 
5 


177.3860006 
186 .11865 
158 .35 
172.8675068 


169 .766008 
164 .215 0009 
115 .185 8688 
06 .957588 


206.1661 
216 .4851 
195 .7951 
211.252 


关闭 
图 11.5.11 信息 窗口 








Step5. 产生 衍生 表 1。 

(1) 在 “多 目标 设计 研究 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 衍 生 新 表 ” 按 钮 后 . 

(2) 在 弹出 的 图 11.5.12 所 示 的 “衍生 表 ” 对 话 框 中 ， 选 中 昌 约 束 单 选项 。 
(3) 将 目标 MASS:MASS 的 最 小 值 调 到 36000.0， 最 大 值 调 整 到 38000.0。 
(4) 输入 表 名 DER_TABLE1。“ 和 衍生 表 ” 对 话 框 如 图 11.5.13 所 示 。 
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衍生 表 ( 主 表 ) x 
司 | 约束 平行 二 
目标 最 小 县 大 
了 SS :了 玫 hSS 35508. 412716B 4200B. D43B01 
PREFER:S BODO259. BO4086 TEI920. 19B098 
L'L 933. SBHB0BS 1033. 346300 
表 名 
确定 | 取消 
图 11.5.12” 更改 前 
衍生 表 ( 主 表 ) x 
硬 约束 平行 二 
目标 县 小 是 大 
问 SS :了 玫 SS 3B000. 000000 38000. 000000 
PRFEh:S BDO259. BO4086 TBI920. 19B098 
L':L 933. SESH0BS 1033. 346300 
表 名 | DER TABELE1 
确定 || 取消 


图 11.5.13 更改 后 
@ 号 多 床 单 选项 : 通过 设置 设计 目标 的 最 小 值 和 最 大 值 来 创建 一 个 衍生 表 。 单 击 参 
数列 表 中 的 一 个 参数 ， 并 在 “最 小 ”(Min) 和 “最 大 ”(Max) 字段 输入 值 。 
注意 : 要 编辑 值 ， 请 单 击 该 单元 。 
e -了 1 单 选项 : 通过 优化 目标 来 创建 一 个 衍生 表 。 在 “选项 ”COptions) 下 单 击 
某 个 单元 ， 然 后 设置 为 “最 大 化 ”(Maximize)、“ 最 小 化 ”(Minimize) 或 “排除 ” 














(Exclude ) 。 
(5) 单 击 “ 衍 生 表 ”对 话 框 中 的 绚 焉 按钮 。 此 时 经 过 滤 后 形成 的 “ 表 数 据 ” 如 
11.5.14 所 示 。 
Step6. 产生 衍生 表 2。 采用 与 上 步 同 样 的 方法 , 在 衍生 表 1 下 产生 衍生 表 2, 将 目标 AREA: 
S 的 最 小 值 调 到 64000.0， 最 大 值 调 整 到 65000.0， 输 入 表 名 DER_TABLE2.“ 衍 生 表 ” 对 话 
框 如 图 11.5.15 所 示 。 
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蝇 ” 3] 圳 
目标 

了 hbSS :了 hSS 

PRER:S 

L:L 
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多 目标 情 夺 研究 马 其 

立 忻 {EE) ”设置 (3) 表 (I) 记录 (全 ) 刀具 (0) 选项 让 ) 
本 
研究 名 称 


次 蒜 : 由 8 TABLFY 本 蔻 5 


号 图 上 SS - 国 具 写作 hERER:S LL 
37052. 488898 B4218. TTS3T81 9B8. B33360 
37118. O36T746 B4386. S45188 日 5T. e224T 
B982. 249T35 B4038. BT3362 日 半日 . 94 
37180. 930340 B4548. 110813 9T76B. 1 T76329 

kk 


图 11.5.14 “多 目标 设计 研究 ”对 话 框 


衍生 表 (DERE TABLE1) 
3 
最 小 最 去 
36000. 000000 36000. O00000 
B4000. 000000 B5000. 000000 
933. 568068 1033. 346300 


表 名 | DER_TAELE2 





图 11.5.15 “衍生 表 ” 对 话 框 


Step7. 单 击 对 话 框 中 的 确定 _ 按钮， 此 时 经 过 滤 后 形成 的 “ 表 数 据 ” 如 图 11.5.16 所 示 。 








Step8. 产生 衍生 表 3。 采 用 与 step5 同样 的 方法 ， 在 衍生 表 2 下 产生 衍生 表 3， 将 目标 
L:L 的 最 小 值 调 到 900.0， 最 大 值 调 整 到 950.0， 输入 表 名 DER_TABLE3.“ 衍 生 表 ”对 话 框 
如 图 11.5.17 所 示 。 
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名 目标 到 村 研究 = 
交尾 全 ) 误 置 (3) 表 (I) 记录 己 ) 力 具 0) 迹 项 (P) 
中欧 晶 ! 名 了 李 图 至 
研究 名 称 
Ds1 


表 桂 


目 主 表 
和 回 LIER TABELE1 


素数 据 
次 蒜 : 由 8 TREE 三 蔻 3 


证 录 答 号 国 上 全 号 - 图 具 守 全 AREA:S 工 : 工 
37052 .45668595 B4218. T73781 968.633360 | 二 
37116.036746 B4386. 845188 957.222B4T 
36982. 249735 B4036.673362 949. 995848 
37180. 930340 B4548. 110813 976. 17B329 | ™ 
kk 


i 





图 11.5.16 “多 目标 设计 研究 ”对 话 框 


衍生 表 (DEE_TABLE2) 
量 约束 rar 
目标 最 小 最 友 
NASS :MASS 36000. 000000 38000. 00000 
AREh:S 84000. 000000 85000. O00000 
LL 900. D00000 950. D00000 


表 名 | DER ThELES 





图 11.5.17 “衍生 表 ” 对 话 框 





Step9. 单 击 “ 衍 生 表 ” 对 话 框 中 的 绚 焉 按钮 ， 此 时 经 过 滤 后 形成 的 “ 表 数 据 ” 如 图 
11.5.18 所 示 。 
Step10. 保存 10 号 模型 。 
(1) 在 “多 目标 设计 研究 ”对 话 框 中 的 表 数 看 区 域 选 取 表 记录 ， 如 图 11.5.19 所 示 。 
(2) 单 击 “ 保 存 模型 ”按钮 嘲 . 
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多 目标 设计 研究 一 
区 件 刁 ) 设置 (3) 表 (I} 记录 人 志 ) 轧 具 (0) 选项 十 ) 


口 苹 回 | 呈 攀 图 亡 


研究 名 称 
Ls1 


表 桂 


目 主 表 


回 DER TABELE1 
“ 回 DER TAELE? 


表 数 据 
总 时 由 册 TARLE3 碍 有 了 


证 录 蝙 号 SS -SS hERFh:-S LL 
10 36982. 249735 B4038.B673362 949. 995848 


图 11.5.18 “多 目标 设计 人 研究” 对话 框 


名 目标 表 计 研究 串 xX 
文件 丁 )” 误 置 (8) 表 (I} 记录 (E) 刀具 (0) 选项 十) 


口 本 加 1 本 攀 图 亡 


研究 名 称 
Ls1 


表 桂 


国 主 表 
“ 回 DER TABLE1 


TT 回 DER TABLE2 
回 TER _ TABLE3 


表 数 扬 
癌 套 ER TH4RLE3 本 凋 了 


证 录 篇 号 hsS -ASS AREh:S TT 
10 949. 995848 


二 





图 11.5.19 “多 目标 设计 研究 ”对 话 框 


(3) 在 弹出 的 图 11.5.20 所 示 的 “保存 副本 ”对 话 框 中 ， 输 入 名 称 。 
(4) 单 击 “ 保 存 副 本 ”对 话 框 中 的 ” 痢 定 按钮。 
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Stepll. 保存 DS1， 退 出 。 单 击 “ 多 目标 设计 研究 ”对 话 框 中 的 “ 存 郴 ”按钮 加 ， 然 后 
选择 立 件 口授 出 站 命令。 





保存 副本 


coe2-03 k 四:] kk creol.2 kk work k chll k chll.05 k 
地 钥 织 ~ 法 视图 v 哺 工具 ~ 


全 用 将 件 夷 .tmp_mob]_save_l0 
果 面 bne crank feas. prt 


bme_ crank feas ok. prt 


# 立 件 磋 竺 
醒 型 名称 | BME_CRANE FEhS. PRT 
新 名 称 bme_crank feas Din 


其 型 零件 tk. prt) 





图 11.5.20 “保存 副本 ”对 话 框 


读者 意见 反馈 卡 


尊 效 的 读者 : 

感谢 您 购买 机 械 工 业 出 版 社 出 版 的 图 书 ! 

我 们 一 直 致 力 于 CAD、CAPP、PDM、CAM 和 CAE 等 相关 技术 的 跟踪 ， 希 望 能 将 更 多 
优秀 作者 的 宝贵 经 验 与 技巧 介绍 给 您 。 当 然 ， 我 们 的 工作 离 不 开 您 的 支持 。 如 果 您 在 看 完 本 
书 之 后 ， 有 什么 好 的 批评 和 建议 ， 或 是 有 一 些 感 兴趣 的 技术 话题 ， 都 可 以 直接 与 我 联系 。 

责任 编辑 : 管 晓 伟 


注 : 本 书 下 载 文 件 夹 中 含有 该 “读者 意见 反馈 卡 ” 的 电子 文档 ， 您 可 将 填写 后 的 文件 
采用 电子 邮件 的 方式 发 给 本 书 的 贡 任 编辑 或 主编 。 

E-mail: 镶 友 刚 zhanygjames@163.com ; 管 晓 伟 guancmp@163.com。 

请 认真 填写 本 卡 ， 和 大 通过 邮寄 或 -mail 传 给 我 们 ， 我 们 将 奉送 精 匡 礼品 或 购书 优 囊 卡 。 

书 名 : 《Creo 1.0 高 级 应 用 教程 》 

1. 读者 个 人 资料 : 





姓名 : 性 别 : 年龄 : 和 职业 : 职务 : 
专业 : 单位 名 称 : 电话 : 于 机 : 
邮寄 地 址 : 邮编 : E-mail: 

2 影响 您 购买 本 书 的 因素 〈 可 以 选择 多 项 ): 

口内 容 国 攻 4 口 价格 
口 朋友 推荐 口 出 版 社 品牌 口 书 评 广告 
口 工作 单位 ( 就 读 学 校 ) 指定 ”口内 容 提要 、 前 言 或 目录 口 封面 封底 
口 购买 了 本 书 所 属 丛书 中 的 其 他 图 书 口 其 他 
3.， 您 对 本 书 的 总 体感 觉 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 
4. 您 认为 本 书 的 语言 文字 水 平 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 
$， 您 认为 本 书 的 版 式 编排 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 


6.， 您 认为 Creo 其 他 哪些 方面 的 内 容 是 您 所 人 迫切 需要 的 ? 
7.， 其 他 哪些 CAD/CAM/CAE 方面 的 图 书 是 您 所 需要 的 ? 


8， 认 为 我 们 的 图 书 在 叙述 方式 、 内 容 选 择 等 方面 还 有 哪些 需要 改进 的 ? 





如 车 邮寄 ， 请 填 好 本 卡 后 寄 全 : 
北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 机 械 工业 出 版 社 汽 车 分 社 _ 管 晓 伟 ( 收 ) 
邮编 : 100037 联系 电话 : ( 010 ) 88379949 传真 : (010 ) 68329090 
如 需 本 书 或 其 他 图 书 ， 可 与 机 械 工 业 出 版 社 网 站 联系 邮购 : 
http://www.golden-book.com 咨询 电话 : (010) 88379639。 


本 书 为 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 Creo 培 训 专用 教材 ， 根 据 该 公司 
给 国内 外 一 些 著名 公司 的 培训 教案 整理 而 成 ， 具 有 很 强 的 易学 性 和 实 
用 性 。 个 人 读者 和 凭 此 书 到 兆 迪 公司 的 全 国 各 地 培训 中 心 跟班 学 习 任何 
Creo 模 块 ， 均 享受 9 折 优 惠 并 配送 一 本 Creo 教 材 。 

全 国 统 一 培训 咨询 电话 : 400-6359-339 


北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 
CreoeAT 


仿 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 位 于 北京 中 关 村 软件 园 ， 专 门 从 事 Creo 软 件 的 教 
育 、 培 训 与 技术 服务 ， 公 司 的 培训 专家 和 工程 师 均 有 过 国际 、 国 内 著名 公 
司 的 从 业经 验 。 十 几 年 来 ， 公 司 已 经 建立 了 一 套 行 之 有 效 、 具 有 特色 的 培 
训 | 方法， 培训 课程 内 容 由 专家 亲自 制定 ， 并 不 断 完善 ， 课 程 内 容 贴 近 当 前 
企业 的 产品 设计 、 产 品 分 析 、 模 具 设 计 、 数 控 编 程 等 岗位 职业 要 求 ， 并 融 
RAR 力求 高 效 、 速 成 并 最 大 程度 地 满足 企业 

需求 。 

顽 NS 公司 已 成 功 地 为 戴 姆 勒 - 奔 驰 汽车 、 美 的 集团 、 三 一 重工 、ABB、 
德国 曼 恩 机 械 、 航 天 一 院 、 航 天 三 院 、 万 都 汽车 研究 所 、 阿 特 拉 斯 -科普 
柯 、 加 拿 大 西港 、 中 国 广东 核电 集团 、 中 国 石化 、 清 华 同 方 、ITT 等 众多 
NSS 国内 着 名 公司 提供 了 三 维 软件 的 培训 及 技术 支持 ， SSE 
进行 入 职 时 的 软件 基础 培训 和 以 后 的 高 级 提升 培训 。 经 过 系统 培训 后 ， 
RN 产品 的 质量 均 得 到 了 显著 的 改善 和 提高 。 

争 净 迪 公司 针对 各 类 企业 的 Creo 培 训 已 在 业界 产生 了 良好 的 反响 ， 其 优秀 
教案 已 被 机 械 工 业 出 版 社 等 著名 出 版 社 整理 成 书 并 公开 出 版 发 行 ， 已 推出 
的 Creo ( Pro/E ) 精品 书籍 有 70 多 本 。 
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